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SOLAR INVERTER

Nasze doswiadczenie w projektowaniu i produkcji Bezstopniowych Napedow
wysokich mocy oraz Softstarterow, réznorodnych aplikacji i integracji
wszystkich rodzajéw topologii sieci, pozwolajg nam na tworzenie najbardziej
solidnych, niezawodnych i efektywnie dziatajacych inwerterow solarnych
dostepnych na rynku.

INWERTERY CENTRALNE

- SERIA HEC
SERIA HE

ELEKROWNIE PV
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POWER ELECTRONICS®

Power Electronics to miedzynarodowa firma rodzinna, ktora z
powodzeniem od 25 lat zajmuje sie produkcja i sprzedazg napeddéw o
zmiennej predkosci i Softstarterow. Dzieki oddziatom w ponad 20
krajach firma moze sie szczycic¢ zasiegiem globalnym.
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Produkty Freesun spetniajg
wszelkie mozliwe
wymagania dla kazdej
instalacji solarnej.

Nasza wiedza jest podzielona na dwa gtéwne obszary. Przemystowy, w ktdrym
produkujemy VSD (napedy o zmiennej predkosci) i Softstatery, zarowno w
niskiego i Sredniego napiecia. I drugi - solarny, gdzie wytwarzamy falowniki
stoneczne - inwertery. Bogaty asortyment produktéow Freesun pozwala spetniac
wszelkie mozliwe wymagania dla kazdej instalacji solarnej.

Od momentu powstania w 1987 roku nie przestaliSmy sie rozwija¢ i konkurowac
z innymi korporacjami na catym $wiecie, niemniej jednak nasza filozofia
$wiadczenia ustug tam, gdzie innym sie nie udaje, doprowadzita nas do miejsca,
gdzie jesteSmy teraz. Z kazdym rokiem rozwijamy sie coraz szybciej, w nadziei
na dalszy wzrost i ekspansje w nablizszej przysztosci, prébe skonsolidowania
ponad 40 rynkéw, na ktdrych juz dziatamy, a takze rozszerzenia horyzontdw na
przysztosc.
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MOC NA WSPARCIE

Strategia Power Electronics
zorientowana na klienta

24HRS. SERVICE

POWER
ON SUPPORT
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(" ENGINEERING ) JesteSmy gotowi wspieraé naszych klientdw i doradzaé im w
& CONSULTING . . - . . . .
sprawach wymagajgcych specjalistycznej wiedzy technicznej w
zwigzku z naszymi produktami. Nasi klienci majg réwniez do
dyspozycji nasz wydziat inzynieryjno - consultingowy, z catym
zespotem wysoko wykwalifikowanych i doswiadczonych inzynierdw,
specjalistow w dopasowywaniu rozwigzan do potrzeb klienta.
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5 LETNIA GWARANCIA DOSTEPNOSC CZESCI ZAMIENNYCH
24h ASYSTENT TELEFONICZNY DARMOWY ROZRUCH URZADZEN
24h POMOC U KLIENTA OBSEUGA TECHNICZNA I MERYTORYCZNA

DOSTEPNOSC PRODUKTOW  SZKOLENIA
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\
Prosto" = _
J1-nteligentnie

Freesun to doswiadczenie, doskonaty serwis, elastycznos¢, niezawodnosc i
poswiecenie dla Panstwa inwestycji.

Inwertery serii Freesun i ich akcesoria stanowig doskonate rozwigzanie
dla elektrowni stonecznych $rednich i duzych mocy. Projekt i topologia
Freesun gromadzg w sobie ogromng wiedze inzynierska w rozwoju
energoelektroniki przemystowej, aby sprosta¢ wszelkim wymogom
ekspoloatacyjnym jakie stawia elektrownia stoneczna.

ARNE / POV



FREESUN firmy POWER ELECTRONICS zapewnia maksymalng wydajnosc¢ dla kazdej inwestycji

poprzez eliminowanie niepozadanych przestojow.

Seria Freesun, aby sprosta¢ wszelkim wymaganiom jest dostepna w wielu formatach, takich jak:

FREESUN HE. Niezwykle wydajny Inwerter Modutowy do uzytku
wewnetrznego wyposazony w najwyzszej klasy technologie iCool oraz
ARM2S2. Zakres mocy od 200kVA do 1670kVA, nastawny od 1do 10
MPPt, regulowane napiecie MPPt i AC (270Vac, 300Vac, 330Vac,
360Vac)

FREESUN HEC. Niezwykle wydajny Inwerter Modutowy do uzytku
zewnetrznego, idealny do pracy nawet w najbardziej wymagajacych
warunkach. Obejmuje on funkcje standardowe HE, niepowtarzalny system
iCool i systemy ARM2S2 w obudowie ze stali nierdzewnej, izolacjg z wetny
mineralnej, w uktadzie panelowym, poktyty dtugotrwalg farba polimerowa.
Zmienna predko$¢ chtodzenia bez filtrow pytowych dopetnia unikalne cechy
niezbedne do uzytku zewnetrznego.

FREESUN HEC-ULUnikalny modutowy inwerter centralny falownik na
rynek Ameryki Potnocnej. Integruje wbudowang w standardzie
niepowtarzalny ARM2S2? | iCool - bezfiltrowy system MPPt maksymalizujac
dostepnos¢ i wydajnos¢ zaktadu. Zakres mocy od 160kVA do 1200kVA,
MultiMPPt, regulowany MPPt i napiecia przemiennego (208Vac, 330Vac,
360Vac, 390Vac), dostarczany z dedykowanymi akcesoriami zgodnosci UL.

FREESUN HES. Kompletna stacja inwerterowa do uzytku zewnetrznego
zainstalowana na prefabrykowanym podescie betonowym, na ktdrg
sktadajg sie: Inwerter solarny Freesun HE, Transformator Mocy,
rozdzielnica zabezpiecajgca Sredniego napiecia oraz urzadzenia
pomochicze niskiego napiecia. Konstrukcje zaréwno standardowe jak i
pomniejszone spetniajg wszystkie wymagania Swiatowe.

FREESUN HET. Kompletna stacja inwerterowa do uzytku zewnetrznego
zainstalowana w 12m kontenerze. Spetnia wszelkie wymagania
$rodowiskowe i transportowe. Obejmuje: inwerter stoneczny Freesun HE,
transformator, bezpieczng rozdzielnice $redniego napiecia i urzadzenia
pomocnicze niskiego napiecia.

FREESUN LVT. Inwerter tréjfazowy do uzytku wewnetrznego i
zewnetrznego z wbudowanym transformatorem niskonapieciowym
odpowiednim dla zlgcza niskiego napiecia od 20 kW do 100kW. Jego
solidna i bezpieczna konstrukcja zostata potwierdzona przez TUV
Rheinland. Posiada najbardziej zaawansowany system chtodzenia wraz z
unikalnym dostepem FFA.

Akcesoria FREESUN. Akcesoria dedykowane do przestrzegania
zgodnosci ze wszystkimi wymogami instalacji stonecznych, takich jak
sterowanie mocg (PCI), monitorowanie ciggu (SFS), rejestrator danych,
zdalne sterowanie i monitorowanie (FSDC), Stacje Meteo oraz wiele
dodatkowych zabezpieczen elektrycznych.

10_1



Inwerter Solarny

Dzieki zastosowaniu najnowszej technologii opartej na Systemie
Automatycznej Redukcji Modutowej Nadrzedny - Podlegty (ARM2S2)
i nowoczesnemu rozwigzaniu automatycznie obchodzacemu

i restartujgcemu inwerter wszelkie utraty produkcji energii stajg sie
problemem przesztosci. Technologia Freesum ARM2S2 to dwa
indywidualne inwertery od 100 kVA do 139 kVA, kazdy z dwoma
poteznymi mikroprocesorami, fgczace sie synchronicznie w technice
Swiattowodowej i w petni zabezpieczone prgdem zmiennym/statym
osiggajac od 200 kVA do 1670 kVA mocy nominalnej z 1 do 10 MPPt.

FREESUN INWERTERY SOLARNE |




Maksymalina Regulacja
elastycznosc szyny obciazenia
Ml pradu statego.
‘ Pozwala na prace
. do 10
niezaleznych
przetwornic MPPt

Kontrola mocy, 12 mechanicznych

dynamiczne wytacznikow

zarzadzanie obwodu pradu

i wsparcie sieci statego dla ochrony
przed przecigzeniem

nadpradowym

Filtry EMC Wydajny system
pradu chlodzenia
zmiennego _
i statego :
jako standard
Catkowita Proste i przyjazne
szczelnos¢ dla uzytkownika
elektroniki rozwigzania

I monitorowania.

12_13



ﬁeesun




Maksymalna elastycznosc¢
szyny pradu statego. Pozwala
na prace do 10 niezaleznych
przetwornic MPPt

e Ponadto, istnieje mozliwos¢ konfiguracji przetwornic MPPt
wg indywidualnych potrzeb i wymagan klienta, bez
jakichkolwiek ograni¢zern mechanicznych, sprzetowych czy
oprogramowania

Regulacja obcigzenia

e Mozliwos¢ configuracji napiecia pradu zmiennego oraz
przedziatu napiecia pradu statego MPPt. Klient moze
-dostosowac limity pracy inwertera w celu zwiekszenia mocy
od 100 kVA modutu do 139 kVA. Power Electronics dostarcza
w tym celu bezkonkurencyjne narzedzia.

Kontrola mocy, dynamiczne
zarzadzanie i wsparcie sieci

e Poprzez sterowanie inwertera jesteSmy w stanie
dostosowac i skonfigurowaé schemat reaktywnej lub
aktywnej iniekcji pradu podczas zaktécen w pracy sieci,
Zmiany napiecia lub czestotliwosci .

e Dodatkowa opcja - Interfejs Kontroli Mocy - umozliwia
inwerterowi natychmiast postepowac zgodnie z instrukcjami
operatora sieci w celu wykonania kontrolowanego przejscia
rampy zasilania (RRC).

e Zgodnie z BDEW, inwerter automatycznie reguluje
podaz mocy w zaleznosci od ustawien czestotliwosci sieci
FRS (Frequency Regulation System - System Ustawien
Czestliwosci)

e W przypadku spadku napiecia lub awarii sieci, inwerter
dodaje mocy biernej dla ustabilizowania sieci. Dodatkowo
funkcja "inteligentnej konroli" pozwoli inwerterowi dziata¢
w ramach nowych regulacji (LVRT i OVRT)

12 mechanicznych wylgcznikow
obwodu dla ochrony przed
przecigzeniem nadpradowym

e Podczas obstugi serwisowej mozna recznie izolowac
Modut po stronie pradu statego tak, aby na wypadek

awarii nie byto potrzeby wymiany bezpiecznikéw i aby
mozna byto zdalnie zresetowa¢ wylgcznik pradu statego.

Filtry EMC AC i DC jako standard

e Filtry EMC dla zapobiezenia wszelkim zaktdceniom
pracy izolujg Panele PV i sie¢ energetyczna.

MULTIPLE MPPt

Dowolnos¢ )

ustawien

e

e

Regulacja mocy

BEZPIECZENSTWO

o

}‘&

-

Filtry EMC

O
N
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RM2S?

System Automatycznej Redukcji System Aut Red
ARM?3S? Modutowej Nadrzedny - Podlegly |2tz ros

Dla zapobiezenia awarii modutu jest on izolowany nawet 12 IM>S2
mechanicznymi facznikami pradu statego i 12 tgcznikami

pradu zmiennego. taczniki izolujg modut bez wzgledu na

jego nadrzedno$¢ lub podlegtos¢. Inwerter szanujgc energie

ze zrodta odnawialnego redukuje moc z ogniw, jesli jest ona

wieksza niz moc znamionowa samego inwertera. Inwerter

wysle ostrzezenie. W przeciwnym razie nie zdamy sobie

sprawy z tego, ze modut nie dziata, poniewaz moc wyjscia

pozostanie stata.

Inwerter kazdej nocy automatycznie oblicza i ustala modut
nadrzedny biorgc pod uwage moc wejsciowg dla kazdego
modutu podlegtego. Dlatego proces starzenia sie wszystkich
elementdw bedzie jednakowy.

1500

MOC (KW)

15kW

1200 \
10kW / P

900
5kw

s

4:20 425 4:30  4:35 4:40

300

CZAS (h)
=== Dostepna moc PV (kW)

== produkcja Freesun (kW) -1 biagd Modutu
== produkcja konkurencji (kW) -1 biad Modutu
Oszczednos¢ energii - sierpien (kWh)

Oszczednoé¢ energii - wrzesien (kWh)
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~ MASTER

Sprawno$é

Modut nadrzedny (Master) posiada nawet do 12 dostepnych
krzywych sprawnosci w celu uzyskania maksymalnej efektywnosci
w catym zakresie mocy. Modut gtdwny bedzie mdgt uruchomic

i zatrzymac podlegte (Slave) w celu uzyskania maksymalnej
sprawnosci catkowitej.

Module 2

mm Sprawnos$c¢ inwertera niemodularnego
== Sprawno$¢ inwertera modularnego Freesun

Wzrost sprawnosci przy matej mocy

16_17



Wydajny system chtodzenia

e Niezalezny system chtodzenia w kazdym z modutéw
zmniejsza pobdér mocy wentylatora. Inwerter przy matej
pojemnosci redukuje do minimum pobdr mocy w trybie
wstrzymania. W kazdej strefie roboczej modutu
ulokowano 3 wentylatory sterowane poprzez niezalezne
rozdzielnice oraz czujniki temperatury.

e Bazujgc na swoich doswiadczeniach z VSD Power
Electronics zastosowat te technologie w gtéwnych
wentylatorach mocy, aby zmniejszy¢ zuzycie energii do
minimum i zwiekszy¢ wydajno$¢ chtodzenia dla instalacji
PV potozonych powyzej 3000 m nad poziomem morza.
Dzieki tej funkcji zwiekszono oszczedno$¢ energii.

e Brak spadku mocy ponizej 50°C  dzieki
ponadwymiarowym IGBT, konstrukcji mechanicznej oraz
wydajnemu systemowi chfodzenia.

Calkowita szczelnosc¢

e Wewnetrzny wentylator przemieszcza czyste powietrze po
powierzchni rozpraszania, co pozwala na catkowita izolacje
Inwertera. Ta mechaniczna konstrukcja zapewnia maksymalng
ochrone elektroniki bez ryzyka uszkodzenia filtréw przeciw
pytowych, ktére wymagaja regularnej konserwacji.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS

Temperatura IGBT (°C)

Hl Predkosc wentylatora (%)
Il Pob6r mocy wentylatora (%)

Petna ochrona




Latwa instalacja

Modutowa konstrukcja pozwala na wyodrebnic i
zastgpi¢ bez wysitku wszystkie komponenty, oszczedzi¢
czas i Srodki podczas przegladdw okresowych. Kazdy
modut wyposazony jest w kotka, ktére pozwalajg na
fatwe wysuniecie przy pomocy specjalnie w tym celu
dostarczonego wozka.

e

freesun =

_ :_ &_—_— 2 halu -

Proste i przyjazne dla uzytkownika
rozwigzania monitorowania

e Darmowe Centrum Danych Stonecznych poprzez
dedykowane oprogramowanie pozwala na zdalne

monitorowanie, eksport danych i przekaz wideo w I
czasie rzeczywistym.

e Wewnetrzny rejestrator danych 4Gb dla przechowywania
wartosci elektrycznych i energetycznych.

e Portal internetowy w czasie rzeczywistym z wykresami
wartosci, raportami oraz narzedziami eksportu danych

e Aplikacje iOS i Android dla natychmiastowej kontroli
z kazdego miejsca na $wiecie.

18_19



Inwerter solarny




Inwerter stoneczny Freesun HE firmy POWER ELECTRONICS to
najlepszy wybor pod wzgledem jakosci i niezawodnosci.
Dostepny w czterech klatkach w zakresie mocy od 200 kVA do

1670 kVA, modele FREESUN mozna skonfigurowa¢ do 10 MPPT.

Inwerter w petni modutowy, wszyskie systemy sg powtarzalne
w kazdym module, karta sterowania, karta mocy, przetgczniki
mechaniczne, i tgcznos$¢ swiattowodowa, wszystko po to aby
system nie zawiddt w razie awarii modutu. W razie awarii
system wyznaczy modut nadrzedny, aby uzyskac do pracy
catkowitg liczbe dostepnych modutdw.

Konfiguracja magistrali DC, unikalna na rynku $wiatowym
stanowi najlepszg gwarancje inwestycji. Jesli praca modutu
zostanie zatrzymana, wszystkie ciggi modutdw sg kierowane do
innych aktywnych modutow.

20_21



DANE
TECHNICZNE

360VAC -zakres MPPt 565Vdc-820Vdc

RAMA 1-FS RAMA 2-FS RAMA Z-FS RAMA 4-FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
FREESUN HE 0280 H | 0420 H | 0560_H | 0701_H | 0830_H | 0970_H | 1110 H | 1250 H | 1390_H | 1530_H | 1670_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 280 420 560 700 830 970 1110 1250 1390 1530 1670
a‘;%t:)’('f:;? Moc Wyjscia 310 460 610 760 920 1070 | 1220 | 1380 | 1530 | 1680 1830
WYISCIE Napiecie operaf:yjne Sieci (Va'c) : 360 (£10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
Tetnienie Napiegcia, Napiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowej
Wspotczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnos$ciowe
Zakres Napie¢ DC (VDC)3 565+820
Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
WEJ§CIE Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) | 334 | 500 | 667 | 84 | 1001 | 1168 | 1334 | 1501 | 1668 | 1835 | 2002
llo$¢ przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Max przekréj przewodu (mm?)* 240
Max znamionowa sprawnos¢ n Puc (%) 98,6 98,6 98,6 98,6
Euroeta n (%) ) 98,2 98,3 98,4 98,4
SPRAWNOSC | sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2 98,2
Max zap’o.trz na moc w trybie <ok. 120 <ok. 240 <ok. 400 < ok. 480
| 8OtOWOSCi Pogcna (W) IR I R o
ZASILANIE Parametry Zasilania | Seria HE ____3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Sterowania Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
POMOCNICZE "y, zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 2760 | 4600 [ ss0
Wymiary (WxHxD) | _Seria HE 2100x2150x1020 _ 3372x2150x1020 5260x2150x1020 6130x2150x1020
(mm) Seria HEC 2440x2270x1319 3712x2270x1319 5600x2270x1319 -
Seria HE 1650 2900 4500 5300
OBUDOWA | Masa (kg) T 1615 3150 4950 ;
Przeptyw powietrza ____ Wlotztylu w czesci dolnej; wylot w czeécigornej
' Typ wentylacji Wymuszona
Stopier ochrony | Seria HE Wyk. Wnetrzowe IP21
Seria HEC
_Dopuszczalna ,te,!“P,e,'fa,t:,°,t9,°E,eDi,a,,(7F)s ) )
SRODOWISKO | Wilgotnos¢ Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
wzgledna (%) Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)5 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom eﬁ{ftowanego hatasu (dBA)° <79
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokdt Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe 2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
STEROWANIE VW'ejé;ia. ahéloéowﬁ S— 2 wejécia progi’ar'ﬁcr)wane:i [Vci)i’r]i};c\'lg/’ejtr){zbrrﬁAr |le thmV do thV) i PT100
_Komunikacja nadzoru stringow . RS485/ModbusRTU_
‘Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetaczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
_ Wyjscia analogowe 1 wyjécie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwar¢ qlqziemnych7 Standardowo (wbudowany)
Rezystory | Seria HE Opcjonalnie
zfzr;(e:ama wnetrza Seria HEC Standardowo
_Zatrzymanie awaryjne ____Opdjonalnie
JABEZPIEC \;\Cilizc;r:il;i;)wny AC (wytaczanie pod Standardowo
Stycznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA

Wytacznik AC

Wytacznik DC z nap. silnikowym
Woytacznik gtéwny mocy DC

Gtéwny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie
Opcjonalnie
AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

* Dla max temperatury otoczenia 40°C

® Wartosci przy napieciu AC =1,05U o | cosh=1

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugosé przewodu,
warunki Srodowiskowe, materiat przewodu, sposdéb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujacych w kraju instalacji.

> Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE
TECHNICZNE

330VAC - MPPt ge 520Vdc-820Vdc

FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 2-FS FRAME 4-FS
LICZBA MODUtOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FREESUN HE 0250_H | 0380_H | 0501_H | 0630_H | 0750_H | 0880_H | 1001 _H | 1130_H | 1251 _H | 1380_H | 1500_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 250 | 380 | 500 630 750 880 1000 1130 1250 1380 1500
a‘;’(’)‘:/:)z(ckz::;? Moc Wyjscia 280 410 550 690 830 960 1100 1240 1380 1510 1650
WYJSCIE Napiecie operaf:yjne Sieci (Va'c) : 330 (+10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
Tetnienie Napigcia, Napigcie PV <3%
_Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowe;j
_ | Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Zakres Napig¢ DC(VDC)” 520820
_Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
" Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
WEISCIE Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 330 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800
“llogé przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 | 28 | 32 | 36 | 4 | s | a8
_| Max przekrdj przewodu (mm?)' _ _ _ . - 240 - - ) _
_Max znamionowa sprawnos¢ n Pac (%) 98,6 98,6 98,6
Eurcetan(%) 983 984
SPRAWNOSC | sprawnosé wg norm Kalifornii (%) s 98,1 2 982
Max zapotrz na moc w trybie <ok. 120 <ok. 240 <ok. 400 <ok. 480
| gotowosci Pyocna (W)
e TIE Parametry Zasilania | Seria HE ___3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Sterowania | Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
e Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 2760 | 4600 ] 5520
Wymiary (WxHxD) | Seria HE 2100x2150x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020 6130x2150x1020
(mm) | Seria HEC 2440x2270x1319 3712x2270x1319 5600x2270x1319 -
| Seria HE 1650 2900 4500 5300
OBUDOWA | Masa (k) | seria HEC 1815 3190 4950 -
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
“Typ wentylacji -~ wymuszona
Stopieri ochrony | Seria HE Wyk. Wnetrzowe P21
S _|_Seria HEC Wyk. Zewngtrzne IP54
Dopuszczalna temperat. otoczenia ("C)5 20+ +50
SRODOWISKO | Wilgotnosé | Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
wzgledna (%) | _Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)5 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom emitowanego hatasu (dBAF | R
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokdt Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe 2 wejécia programowane, izolowane galwanicznie
Wejscia analogowe 2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub £10mV do +10V) i PT100
STEROWANIE Komunikacja nadzoru stringow _Rs485/Modbus RTU
_Wyiécia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przefaczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30vVdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
_Monitorowanie zwar¢ doziemnych’ Standardowo (wbudowany)
Rezystory Seria HE Opcjonalnie
:lgr:te;’::?zadz. Seria HEC Standardowo
' Zatrzymanie awaryjne - Opcjonalnie.
\;\sili:cizer:ikergr:n)iwny AC (wytaczanie pod Standardowo
ZABEZPIEC Nsitycrz'nrik AC ) - ) ~ Standardowo w kazdym module
ZENIA Wytacznik AC Standardowo w kazdym module
Wyli&mk DE;napi silnikowym Standardow;;;vrkz;{dg/:m module
Wytacznik gtéwny mocy DC Opcjonalnie
Gtéwny bezpiecznik topikowy DC Opcjonalnie
Zabezpieczenie przed przepieciami AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych
Zabezpieczenie p_rzed wyladowaniami Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)
atmosferycznymi

! Wartosci dla 50°C

? Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05Uom | cosd=1

* Max przekrdj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugosé przewodu,
warunki srodowiskowe, materiat przewodu, sposdb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujgcych w kraju instalacji.

> Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

6 Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

7 W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE

TECHNICZNE

300VAC - MPPt range 475Vdc-820Vdc

FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 2-FS FRAME 4-F5
LICZBA MODULtOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
FREESUN HE 0230_H | 0340_H | 0460_H | 0570_H | 0680_H | 0801_H | 0910_H | 1030_H | 1140_H | 1252_H | 1370_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 230 340 460 570 680 800 910 1030 1140 1250 1370
| Dopuszczalna Moc Wyjscia
:,(‘!'!-9%)(!(,\!!'\,),1, S 250 380 500 630 750 880 1000 1130 1250 1380 1500
P | Napigcie operacyjne Sieci (Vac) 300 (+10%
WYIJSCIE - — ( )
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
| Tetnienie Napiecia, Napiecie PV <3%
| Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowej
| Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Zakres Napie¢ DC (VDC)3 470+820
| Max dopuszczalne Napigcie DC (VDC) 1000
WE.lgClE Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000
| Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 274 410 547 684 821 958 1094 1231 1368 1505 1642
llos¢ przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
| Max przekréj przewodu (mm?)* 240
| Max znamionowa sprawnos$¢ n P,c (%) 98,6 98,6 98,6 98,6
| Euroetan (%) 98,2 98,3 98,4 98,4
SPRAWNOSC | sprawnosé wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2 98,2
Max zapotrz na moc w trybie <ok. 120 <ok. 240 <ok. 400 <ok. 480

gotowosci Py cna (W)

ZASILANIE | Parametry Zasilania | _Seria HE ___ 3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposaZone w wewngtrzny UPS)
Sterowania _ Seria HEC ____ Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewngtrzny UPS)
POMOCNICZE "1y zapotrzebowanie na Moc () 1400 2760 4600 _ 5520
| Wymiary (WxHxD) Seria HE 2100x2150x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020 6130x2150x1020
(mm) Seria HEC 2440x2270x1319 3712x2270x1319 ~ 5600x2270x1319 -
Seria HE 1650 2900 4500 5300
OBUDOWA ) Masa (k) | seria HEC 1815 3190 4950 -
| Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
[ Typ wéntyla&i B - Wymuszona
| Stopien ochrony Seria HE Wyk. Wnetrzowe P21
| | SeriaHEC Wyk. Zewnetrzne 1P54
Dopdszézalna témpérat. otoczenia (7°C)5 -20 + +50
SRODOWISKO | Wilgotnosé _Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
| wzgledna (%) Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
| Max wysokos¢ instalacji (m npm)5 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
' Poziom 'é}'ﬁi’towanego hatasu (dBA)6 <79
 komunikacja. RS232/R$485/USB/Ethernet, (Protokdt Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
| Wejscia cyfrowe 2 wejsciaprogramowane, izolowane galwanicznie
| Wejscia analogowe 2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
S Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
| Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetaczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
| Wyjscia analogowe 1 wyjécie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwar¢ doziemnych’ Standardowo (wbudowany)
| Rezystory ~Seria HE Opcjonalnie
zfzr;:\zama wnetrza Seria HEC Standardowo
' Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
Wytacznik gtéwny AC taczanie pod
. | ob‘::i:ieniergn) ¥ AC (wyla P Standardowo
Stycznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA I ik A

| Wytacznik AC

VWyrf;qcznik DCz nap. silnikowym

| Wytacznik gtéwny mocy DC
Gtéwny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepigciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
Standardowo w kaidym module
Opcjonalnie
Opcjonalnie
AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

? Dla max temperatury otoczenia 40°C

® Wartosci przy napieciu AC =1,05U om i cosh=1

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugosé przewodu,
warunki sSrodowiskowe, materiat przewodu, sposdb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujgcych w kraju instalaciji.

® Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

° Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

"W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE

TECHNICZNE

LICZBA MODUtOW
FREESUN HE

Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)*

Dopuszczalna Moc Wyjscia
F10%)(kVA?

Napiecie operacyjne Sieci (Vac)
| Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz)
| Tetnienie Napiecia, Napiecie PV
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi)
| Wspétczynnik mocy (cos fi)
| Zakres Napie¢ DC (VDC)°
| Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC)
Max dopuszczalny Prad DC (A)
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%)
llo$é przytaczy DC (na jeden biegun)
Max przekréj przewodu (mm?)*
Max znamionowa sprawnos¢ n P,c (%)
Euroeta n (%)
SPRAWNOSC | sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%)

| Max zapotrz na moc w trybie
| gotowosci Pocna (W)

WYISCIE

WEJSCIE

ZASILANIE | ParametrY Zasilania Seria HE
| Sterowania Seria HEC
POMOCN[CZE | Max. Zapotrzebowanie na Moc (W)
| Wymiary (WxHxD) Seria HE
{(mm) _|_Seria HEC
| Seria HE
OBUDOWA 1 Masa (ke) Seria HEC
Przeptyw powietrza
| Typ wentylacji
Stopien ochrony Seria HE
3 | seria HEC
| Dopuszczalna temperat. otoczenia (°C)°
SRODOWISKO | Wilgotnos¢ Seria HE
| wzgledna (%) Seria HEC

| Max wysoko$¢ instalacji (m npm)5
| Poziom emitowanego hatasu (dBA)5
| Komunikacja

jScia analogowe

STEROWANIE - S
| cja nadzoru stringéw
| Wyjécia analogowe
| Monitorowanie zwar¢ doziemnych7
| Rezystory Seria HE
| ogrzewania wnetrza .
] Seria HEC
| urzadz.
| Zatrzymanie awaryjne
‘ Wytacznik gtéwny AC (wytgczanie pod
|
obcigzeniem
ZABEZPIEC ~Pederem)
| Stycznik AC
ZENIA

| Wytacznik AC

1 Wyfa;:znilkiDC zr;a;;; silnikowym

| Wytacznik gtéwny mocy DC

| Gtéwny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

1
Wartosci dla 50°C

% Dla max temperatury otoczenia 40°C

® Wartosci przy napieciu AC =1,05U om i cos=1

270VAC - MPPt range 430Vdc-820Vdc

FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 3-FS FRAME 4-FS
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0200_H | 0300_H | 0400_H | 0500_H | 0600_H | 0700_H | 0800_H | 0900_H | 1000_H | 1100_H | 1200_H
200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 8O0 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
220 330 440 550 660 770 880 990 1100 1210 1320
270 (£10%)
50Hz-60Hz
<3%
<3% przy mocy znamionowej
Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
- 430:820 -

900; 1000 opcjonalnie
480 720 960 1200 1440 | 1680 1920 2160 2400 2640 2880
240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
8 | 12 | 1 | 20 | 24 | 28 | 32 | 3 | 40 | 4 | 48
240
98,6 98,6 98,6 98,6
98,2 98,3 98,4 98,4
98,0 98,1 98,2 98,2
<ok. 120 <ok. 240 <ok. 400 < ok. 480

3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)

1400 2760 4600 5520
2100x2150x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020 6130x2150x1020
2440x2270x1319 _ 3712x2270x1319 __5600x2270x1319 R
1650 2900 4500 5300
1815 3190 4950 -
Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gérnej

Wymuszona
Wyk. Wnetrzowe IP21
Wyk. Zewnetrzne 1P54
20450
10% do 95% bez kondensacji
4% do 100% kondensacja dopuszczalna
1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
<79
R$232/Rs485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
2 wejéciaprogramowane, izolowane galwanicznie
2 wejécia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
o RS485/ModbusRTU
2 elektrycznie izolowane styki przetaczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)

1 wyjécie Analogowe, izolowane galwanicznie
Standardowo (wbudowany)
Opcjonalnie

Standardowo
__Opcjonalnie
Standardowo
o Sfandékdo@d w kazdym rﬁodiﬂe

Standardowo w kazdym module

Standardowo vgﬁa}a\;m module
Opcjonalnie
Opcjonalnie
AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

* Max przekrdj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugosé przewodu,
warunki sSrodowiskowe, materiat przewodu, sposéb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujgcych w kraju instalacji.

® Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy
"W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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= | Krzywe SPrawnosci
Schemat operacyjny

' KRZYWE SPRAWNOSCI '

€

o 28
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94 == 1 Modut
92 § === 3 Moduly
90 « 5 Modulow
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mm 8§ Moduléw

&

== 11 Moduléw

£

= 12 Modulow
0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 80% 90% 100%

Krzywe sprawnosci od 1 do 10 modutéw 100kVA, 550Vdc. =] / Pnom (%)
Dla innych kenfiguraciji kontakt z Power Electronics
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| ‘ Wskazniki standardowe

FSG200 IHOOOALD 240K\WVp 430V-820V 4BOA 200kvA 270V 4284

FS023C OHOOO300 270kWp 475V-820V 500A 230KVA 300V 43BA
FSG250 OHOOM200 J00kwWp 520v-820V 500A 250KVA 330V 438A
FSG280 OHOOD1 00 F30kWp 565v-820V 500A 280kvA 360V A4 p,
1 FSO3000HO00400 360kWp 430V-820V 720A 300kVA 270V 642A
FSG340 DHIDO3D 410kWp A75V-820V T50A JA0KVA, 300V B657A
Fs0380 HOOO200 A50kWp 520V-820V 750A 3B0kVA 330V B57A
Fso4200HO00100 500kwWp 565V-820V F50A 4201VA, 360V BETA
FSCA00 DHOOO4MD 480kKWp A30V-B20V S60A A00KVA 270V 856A
FSC460 DHOOO300 B50kWp 475V-820V 10004 460kVA 300V 876A
FSG501 OHOOM200 600kWD 520v-820v 1000A 500kvVA 330V B76A
FSC560 OHOOO1 00 670KWp 565v-820V 1000A S60KVA 360V 889A
FSC5000H000400 B00kWD 430V-820V 12004 500kvA 210V TO70A
2 FSO570 DHODO300 680KWR 475V-820V 1250A 570kVA 300V T095A
FS0630 0HOOO200 750kWp 520v-820V 12504, B30KVA 330V T085A
FSC701 OHOOO100 830kWp 5E5V-820V 1250A FOOKVA 360V A
FSC&000HO00400 720kwWp 430v-820V 144CA B00KVA, 2V 1284A
FSC680 DHODO3O 820kWp 475820y 1500A 680kVA 300V 13144,
FSC750 OHOOO2 00 300kWp 520v-820V 1500A 7500kvA, 330V 1314A
FS08300HUIOO100 T000kWp 5ELv-820V 1500A B30KVA 360V 1333A
FS0700 OHODDAOD 840kWp 430V-820V 1680A 7O0KVA 270V 1498A
FSO801 [HOOO3OO SB0kWp ATE-820V T750A BO0KVA 300V 15334
FS0880 OHOOO200 1050kwWp 520v-820V 17504 880KVA 330V 1533A
FS0970 OHOOD1 00 N70kwWp 565V-820V T750A S70kVA 360V 15554
FS0800 [HOOD400 SB0KWP 430V-820V 1920A BOOKVA, 270V 1712A
FS0810 DHODOZ0O 1080kWp 475v-820v 2000A G10kvA 300V 1752A
FSicon OHOOO200 1200kWp 520V-820V 2000A 1000kVA 330V 1752A
FSmMO OHOOO100 1330kWp BEEV-820V 2000A MOkvA 360V 1778A
3 FSO900 OHOOD400 1080kwWp 430v-820 2160A S00kVA 270V 19264
FSI030 OHOOO3OO 12Z20kWp 475v-820V 2250A T030KVA 300V 1971A
FSI30 DHOOO200 1350kWp 520v-820V 22504, TN30KWVA 330V 1871A
FS1250 OHOOO100 1500kWp 5EEV-820V 2250A 1250kVA 360V 2000A
FSIC00 OHOOD400 1200kWp A30V=-820V 24004, 1000IVA, 270V 2140A
FsSh4Q [OHOOO3O 1370kWp 475V-820V 2500A TAOkVA 300V 2150A
FS1251 OHOOO0200 1500kWp 520v-820V 25004, 12500VA 330V Z190A
F51390 OHOOO100 1670KWD BB5V-820V 2500A 1390kvA 360V 2200A
FSNOC  [OHOOCAO T320kWp 430V-820V 2640A TIOOKVA 270V 23544,
FS1252 [HOOO300 1505kWp A75v-820v 2750A 1250kVA 300V 2409A
FS138C [OHOOI200 1650kWp 520V-820V 2750A 1380kVA 330V 24094
4 FS1530 [HOOO1 00 1835kwWp 565V-820V 2750A 1530KVA 360V Zadad,
FS1200 OHOOD400 44CKkWp 430820V 2B80A T12C0kVA 270V 2568A
FS1370 OHOOC3O B42kWp 475V-820V 3000A 1370KVA 300V 2628A
FS1500 OHOOO200 1BOOkWpR 520v-820V 3000A 15C0kVA 330V 2628A
FSI670 OHOOO100 2002kWp 565V-820V Z000A 1670kVA 360V 2666A
2 200kvA 230kWVA 250kVA 280KVA
3 Z00kWVA 340kvA 380kvA 420kVA
4 ADOKVA A4B0kVA S00kVA S60KVA
5 S00kVA STOKVA 630KVA TOOKVA
-] GO0kVA BBOKVA T50kVA BI0kVA
7 FOOKVA 800kvA 8B0KVA 970kVA
8 BO0KVA, S0kVA T000KVA MOkVA
2 S00kVA 103CkVA TZ0kVA 1250kVA
1 TOCOKVA N40kvA 50KVA 1320kVA
n TIOCKVA 1250kvA 1380KVA 1530KVA
12

1200KVA I 1370KVA TSO0KVA 1670kVA

(1) Wartosci przy 50-C, 50Hz (2) Wartosci przy nomin 1.05Vac i cos @=1.
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SERIA HE

Inwerter w petni modutowy,
wszyskie systemy sg
powtarzalne w kazdym module




Filtry i chtodzenie Petna ochrona

« Konstrukcyjna efektywno$¢ chtodzenia

« Ochrona przed piaskiem i wodg

* Wentylatory osiowe o niskiej predkosci, zmniejszaja
poziom hatasu i zwiekszajg wydajnos¢ chtodzenia

* Brak filtrow przeciwpytowych dla utatwienia obstugi

Strefa czysta - Elektronika

« Catkowicie uszczelniona strefa zabezpieczona przed kurzem i wilgocig
* Tablice elektroniczne gtadko powlekane

» Ochrona anty-kondensacyjna

« Wewnetrzny obieg powietrza

Filtry i Radiatory

Elektronika

iCool

Freesun HEC zachowuje unikalng technologie iCool, najlepsze
rozwigzanie dla nawet najbardziej wymagajacych warunkow
pracy.
e Niezalezne elektronika i chtodzenie zwiekszajg
wydajnos¢ chtodzenia inwertera
e 3 niezaleznie dziatajgce wentylatory w kazdym
module zapewniajg nadmiarowos¢ chtodzenia
przy wysokich temperaturach otoczenia i duzych
wysokosciach bez obnizania parametréw
znamionowych
e Zmienna Regulacja Predkosci zastowowana w
gtéwnych wentylatorach mocy zwieksza
zywotnos$¢ wentylatoréw, zmniejsza zuzycie
energii i poziom hatasu zaréwno podczas pracy,
jak i w trybie czuwania.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS
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Wytrzymata konstrukcja Wytrzymalosé

 Konstrukcja ze stali nierdzewnej o gr. 2mm gwarantuje
maksymalng zywotnosc.

« Antykorozyjna powtoka polimerowa C3 zgodna z norma
ISO 9223 dla uzytku w nawet najbardziej wymagajacych
warukach.

 Zabezpieczenie 30 - 40mm warstwg wetny mineralnej
przed przegrzaniem stonecznym.

« Pokrycie dachu rozprasza promieniowanie stoneczne,
zmniejsza gromadzenie sie ciepta i zapobiega wyciekom
wody

Wszystkie elementy konstrukcyjne przechodza fabryczny test szczelnosci.

-~

] Wetna mineraina B stal nierdzewna

] Powloka polimerowa

32_33



DANE
TECHNICZNE

360VAC - MPPt range 565Vdc-820Vdc

FRAME1-FS FRAME 2 - F5 FRAME 3 - FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FREESUN HEC 0280_H 0420_H 0560_H 0701_H 0830_H 0970_H 1110_H 1250_H 1390_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)l 280 420 560 700 830 970 1110 1250 1390
ai%:)z(izc/l:)? Moc Wyjscia 310 460 610 760 920 1070 1220 1380 1530
WYISCIE Napiecie opera?yjne Sieci (VaAc) : 360 (£10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
7Tétnien£Nabie&é,’Nébiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) ~ <3% przy mocy znamionowej
Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Zakres Napig¢ DC (VDC) 565:820
Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
z 'Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
WEISCIE Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 334 500 667 834 1001 1168 1334 1501 1668
| lloé przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 32 36 40
| Max przekréj przewodu (mm’)* 240
Max znamionowa sprawnos¢ n Puc (%) 98,6 98,6 98,6
Euroeta n (%) 98,2 98,3 98,4
SPRAWNOSC | sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2
Max zapotrz na moc w trybie <ok.120 <ok. 240 <ok. 400
gotowosci Ppocna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania | Seria HE 3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Sterowania Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Aelibledied Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 2760 4600
Wymiary (WxHxD) Seria HE 2100x2150x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020
(mm) Seria HEC © 2440x2270x1319  3712x2270x1319 5600x2270x1319
Seria HE 1650 2900 4500
OBUDOWA | Masa (ke) | seria HEC 1815 3190 4950
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentyla'cji Wymuszona
Stopieriochrony | Seria HE Wyk. Wnetrzowe IP21
| seria HEC Wyk. Zewnetrzne IP54
Dophsii:ialné térﬁpera?. otoczenia (°(72i75 ©20:+50
SRODOWISKO | Wilgotnosé | Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
wzgledna (%) Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)5 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
| Poziom emitowanego hatasu (dBA)° i . 74 S i
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe ) 2 wejécia programowane, izolowane galwanicznie 7
Wejscia analogowe 2 wejscia programowane i roznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
STEROWANIE = o nikacja nadzoru stringéw , - - RS485/Modbus RTU , ,7
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetaczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwaré doziemnych’ Standardowo (wbudowany)
Rezystory Seria HE Opcjonalnie
35:;;‘:3"'3 wngtrza | Seria HEC Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
\:'I)\gi:;zer:ikerg‘:t))wny AC (wytaczanie pod Standardowo
ZABEZPIEC Stycznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA “Wvyilacznik AC vo w kazdh

Wytacznik AC

WylacznlkBC zna; S|In|kowym
Wytacznik gtéwny mocy DC

Gtéwny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
~ Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie
Opcjonalnie
AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

’ Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05U,om i cOsd=1

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugos¢ przewodu,
warunki Srodowiskowe, materiat przewodu, sposéb instalacji i zesp6t lokalnych regulacji i przepisow obowigzujacych w kraju instalacji.

> Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE
TECHNICZNE

330VAC - MPPt range 520Vdc-820Vdc

REESU RIE: FRAME1-FS FRAME 2 - FS FRAME 3 - FS
LICZBA MODUtOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FREESUN HEC 0250_H 0380_H 0501_H 0630_H 0750_H 0880_H 1001_H 1130_H 1251_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)* 250 | 380 | 500 630 750 880 1000 1130 1250
([ﬁ%:)z(ckz:g? Moc Wyjscia 280 410 550 690 830 960 1100 1240 1380
WYJSCIE \apiecie operacyine Sieci (Vac) _ 330 (£10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
Tetnienie Napicia, Napiecie PV 3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) | <3% przy mocy znamionowe;j
Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
ZakresNapig¢ DC(VDC)' . s0:80
Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
¢ Max dopuszczalny Prad DC(A) 500 | 750 1000 | 1250 | 1500 1750 | 2000 | 2250 | 2500 _
WEISCIE Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
lloéé przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 2 36 40
Max przekréj przewodu (mmz)4 240
 Max znamionowa sprawnos¢ n Puc (%) 98,6 98,6 o 98,6
Euroetan (%) . 982 983 984
SPRAWNOSC | sprawnosé wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2
Max zapotrz na moc w trybie <ok. 120 <ok. 240 <ok. 400
gotowosci P ycna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania Seria HE 3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Sterowania | Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
POMOCNICZE Manx. Zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 2760 4600
Wymiary (WxHxD) Seria HE 2100x2150%x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020
(mm) Seria HEC 2440x2270x1319 3712x2270x1319 5600x2270x1319
Seria HE 1650 2900 4500
QEBDORWAR] Masa (k) Seria HEC 1815 3190 4950
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentylacji ~ Wymuszora
Stopien ochrony ~ Seria HE Wyk. Wnetrzowe IP21
Seria HEC Wyk. Zewnetrzne IP54
Dopuszczalna temperat. otoczenia (°C)° 20+450
SRODOWISKO | Wilgotnosé Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
wzgledna (%) _|_Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)5 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom emitowanego hatasu (dBA)® <
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
‘Wejscia cyfrowe 2 wejécia programowane, izolowane galwanicznie
 Wejécia analogowe . ia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
R Komunikacja nadzoru stringéw S485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetgczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjsécia analogowe ~ 1wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
' Monitorowanie zwaré doziemnych’ Standardowo (wbudowany)
Rezystory. Seria HE Opcjonalnie
ogrzewania wnetrza
urzadz. Seria HEC Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
\:ll)y;li:;zer:il;i:;)wny AC (wytaczanie pod Standardowo
ZABEZPIEC Stycznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA ‘Wytacznik AC - Standardowo w kazdym module
~Wytacznik DC z nap. silnikowym Standardowo w kazdym module
Wytacznik gtéwny mocy DC Opcjonalnie
Gtowny bezpiecznik topikowy DC Opcjonalnie

Zabezpieczenie przed przepigciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

? Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05U o | cosd=1

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugos¢ przewodu,
warunki Srodowiskowe, materiat przewodu, sposéb instalacji i zesp6t lokalnych regulacji i przepisow obowigzujacych w kraju instalacji.

> Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE
TECHNICZNE

300VAC - MPPt range 475Vdc-820Vdc

2SUN | FRAME1-FS FRAME 2 - F5 FRAME 3 - FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FREESUN HEC 0230_H 0340_H 0460_H 0570_H 0680_H 0801_H 0910_H 1030_H 1140_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 230 ‘ 340 460 570 680 800 910 1030 1140
z"l';t’/:)’&z\i’l\")? Moc Wyjscia 250 380 500 630 750 880 1000 1130 1250
WYJSCIE | -Napiecie operacyine Sieci (Vac) _300(£10%)
 Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
_Tetnienie Napigcia, Napigcie PV <3%
 Odksztatc. Harmoniczne Pradu <3% przy mocy znamionowej
_| Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
 Zakres Napi¢ (oo 475:820
_Max dopuszczalne Napigcie DC (VDC) 1000 _
WEJ§CIE Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 274 410 547 684 821 958 1094 1231 1368
lloé¢ przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Max przekréj przewodu (mmz)4 240
_Max znamionowa sprawnos¢ n Pac (%) 98,6 98,6 R 98,6
Euroeta n (%) 98,2 98,3 98,4
SPRAWNOSC | sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2
Max zap’o'trz na moc w trybie <ok. 120 <ok. 240 <ok. 400
| gotowosci Ppocna (W) ) )
ZASILANIE | Parametry Zasilania | Seria HE __3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewngtrzny UPS)
Sterowania | Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
POMOCNICZE " y1., zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 _ | 2760 4600
| Wymiary (WxHxD) | _Seria HE 2100x2150x1020 3372x2150x1020 _5260x2150x1020
[(mm) | seriaHEC _2440x2270x1319__ _3712x2270x1319 _5600x2270x1319
‘ Seria HE 1650 2900 4500 _
OBUDOWA | Masa (kg) Seria HEC 1815 3190 4950
| Przeptyw powietrza Wilot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gdrnej
Typ ;véntylacji a W\}muszona ;
| Stopien ochrony Seria HE Wyk. Wnetrzowe P21
{ Seria HEC Wyk. Zewnetrzne IP54
| Dopuszczalna temperat. otoczenia (°C)5 -20 + +50
SRODOWISKO | Wilgotnos¢ Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
| wzgledna (%) Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna

| Max wysokos¢ instalacji (m npm)5

| Poziom emitowanego hatasu (dBA)°
| Komunikacja

| Wejscia cyfrowe

Wejscia analogowe

STEROWANIE | R P
| Komunikacja nadzoru stringow
| Wyjscia cyfrowe
| Wyjscia analogowe
| Monitorowanie zwar¢ dctziemnych7
| Rezystory Seria HE
1 i t!
ogrzewaniawnetrza | (Lo
lurzadz.
| Zatrzymanie awaryjne
| Wytacznik gtéwny AC (wytaczanie pod
obcigzeniem
ZABEZPIEC | obceniem)
|StyeznikAC
ZENIA

| WylacznikAC

| Wytacznik DC z nap. silnikowym

| Wytacznik gtéwny mocy DC

| Gtéwny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

! Wartosci dla 50°C
? Dla max temperatury otoczenia 40°C
® Wartosci przy napieciu AC =1,05U o i cosp=1

1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
<79
RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
RS485/Modbus RTU

2 elektrycznie izolowane styki przetgczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)

1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Standardowo (wbudowany)
Opcjonalnie
Standardowo

Opcjonalnie
Standardowo
__Standardowo wkazdym module

Standardowo w kazdym module

Standardowo w kazdym module

___Opcjonalnie
Opcjonalnie

AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wziaé pod uwage takie czynniki jak dtugosé przewodu,
warunki Srodowiskowe, materiat przewodu, sposéb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujgcych w kraju instalaciji.

® Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy
" W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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DANE
TECHNICZNE

270VAC - MPPt range 430Vdc-820Vdc

FRAME 1-FS FRAME 2 - FS FRAME 3 - FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FREESUN HEC 0200_H 0300_H 0400_H 0500_H 0600_H 0700_H 0800_H 0900_H 1000_H
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
:1"1’:):'/:)1&2\‘;':;? Moc Wyjscia 220 330 440 550 660 770 880 990 1100
WYISCIE Napiecie operaf:yjne Sieci (Va-c) : 270 (+10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
Tetnienie Napiecia, Napiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowej
Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Zakres Napie¢ DC (vbc)® 430+820
Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 900; 1000 (Opcjonalnie)
< Max dopuszczalny Prad DC (A) 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160 2400
WEISCIE Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200
llo$¢ przytaczy DC (na jeden biegun) 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Max przekréj przewodu (mm?)* 240
Max znamionowa sprawnos¢ n Puc (%) 98,6 98,6 98,6
Euroeta n (%) 98,2 98,3 98,4
SPRAWNOSC | sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,1 98,2
Max zapﬁtrz na moc w trybie <ok, 120 <ok, 240 <ok. 400
gotowosci Pocna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania | Seria HE 3x400V, 50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
Sterowania Seria HEC Wewn. transform. 3x400V (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewnetrzny UPS)
POMOCNICZE Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 1400 2760 4600
Wymiary (WxHxD) Seria HE 2100x2150x1020 3372x2150x1020 5260x2150x1020
(mm) i Seria HEC 2440x2270x1319 3712x2270x1319 5600x2270x1319
Seria HE 1650 2900 4500
OBUDOWA | Masa (kg) Seria HEC 1815 3190 4950
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentylacji Wymuszona
Stopien ochrony Seria HE Wyk. Wnetrzowe IP21
Seria HEC Wyk. Zewnetrzne IP54
Dopuszczalna temperat. otoczenia (°C)° -20 + +50
SRODOWISKO | Wilgotnosé Seria HE 10% do 95% bez kondensacji
wzgledna (%) Seria HEC 4% do 100% kondensacja dopuszczalna

Max wysokos¢ instalacji (m npm)5
Poziom emitowanego hatasu (dBA)°
Komunikacja

Wejscia cyfrowe

Wejscia analogowe

1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
<79
RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100

SIERG AL Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyijscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetaczne w prgekainikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwar¢ doziemnych7 Standardowo (wbudowany)
Rezystory Seria HE Opcjonalnie
ogrzewania wngtrza Seria HEC Standardowo
urzadz.
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
1 :Lyc'{izzzer:iti:t))wny AC (wytaczanie pod Standardowo
ZABEZPIEC Stycznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA

Wytacznik AC

Wytacznik DC z nap. silnikowym
Wytacznik gtéwny mocy DC

Gtowny bezpiecznik topikowy DC
Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie
Opcjonalnie
AC, DC Inwerter oraz Zasilanie Pomocnicze: typu 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

? Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05Unom i cosd=1

* Max przekrdj przewodu na potgczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wzig¢ pod uwage takie czynniki jak dtugos¢ przewodu,
warunki srodowiskowe, materiat przewodu, sposdb instalacji i zespét lokalnych regulacji i przepiséw obowiazujgcych w kraju instalacji.

> Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

6 Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy

7 W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS



Freesun HEC-UL to unikalny modutowy inwerter centralny na
rynek Ameryki Pétnocnej. Integruje wbudowany w standardzie
niepowtarzalny ARM2S2, bezfiltrowy iCool i Multi MPPT -
system maksymalizujgcy dostepnos¢ i wydajnosc.

Freesun HEC-UL MW zostat zaprojektowany dla przemystowych
instalacji FV, do pracy w najbardziej wymagajacych
Srodowiskach. Wyposazenie na rynek USA (modut rozigczeniowy
i Kontroler Ciggu) sprawiajg, ze HEC-UL spetnia wymagania
instalacyjne UL 1741, IEEE 1547 i NEC.

Posiada sprawdzone systemy wsparcia sieci, jak przejscia i
regulacja niskiego i wysokiego napiecia (LVRT & OVRT, VRS),
przejscia i regulacji czestotliwosci (FRT, FRS), wspotczynnik
mocy i kontroli mocy biernej, kontroler wzrostu obcigzenia
(RRC), ktdre usprawniajg dziatanie sieci i zarzagdzenie farmg FV.

Freesun HEC-UL jest dostepny w wersji do bezposredniego
rozruchu. Dostarczany z fabrycznie przetestowanym inwerterem,
transformatorem i wytgcznikami $redniego napiecia dla
zminimalizowania czasu i kosztow instalacji i rozruchu staciji.

40_41



DANE
TECHNICZNE

390VAC - MPPt range 585Vdc-820Vdc

FRAME 0-FS FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 3-FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8
FREESUN HEC-UL 0300_U 0450_U 0600_U 0751_U 0900_U 1050_U 1200_U
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 300 450 600 750 900 1050 1200
Dopuszczalna Moc Wyjscia (+10%)(kVA)2 330 495 660 825 990 1155 1320
Znamionowy Prad Wyjscia AC (A) 444 666 888 1110 1332 1554 1776
Napigcie operacyjne Sieci (Vac) 390 (£10%)
WYJ§CIE Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 60Hz
Tetnienie Napiecia, Napiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowe;j
Wspoétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Redukowanie mocy (kVA) 0...110%/ w stopniach 0,1%
Zakres Napie¢ DC (VDC)3 585+820
WEJSCIE Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 360 540 720 900 1080 1260 1440
Sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,0 98,1 98,2
Max znamionowa sprawnos¢ n Pac (%) 98,6 98,6 i 98,6 98,6
SPRAWNOSC | Euroeta n (%) 98,2 98,2 98,3 98,4
Max zapotrz na moc w trybie gotowosci <ok. 80 <ok. 120 <ok. 160 <ok. 200 <ok. 240 <ok. 280 <ok. 320
B Pnocna(w)
ZASILANIE Parametry Zasilania Sterowania : : Wbudov‘{anyi wewnetrzny transformator' w standardzie. _—
(Opcjonalnie zewnetrzne zasilanie 3x208VAC lub 3x480VAC i system awaryjnego zasilania UPS)
Sebilaels Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 920 1380 1840 2300 2760 3220 3680
: mm 2300x2210x1330 3320x2210x1330 4670x2210x1330 5690x2210x1330
Wymiary (WxHxD) 5
inches 95,55x87,01x51,58 130,71x87,01x51,58 183,86x87,01x51,58 224,02x87,01x51,58
kg 1720 2470 2780 3540 3850 4590 4900
QELIBOWAR) Masa Ibs 3800 3450 6130 7800 8500 10120 10800
Przeptyw powietrza Wilot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentylacji Wymuszona
Stopien ochrony NEMA 3R

SRODOWISKO

Dopuszczalna temperat. otoczenia (°F)*

Wilgotnosé wzgledna (%)

Max wysokos¢ instalacji (m npm)4
Poziom emitowanego hatasu (dBA)5
Komunikacja

Wejscia cyfrowe

Wejscia analogowe

-4°F + +122°F/-20°C ....+50°C
4% do 100% kondensacja dbpuszczalna
1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
<79
~ RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub £10mV do +10V) i PT100

STEROWANIE Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetgczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyijscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwaré doziemnych Ptywajaca tablica PV: Monitorowanie izolacji przez MPP
Uziemiona tablica PV (biegun + lub biegun -): ochrona GFDI przez MPP

Rezystory ogrzewania wnetrza urzadz. Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
wy'.qum.k gtéwny AC (wytaczanie pod Standardowo: dziatanie zewnetrzne
obcigzeniem)

ZABEZPIEC Stycznik.AC Standardowo w ka%dym module
Wytacznik AC Standardowo w kazdym module

ZENIA Stycznik DC Standardowo w kazdym module

Gléwne bezpieczniki topikowe DC
Gtéwne zabezpieczenie DC

Zabezpieczenie przed przepigciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie Zewnetrzna Rozdzielnica z wytacznikiem
(Bezpieczniki topikowe DC i wytgcznik mocy z napedem recznym na drzwiach szafy)
strona AC, DC Inwertera (Typ 4) oraz Zasilanie Pomocnicze: typ 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

> Dla max temperatury otoczenia 40°C

® Wartosci przy napieciu AC =1,05U o i cosd=1

* Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

> Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy
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DANE
TECHNICZNE

360VAC - MPPt range 540Vdc-820Vdc

FRAME 0-FS FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 3-FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8
FREESUN HEC-UL 0280_U 0420_U 0560_U 0701_U 0900_U 1050_U 1200_U
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 280 420 560 700 830 1050 1200
Dopuszczalna Moc Wyjécia (+10%)(kVA) 310 460 610 760 920 1070 1220
Znamionowy Prad Wyjscia AC (A) 444 667 889 1111 1333 1555 1778
Napigcie operacyjne Sieci (Vac) 360 (£10%)
WYISCIE Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 60Hz
Tetnienie Napigcia, Napigcie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowej
Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Redukowanie mocy (kVA) 0..110%/ w stopniach 0,1%
Zakres Napie¢ DC (VDC)® 540820
W z Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
EJSCIE Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 334 500 667 834 1001 1168 1334
Sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) - 98,0 - 98,0 - 9,1 o 98,2 -
Max znamionowa sprawnos¢ n Pac (%) 98,6 98,6 98,6 98,6
SPRAWNOSC | Euroeta n (%) 98,2 98,2 98,3 98,4
Max zapotrz na moc w trybie gotowosci <ok. 80 <ok. 120 <ok. 160 <ok. 200 <ok. 240 <ok. 280 <ok. 320
Phocna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania Sterowania : : Wbudow.any. wewnetrzny transformator w standardzieA -
(Opcjonalnie zewnetrzne zasilanie 3x208VAC lub 3x480VAC i system awaryjnego zasilania UPS)
P(?MOCI\{ICZE Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 920 1380 1840 2300 2760 3220 3680
: mm 2300x2210x1330 3320x2210x1330 4670x2210x1330 5690x2210x1330
Wymiary (WxHxD) "
inches 95,55x87,01x51,58 130,71x87,01x51,58 183,86x87,01x51,58 224,02x87,01x51,58
kg 1720 2470 2780 3540 | 3850 4590 | 4900
el V= Ibs 3800 3450 6130 7800 8500 10120 10800
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentylacji Wymuszona
Stopien ochrony NEMA 3R
Dopuszczalna temperat. otoczenia (°F)* -4°F + +122°F/-20°C ....+50°C
SRODOWISKO 7W7ilrgcr)'rcni)s’ré wzrélédrnrai(%r) - 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)4 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom emitowanego hatasu (dBA)® <79
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe 2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
STEROWANIE Wejé;ia. ana.logowe - 2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetagczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
. . . . Ptywajaca tablica PV: Monitorowanie izolacji przez MPP
Monitorowanie zwar¢ doziemnych Uziemior:\; tanE}ica PV (biegun + lub biegun -): ochrcinz GFDI przez MPP
Rezystory ogrzewania wnetrza urzadz. Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
Wy'.qtfmi.k gtéwny AC (wylaczanie pod Standardowo: dziatanie zewnetrzne
obcigzeniem)
ZABEZPIEC Stycznikll-\C Standardowo w ka%dym module
Wytacznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA Stycznik DC Standardowo w kazdym module

Gtoéwne bezpieczniki topikowe DC
Gtéwne zabezpieczenie DC

Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

! Wartosci dla 50°C

% Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05U om i cosd=1

* Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie Zewnetrzna Rozdzielnica z wyfgcznikiem
(Bezpieczniki topikowe DC i wytgcznik mocy z napedem recznym na drzwiach szafy)
strona AC, DC Inwertera (Typ 4) oraz Zasilanie Pomocnicze: typ 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

® Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy
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DANE
TECHNICZNE

330VAC - 500Vdc-820Vdc

FRAME 0-FS FRAME 1-FS FRAME 2-FS FRAME 3-FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8
FREESUN HEC-UL 0250_U 0380_U 0501_U 0630_U 0750_U 0880_U 1001_U
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kVA)1 250 380 500 630 750 880 1000
Dopuszczalna Moc Wyjscia (+10%)(kVA)2 280 410 550 690 830 960 1100
Znamionowy Prad Wyjscia AC (A) 438 656 875 1094 1313 1532 1750
Napiecie operacyjne Sieci (Vac) 330 (+10%)
WYISCIE | zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz)  60Hz
‘Tetnienie Napigcia, Napiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowe;j
Wspétczynnik mocy (cos fi) ) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Redukowanie mocy (kVA) 0...110%/ w stopniach 0,1%
Zakres Napieé DC (VDC)* 500+820
WEJS’CIE Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 1000
Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 300 450 600 750 900 1050 1200
Sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,0 98,1 98,2
‘Max znamionowa sprawnosé n Pac (%) 98,6 98,6 98,6 98,6
SPRAWNOSC | Euroeta n (%) 98,2 98,2 98,3 98,4
Max zapotrz na moc w trybie gotowosci <ok. 80 <ok. 120 <ok. 160 <ok. 200 <ok. 240 <ok. 280 <ok. 320
Procna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania Sterowania : : Wbudow_any_ wewnetrzny transformator. w standardzie_ _
(Opcjonalnie zewnetrzne zasilanie 3x208VAC lub 3x480VAC i system awaryjnego zasilania UPS)
ebolelin: Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 920 1380 1840 2300 2760 3220 3680
) | mm 2300x2210x1330 | 3320x2210x1330 4670x2210x1330 5690%x2210x1330
Wymiary (WxHxD) "
inches 95,55x87,01x51,58 130,71x87,01x51,58 183,86x87,01x51,58 224,02x87,01x51,58
kg 1720 2470 2780 3540 3850 4590 4900
SELLENL R Ibs 3800 3450 6130 7800 8500 10120 10800
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
'i'yp wentylacji ' ' Wymuszona '
Stopien ochrony NEMA 3R
Dopuszczalna temperat. otoczenia ("F)4 -4°F + +122°F/-20°C ....+50°C
SRODOWISKO | Wilgotnosé wzgledna (%) 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysoko$¢ instalacji (m npm)4 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom emitowanego hatasu (dBA)® <79
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokét Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
We]saacyfrowe 2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
STEROWANIE | Veisciaanalogowe __ 2wejcia programowane i roznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetagczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyijscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwaré doziemnych o PfywajaFa tablice? PV: Monitorowanie izolacji przez MPP
Uziemiona tablica PV (biegun + lub biegun -): ochrona GFDI przez MPP
Rezystory ogrzewania wnetrza urzadz. ‘Standardowo
Zatrzymanie awaryjne R _Opcjonalnie
Wyf.ac‘zniAk giéwny AC (wytaczanie pod Standardowo: dziatanie zewnetrzne
obcigzeniem)
ZABEZPIEC ,S,tYEZJ,‘i,k,.AE . _ §tangrqroworwrka’?drym module
Wytacznik AC B Standardowo w kazdym module
ZENIA Stycznik DC Standardowo w kazdym module
_Gtéwne bezpieczniki topikowe DC Standardowo w kazdym module
. . . Opcjonalnie Zewnetrzna Rozdzielnica z wytacznikiem
Gtéwne zabezpieczenie DC (Bezpieczniki topﬁ(;we DCi wyiaceznik mocy z napedem ryegznym na drzwiach szafy)
Zabezpieczenie przed przepieciami strona AC, DC Inwertera (Typ 4) oraz Zasilanie Pomocnicze: typ 2 — wg norm miedzynarodowych
Zabezpieczenie p.rled wytadowaniami Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)
atmosferycznymi
UWAGL @ wartodci przy 50°C (4 ) pozostate konsultowac¢ z Power Electronics
2 max temp otoczenia 40°C > poziom ci$nienia dzwieku mierzony z odl 1m od czesci tylnej

3 wartosci przy 1.00Vac nom i cos ®=1
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DANE
TECHNICZNE

208VAC - zakres MPPT 330Vdc-600Vdc

RAMA 0O-FS RAMA 1-FS RAMA 2-FS RAMA 3-FS
LICZBA MODULOW 2 3 4 5 6 7 8
FREESUN HEC-UL 0160_U 0240_U 0320_U 0400_U 0480_U 0560_U 0640_U
Znamionowa Moc Wyjécia AC (kVA)! 160 240 320 400 480 560 640
Dopuszczalna Moc Wyjscia (+10%)(kVA)2 176 264 352 440 528 616 704
Znamionowy Prad Wyjscia AC (A) 444 666 888 1110 1332 1554 1776
Napiecie operacyjne Sieci (Vac) 208 (+10%)
WYJSIC|E Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 60Hz
Tetnienie Napigcia, Napiecie PV <3%
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowej
Wspétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Redukowanie mocy (kVA) 0...110%/ w stopniach 0,1%
Zakres Napieé DC (VDC)’ 330+600
Max dopuszczalne Napigcie DC (VDC) 600
WEJSCIE Max dopuszczalny Prad DC (A) 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Max Zal. Moc Szczytowa (kWp) (+20%) 192 288 384 480 576 672 768
Max przekréj przewodu (mm?) 240
Sprawnos¢ wg norm Kalifornii (%) 98,0 98,0 98,0 98,0
Max znamionowa sprawnosc n Pac (%) 98,3 98,3 98,3 98,3
SPRAWNOSC | Euroeta n (%) 98,0 98,0 98,0 98,0
Max zapotrz na moc w trybie gotowosci < ok. 80 <ok. 120 <ok. 160 <ok. 200 <ok. 240 <ok. 280 <ok. 320
Procna (W)
ZASILANIE Parametry Zasilania Sterowania : : Wbudovx{am{ wewnetrzny transformator. w standardziel -
(Opcjonalnie zewnetrzne zasilanie 3x208VAC lub 3x480VAC i system awaryjnego zasilania UPS)
POMOCNICZE Max. Zapotrzebowanie na Moc (W) 920 1380 1840 2300 2760 3320 3680
. mm 2300x2210x1330 3320x2210x1330 4670x2210x1330 5690x2210x1330
Wymiary (WxHxD) -
inches 95,55x87,01x51,58 130,71x87,01x51,58 183,86x87,01x51,58 224,02x87,01x51,58
kg 1720 2470 2780 3540 3850 4590 4900
OBUDOWA |Masa Ibs 3800 3450 6130 7800 8500 10120 10800
Przeptyw powietrza Wiot z tytu w czesci dolnej; wylot w czesci gornej
Typ wentylacji Wymuszona
Stopien ochrony NEMA 3R
Dopuszczalna temperat. otoczenia ("F)4 -4°F + +122°F/-20°C ....+50°C
SRODOWISKO | Wilgotnos¢ wzgledna (%) 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
Max wysokos¢ instalacji (m npm)4 1000m; >1000m pogorszenie sprawnosci 1% Sn(kVA) na kazde 100m
Poziom emitowanego hatasu (dBA)® <79
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokdt Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe 2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
STEROWANIE Wejs’ci:«f anélogowe — 2 wejscia programowane i réznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i PT100
Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki przetagczne w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwaré doziemnych Ptywajaca tablica PV: Monitorowanie izolacji przez MPP
Uziemiona tablica PV (biegun + lub biegun -): ochrona GFDI przez MPP
Rezystory ogrzewania wnetrza urzadz. Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Opcjonalnie
Wyllac’zni.k giéwny AC (wylaczanie pod Standardowo: dziatanie zewnetrzne
obcigzeniem) o )
ZABEZPIEC Stycznik.AC Standardowo w ka?dym module
Wytacznik AC Standardowo w kazdym module
ZENIA e v ke dun r

Stycznik DC
Gtéwne bezpieczniki topikowe DC

Gtéwne zabezpieczenie DC

Zabezpieczenie przed przepieciami
Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo w kazdym module
Standardowo w kazdym module
Opcjonalnie Zewnetrzna Rozdzielnica z wytgcznikiem
(Bezpieczniki topikowe DC i wytgcznik mocy z napedem recznym na drzwiach szafy)
strona AC, DC Inwertera (Typ 4) oraz Zasilanie Pomocnicze: typ 2 — wg norm miedzynarodowych

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

! Wartosci dla 50°C

’ Dla max temperatury otoczenia 40°C

* Wartosci przy napieciu AC =1,05Upom i cosp=1

* Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

> Mierzony z tytu obudowy, w odlegtosci 1m od obudowy
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HEC-UL  Schemat operacyjny
Krzywe wydajnosci

KRZYWE WYDAJINOSCI

8 L
o 98
96
94 == 1 MODUL

92 2 MODULY
90 == 6 MODULOW
88 == 8 MODULOW
86
84

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Krzywe wydajnosci od 1 do 8 modutéw 150 kVA, 590 Vdc P / Pnom (%)
Dla innych konfiguracji skonsultuj sie z Power Electronics

SCHEMAT OPERACYJNY
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FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS

208VAC POWER
SOURCE 2kVA

208/480VAC
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POWER SUPPLY
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HEC-UL ‘Wskainiki standardowe

WSKAZNIKI STANDARDOWE

WYJSCIE

OZNACZENIE Max moc PV Zakres DC Max prad Znam moc wyj | Napiecie pracy | Znamionowy AC
(Pev) Me NG staty (A) AC (Pac) W |sieci #10% (Vac) )

Zakres MPPt (vDC)

# modutow 330V-600V 500V-820V 540V-820V 585V-820V

oW 400A 4500A

 sookA  S6KVA  G0OKA Znamionowa moc
| 630kVA  700kVA  750kvA wyjsciowa AC
© 750kVA  830kVA  900kVA (kVA)®

Napiecie wyj AC 208Vac 330Vac 360Vac 390Vac

(1) wartosci przy 50°C 20 wartosci przy 1.00Vac nom i cos ®=1

46_47



Inwerter Solarny




HES od Power Electronics znajduje sie w stacji prefabrykowa-
nego betonu, fatwy do zainstalowania i catkowicie chroniony
przed wptywami atmosferycznymi. HES stanowi gotowe
rozwigzanie dla duzych instalacji.

Niezalezna wentylacja w kazdym module i mniejsze zuzycie
energii. inwerter zmniejsza zuzycie energii w trybie czuwania.
W kazdej nagrzewajgcej sie czesci modutu znajdujq sie trzy
niezalezne wentylatory, sterowane poprzez wtasny panel
kontrolny i czujniki temperatury.

W zaleznosci od wymagan instalacji FREESUN HES jest dostepny
w jednej lub dwdch obudowach, gdzie w jednej wraz z
inwerterem HE znajdzie sie transformator, ktéry POWER
ELECTRONICS zainstaluje w zaleznosci od potrzeb sieci i klientéw.

Rozwigzanie to zapewnia petng elastycznos¢. HES FREESUN
moze by¢ zainstalowany w dowolnym miejscu na $wiecie.
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Napigcie AC inwertera

Napiecie wyjéciowe1

Transformator $N

Konfiguracja wekt. Napigcia i typ

Czestotliwosé

Sprawnos¢ transformatora $N (max)

Niskie straty

Rozdzielnica $N*

Wyr;\iary stacji w wersji prefabrykowanej zelbet [WxHxD]
mm

taczna masa (Inwerter + prefabrykat)3

Wymiary stacji w wersji prefabryk. zelbet [WxHxD] mm3

taczna masa (Inwerter + prefabrykat)3

1 Reczny Wytacznik Mocy

1 Automatyczny Wytacznik Mocy z zabezp
przekainikowym zgodnie z CEI-016

1 Podstawa Bezpiecznikowa na Wyjsciu

Zasilanie pomocnicze inwertera

. 5
Transformator pomocniczy

Pomocnicza stacja obstugi

Stopieri ochrony wg EN 60529

Dozwolona temperatura otoczenia5

Wilgotnos¢ wzgledna

Max wysokos¢ (powyzej poziomu morza)5
Pogorszenie sprawnosci wraz ze wzrostem wysokosci
Poziom emitowanego hatasu®

Ekspozycja na promieniowanie UV

Rezystory ogrzewania

Materiat stacji

Kolor $cian zewnetrznych (prefabrykowanych)

Kolor powtok czesci metalowych (wyloty powietrza i
drzwi)

Wewnetrzna siatka uziemiajaca

Oswietlenie wewnetrzne

Ptyta podtogi i wloty powietrza dla inwertera HE
Wentylator wywiewny z termostatem (nascienny)
S$rodki BHiP: rekawice, dywanik i zestaw pierwszej
pomocy

Woézek modutowy dla wymiany modutéw

Dostep do stacji

Okablowanie Wysokiego Napiecia AC

Okablowanie Niskiego Napiecia AC

Okablowanie DC

Okablowanie Ustug Pomocniczych AC

Bezpieczeristwo Sredniego Napiecia

FRAME 1-FS FRAME 2 - FS FRAME 3 - FS
270Vac/300Vac/330Vac/360Vac
20kV
250-400kVA 400-800kVA 800-1250kVA
Dyn11; Olejowy/Suchy (opcjonalnie)
50/60Hz
99,1%
v
Schemat 2L1P, rozdzielnica z izolacjg SF6
Inwerter ST 6080x3200x2530

200x2 200x2

6080x3200x2530 6950x3200x2530 Transf. ST 4600x3200x2530
Inwerter ST 20t

20t o st Transf. ST 15t
6080x2300x2200 6800x2300x2200 8400x2300x2200

16t 20t 15t

800A 1600A 2500A
Opcjonalna szafka
v
800A 1600A 2500A
10kVA, Yyn0

Opcjonalnie zabezpieczony na wejsciu wytgcznikiem mocy
0Ogolny panel sterowania z tgcznikami pomocniczymi, wyposazony w cztery wyjscia:
Oswietlenie, zasilanie, zasilanie inwertera, pomocnicza ptyta MCB
W wersji zewnetrznej IP54
-20°C...+50°C
5% do 100% Kondensacja
1000m
>1000m, 1% Sn (kVA) na kazde 100m
<79dBA
Tak
Opcjonalnie
Prefabrykat betonowy
RAL 7047

RAL 7016
v

SSIANENEN

v

Otwory okablowania podziemnego dla wejs¢ i wyjs¢

Mostek SN pomiedzy transformatorem i ochrong rozdzielnicy z zaciskami wtykowymi z jednej strony i gniazdami z
drugiej (wewnetrznej)

Max przekroj przewodow

4x240mm2 M12 w k.fazie

2x240mm2 M12 neutralny

Max przekrdj przewodow
4x240mm2 M12 w k.fazie
2x240mm?2 M12 neutralny
Max przekréj przewodow Max przekrdj przewodéw Max przekréj przewodéw
12x240mm2 M12 w k.biegun 24x240mm2 M12 w k.biegun 40x240mm2 M12 w k.biegu
Mostek NN pomiedzy transformatorem i rozdzielnicg NN wigcznie
Z okablowaniem pomocniczym (wtacznie z podtgczonym do inwertera) wtacznie

Max przekréj przewodow
8x240mm2 M12 w k.fazie
4x240mm2 M12 neutralny

EN 62271-202; EN 62271-200

Dla innych napie¢ wyjsciowych (11kV; 15kV; 22; 24; 30; 33; 36kV) skonsultuj sie z Power Electronics
? Dwa pola liniowe i jedno pole zabezpieczen
3 Wymiary i masa zalezne sg od okreslonej konfiguracji stacji, skonsultowaé z PE
* Zredukowana stacja wymaga dedykowanych fundamentéw dla okabl podziemnego oraz odb. oleju z transformatora
>Dla innych parametréw skonsultuj sie z Power Electronics
6 . . o s . . PR . .
Poziom natezenia dzwieku mierzony w odlegtosci 1m od tylnej $ciany rozdzielni


Mietek
Stamp

Mietek
Rectangle

Mietek
Rectangle

Mietek
Rectangle

Mietek
Rectangle

Mietek
Rectangle

Mietek
Rectangle

Mietek
Stamp


HES ‘ SCHEMAT DZIALANIA

STACIJE STANDARDOWE - RAMY 1i 2 / STACIJE ZREDUKOWANE - RAMY 1 do 3

 STACIA INWERTERA SREDNIEGO NAPIECTA

TRANSFORMATOR ROZDZIELNICA

FREESUN HE
270%c360%c N Bezpieczniki i rozlacznik SR. I;\IA:IECIA SR. NAPIECIA
n
- obciazenia (2) 27ov-3sgV/20kvm

3~ 3~

2 ="+

(= [~
1
1
1

N

|
£ l =
. 9] o) o
9 v v
OkpCJonlf 2 S &% N g Transformator pomocniczy N
skrzynka 2 Y 270Vac-360Vac/ 400V =2
bezpieczni- NG T o ER
3 3 2 2
kowa DC '28 ® 0 ®
o<
FLes 24
S
Sw LT [ a
T Skrzynka niskiego napiecia 400VAC+HN © Skrzynka niskiego napiecia

00000 00000
+ WEJSCIEDC -~

SEKCJA STACJI ZREDUKOWANEJ

Olejowy transformator mocy

Rozdzielnica $r. napiecia

Skrzynka niskiego

Inwerter napiecia i roztgcznik
INWERTER FREESUN HE 3
LOW VOLTAGE g?c: Freesun HE (dOStQP od tY’fU)

CABINET

{ ROZDZIELN.
R. NAPIECIA | SlLPOWER

UWAGI & Dostepny rowniez dla innego napiecia sieci (11Kv, 15kV, 22kV, 24kV, 30kV, 36kV)
@ Opcjonalny wylacznik z opoznieniem

Inne konfiguracje po kontsultacji z Power Electronics



FREESUN SOLAR INVERTER / POWER ELECTRONICS



Freesun HET to gotowe rozwigzanie przeznaczone dla duzych
instalacji fotowoltaicznych w nawet najbardziej wymagajacych
Srodowiskach. Znajdujmy tu inwerter Freesun niskiego i
Sredniego napiecia. CatoS¢ zestawu wraz z urzadzeniami
elektrycznymi gotowe do szybkiego uruchomienia.

Wyjatkowe cechy uktadu chtodzenia Freesun HE w potaczeniu
z izolowanym pojemnikiem ze stali, opcjonalnymi filtrami
przeciwpytowymi czy tez wspomaganiem klimatyzacji,
stanowig o Freesun HET jako najbardziej odpowiednim
rozwigzaniu dla projektéw na catym Swiecie w najbardziej
wymagdajacych warunkach pracy.

Freesun HET nie zna granic. Wymiary standardowego
kontenera eliminujg ograniczenia w transporcie morskim co
podnosi konkurencyjnosc¢ i optacalnos¢ inwestycji w kazdym
miejscu na Swiecie.
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Napiecie wyjéciowe®

Inwerter

Transformator $N

Konfiguracja wektorowa transformatora
Typ transformatora

Czestotliwosé

Sprawnos¢ transformatora SN (max)
Niskie straty

Rozdzielnica SN’

Kontener

Wymiary kontenera [WxHxD] mm®
taczna masa (t) 3

1 Reczny Wytacznik Mocy (A)

1 Automatyczny Wytacznik Mocy z zabezp
przekaznikowym zgodnie z CEI-016

1 Podstawa Bezpiecznikowa na Wyjsciu

Zasilanie pomocnicze inwertera

Transformator pomocniczy4

Pomocnicza stacja obstugi

Stopieri ochrony wg EN 60529

Dozwolona temperatura otoczenia 4

Wilgotnosé wzgledna

Max wysokos¢ instalacji (powyzej poziomu morza) 4
Pogorszenie sprawnosci wraz ze wzrostem wysokosci
Poziom emitowanego hatasu®

Ekspozycja na promieniowanie UV

Powtoki malarskie

Rezystory ogrzewania

Materiat stacji

Kolor $cian zewnetrznych

Kolor powtok czesci metalowych (wyloty powietrza i
drzwi)

Wewnetrzna siatka uziemiajaca

Oswietlenie wewnetrzne

Plyta podtogi i wloty powietrza dla inwertera HE
1zolacja termiczna $cian i sufitu

Drzwi z izolacja termiczng wewnatrz

Bezpieczne otwieranie drzwi

Wentylator wywiewny z termostatem (nascienny)
Filtry przeciwpytowe

Klimatyzator powietrza

Srodki BHiP: rekawice, dywanik i zestaw pierwszej
pomocy

Wézek modutowy dla wymiany modutéw

Dostep do stacji

Okablowanie Wysokiego Napigcia AC

Okablowanie Niskiego Napiecia AC

Okablowanie DC

Okablowanie Ustug Pomocniczych AC

Bezpieczenstwo Sredniego Napiecia

Transport

RAMA 3 - FS RAMA 4 - FS

270Vac/300Vac/330Vac/360Vac
20kV
1x HE Rama 3 1x HE Rama 4
800-1600kVA
Dyn11
Suchy
50/60Hz
99,1%
v
Schemat 2L1P, rozdzielnica z izolacjg SF6
40’ High Cube Container
6080x3200x2530
15t

2500 3000
Opcjonalna szafka
v

3x400V,50/60Hz (BDEW, inwertery PO12.3 wyposazone w wewngetrzny UPS)

10kVA, YynO
Opcjonalnie zabezpieczony na wejsciu wytacznikiem mocy
0Ogdlny panel sterowania z tacznikami pomocniczymi, wyposazony w cztery wyjscia:
Oswietlenie, zasilanie, zasilanie inwertera, pomocnicza ptyta MCB
W wersji zewnetrznej IP54
-20°C...+50°C
5% do 100% Kondensacja dozwolona
1000m
>1000m, 1% Sn (kVA) na kazde 100m
<79dBA
Tak
C3 (ISO 12944); C5 (Opcjonalnie)
Opcjonalnie
blacha stalowa trapezowa grub. 20/10 ze struktura nosna i izolacjg wewnetrzng
RAL 7047

RAL 7016
v
v
v
v
Opcjonalnie

Opcjonalnie
v

Opcjonalnie
Opcjonalnie
v
v
Otwory wejs¢ i wyjs¢ dla okablowania podziemnego
Mostek SN pomiedzy transformatorem i ochrong rozdzielnicy z zaciskami wtykowymi
z jednej strony i gniazdami z drugiej (wewnetrznej)
Max przekrdj przewodow
8x240mm2 M12 w k.fazie
4x240mm2 M12 neutralny
Max przekroj przewodow Max przekrdj przewodow
40x240mm2 M12 w k.biegunie 48x240mm2 M12 w k.biegunie
Mostek NN pomiedzy transformatorem i rozdzielnicg NN wigcznie
Z okablowaniem pomocniczym (wtgcznie z podtgczonym do inwertera) wtacznie
EN 62271-202; EN 62271-200

Aprobata bezpieczeristwa CSC

1

Dla innych napie¢ wyjsciowych (11kV; 15kV; 22; 24; 30; 33; 36kV) skonsultuj sie z Power Electronics
’ Dwa pola liniowe i jedno pole zabezpieczer
* Wymiary i masa zalezne s3 od okre$lonej konfiguracji stacji, skonsultowa¢ z PE

* Dla innych parametréw skonsultuj sie z Power Electronics

® Poziom natezenia dzwieku mierzony w odlegtosci 1m od tylnej $ciany rozdzielni
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HET ‘ Schemat dziatania
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ostepny rowniez dla innego napiecia sieci (15kV, 22kV, 24kV, 30kV, 33
UWAGI © p, iez dla i jecia sieci (15KV, 22KV, 24kV, 30KV, 33kV

2) Opcjonalny wylacznik z opoznieniem

Inne konfiguracje po kontsultacji z Power Electronics

Transformator mocy

Rozdzielnica $r. napiecia

Skrzynka niskiego
napiecia i roztgcznik



Inwerter Solarny

Seria Freesun LVT jest idealnym rozwigzaniem dla Srednich przemystowych
instalacji solarnych, dostepne od 20 do 100kW.

Wyposazony w transformator niskiego napiecia o wysokiej wydajnosci,
jest to najbardziej solidna i zwarta konstrukcja inwertera centralnego
zaréwno wersje do pracy wewnatrz i na zewnatrz, wyposazony w FFA
(Petny dostep), modem 3G, ekran dotykowy 3.5cala zabezpieczenia AC/
DC i Algorytm Sledzenia Przeptywu Mocy (PMTA - Power Multiple Trucking
Algorithm).

katwy w instalacji i gotowy do produkgji, 0 najwyzszej jakosci wykonania,
certyfikoway przez TUV Rheinland .

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS
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(_Fa | Pelnyitatwy dostep [ WyoanosC | Wydajnosé
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Wentylacja (BezriEczENSTWO | Zabezpieczenia

o

rd
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Kolorowy wyswietlacz z ekranem dotykowym

« Ekran dotykowy 3,5 “ (240x320 px) z rysikiem * Funkcja ustawien "download / upload" dla szybkiego
rozruchu.

« Preinstalowany system pomocy
¢ Przelgcznik Ethernet + 2 facza RJ45
« Rejestrator danych z kartg Micro SC 4 Gb | Produkcja dzienna,
zdarzenia, usterki, wartosci napiecia i inne powiedomienia » Opcjonalne zasilanie zewnetrzne 5Vdc lub akumulatorowe.

* Modem GSM zintegrowany zdalnie poprzez SMS z funkcjami:
start, stop i systemem powiadomien.
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Petny dostep od frontu

Dostepny kazdy element
elektryczny

Zasilanie

Sterowanie

Wytaczniki DC Wytaczniki AC

Zaciski wyjsciowe AC

Zaciski wejsciowe DC

Peiny i tatwy dostep

Full Frontal Access FFA

W oparciu 0 nasze doswiadczenie w branzy przemystowej, wiemy,
jak wazne jest, aby miec petny dostep do istotnych elementéw
wyposazenia. To oznacza nie tylko to, ze mozna z fatwoscig
zobaczy¢ "wnetrze" urzadzenia, ale réwniez pomaga serwisowaniu
i konserwadji bez angazowania nadmiernego wysitku.

My, w Power Electronics, wierzymy, ze ulepszanie wszystkiego
stanowi zawsze korzys¢ dla klienta i dlatego tez ciggle pracujemy
nad coraz tatwiejszym dostepem do wszystkich elemen inwertera.
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Wydajnosc¢

Inwerter ma wydajnos¢ na poziomie 96,5% i 97,1%
maksymalnej Europejskiej. Wiemy jednak, ze to, co nadaje
mu prawdziwg efektywno$¢ przez lata nie tylko poréwnianie
danych statystycznych, ale wiele innych waznych aspektow,
ktdre nalezy uwzglednic.

Warunki pracy.

Inwerter LVT testowany jest w stanie pracowac¢ nawet w
niekorzystnych warunkach pogodowych bez obnizania
parametréw znamionowych lub produkgji strat w zakresie
temperatur od -20 ° C do + 50 ° C. Zatem serie LVT mozna
uznac za jedng z najlepszych przetwornic na rynku.

Testy.

Ponadto, po doktadnym przetestowaniu w naszym
laboratorium z komorg klimatyczng i bezechowa, inwerter
LVT otrzymat wszystkie europejskie certyfikaty dotyczace
emisji elektromagnetycznych, ktdre sprawiajg, ze system
spetnia najsurowsze wymagania naszych klientow.

Certyfikaty.
Jakosc¢ i bezpieczenstwo - certyfikat TUV Rheinland.

Zabezpieczenia.

Korzystamy z wszelkich dostepnych zabezpieczen:
antyprzepieciowe, monitoring izoladji, filr EMC pradu statego
oraz filtr EMC na wyjsciu.

Dzieki nim gwarantujemy bezpieczng prace inwertera, catej
intaladji i sieci.

Powtoka zabezpiecajaca.

Wszystkie uktady elektroniczne sg zabezpieczane specjalnie
dobranym lakierem, ktory jako standard dla wszystkich
naszych urzadzen, specjalnie stworzony, aby oprzec sie
nawet nabardziej agresywnemu $rodowisku w nawet
najtrudniejszych warunkach na catym $wiecie.

PMTA.
Najbardziej zaawansowana kontrola Max Punktu Mocy
z naszym algorytmem PMTA.

Pelny serwis 24/7

Nie wolno zapomnie¢ o zaangazowaniu Power Electronics
w 24h stuzbe kazdego dnia w roku, to oznacza najszybsze i
najlepsze ustugi na rynku, ze statg i prawdziwg telefoniczng
linig pomocy technicznej "Power On" i bezposrednim
kontakcie z inzynierami.

To wszystko to...Wydajnosc.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS



Wentylacja

« Dostepny zaréwno w wersjach do uzytku wewnatrz, jak i na
zewnatrz najbardziej zaawansowany system chtodzenia
utrzymuje komponenty elektroniczne w zakresie temperatur
pracy nawet w najtrudniejszych sytuacjach, bez biezacej
konserwadji.

Uruchomienie (Rozruch)

 Inwertery serii FREESUN LVT sg tatwe w montazu,
wszystkie parametry sg wstepnie fabrycznie ustawione
tak, aby umozliwi¢ szybkg instalacje. Po dokonaniu
pofaczenia, falownik jest w stanie sie automatycznie
zsynchronizowac.

Rozruch LVT nie wymaga zadnego spedjalistycznego szkolenia,

moze go dokonac praktycznie kazdy.

Zabezpieczenia

« Prost, niezawodny i bezpieczny, LVT posiada wszystkie
niezbedne zabezpieczenia w oparciu 0 najnowsze
przepisy, takie jak wtoskie CEI 0-21, angielskie G 59/2
czy niemieckie VDE.

Dzieki wbudowany zabezpieczeniom dla obu, tak pradu
zmiennego, jak i statego, wszelkie usterki pochodzace z
instalacji PV nie majg wptywu na dziatanie inwertera ani
sieci elektrycznej.
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LVT SERIES

Petny dostep (FFA-Full Frontal
Access), modem 3G, ekran
dotykowy 3.5", zabezpieczenia
DC/AC oraz Algorytm Sledzenia
Przeptywu Mocy (PMTA-Power
Multiple Tracking Algorithm)
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DANE

TECHNICZNE

RAMA 1 - FS RAMA 2 - FS RAMA 3 - FS
Znamionowa Moc Wyjscia AC (kW)1 20 25 30 35 40 50 60 80 100
Napiecie operacyjne Sieci (Vac) 400 (+10%)
Zakres operacyjny Czestotl. Sieci (Hz) 50Hz-60Hz
WYISCIE Tetnienie Napiecia, Napiecie PV <3%
Znamionowy Prad AC (A) 30 36 43 51 58 73 87 116 145
Odksztatc. Harmoniczne Pradu (THDi) <3% przy mocy znamionowe;j
Wspoétczynnik mocy (cos fi) Regulowane w zakresie 0.90 indukcyjne...0.90 pojemnosciowe
Zakres Napieé¢ DC (VDC) 450+820
Max dopuszczalne Napiecie DC (VDC) 2 900V/ 1000V (Opcjonalnie)
WEJ$CIE Max dopuszczalny Prad DC (A) 52 65 77 90 103 129 155 206 258
Max. Moc Szczytowa PV (kWp) 24 30 36 42 48 60 72 96 120
llos¢ przytaczy DC (na jeden biegun) 3 3 4
Max przekréj przewodu (mm?)°® 16 16 25 25 35 50 70 95 95
Max znamionowa sprawnosc n Pac (%) 95,9 96,2 97,1
SPRAWNOSC | Euroeta n (%) 95,0 95,5 96,5
Max zapotrz na moc w tr gotowosci Pp,ocna (W) < ok. 40
ZASILANIE Parametry Zasilania Sterowania 230V, 50/60Hz
POMOCNICZE @ Zewn. Zabezpiecz. topikowe zasilania pomocn B16A, w linii zasilajacej
Wym (WxHxD) (mm) Wyk. wnetrzowe 802x723x1525 1003x723x1525 1403x1008x1625
Wyk. zewnetrzne 840x755x1600 1040x755x1600 1440x1040x1700
Wyk. wnetrzowe 528 742 1116
OBUDOWA  Masa (kg) Wyk. zewnetrzne 535 750 1125
Przeplyw powietrza Wyk. wnetrzowe Wiot z ty!u'w czqs"cli dolnej; wylot w czesci gérne’j S
Wyk. zewnetrzne WiIot z tytu w czesci dolnej i po obu bokach; wylot w czesci gornej
Stopien ochrony obsz. Wyk. wnetrzowe P21
Elektroniki/ potaczen Wyk. zewngtrzne IP54/1P44
Dopuszczalna temperat. otoczenia (°C)* -20 + +50
A Wilgotnos¢ wzgledna Wyk. wnetrzowe 10% do 95% bez kondensacji
Selse sy (%) Wyk. zewnetrzne 4% do 100% kondensacja dopuszczalna
§t6bieﬁ zﬂan'iei:zy'sz'c'ze'ﬁ PD3
Max wysokos¢ instalacji (m npm)4 1000
Poziom emitowanego hatasu (dBA) <72
Komunikacja RS232/RS485/USB/Ethernet, (Protokdt Modbus RTU, Modbus TCP/IP) Opcja GSM/GPRS
Wejscia cyfrowe 2 wejscia programowane, izolowane galwanicznie
STEROWANIE Wejs’cia. anélogowe _ 2 wejscia programowane i roznicowe (0-20mA lub +10mV do +10V) i 1x PT100
Komunikacja nadzoru stringéw RS485/Modbus RTU
Wyjscia cyfrowe 2 elektrycznie izolowane styki w przekaznikach programowanych (250Vac@8A lub 30Vdc@8A)
Wyjscia analogowe 1 wyjscie Analogowe, izolowane galwanicznie
Monitorowanie zwaré¢ doziemnych® Standardowo (wbudowany)/ Opcjonalnie z mozliwoscig konfiguracji
Rezystory ogrzewania Wyk. wnetrzowe ~ Opcjonalnie
wnetrza urzadz. Wyk. zewnetrzne Standardowo
Zatrzymanie awaryjne Wyk. wnetrzowe Opcjonalnie
Wyk. zewnetrzne Nie
Stycznik AC Standardowo
ZABEZPIEC Wytacznik AC Standardowo
ZENIA Wytacznik DC z nap. silnikowym Standardowo

Zabezpieczenie przed przepigciami AC
Zabezpieczenie przed przepieciami DC
Zabezpieczenie przed przepigciami obwodéw
zasilania pomocniczego

Zabezpieczenie przed wytadowaniami
atmosferycznymi

Standardowo wewnetrzne typu 2
Standardowo wewnetrzne typu 2

Standardowo wewnetrzne typu 2

Opcjonalnie (zintegrowane w inwerterze)

1
Maksymalna temperatura otoczenia 40°C

2 Maksymalna moc PV zalezy od lokalizacji geograficznej i typu instalacji

* Max przekréj przewodu na potaczenie/biegun. Przy wyborze przewodu Instalator musi wzig¢ pod uwage takie czynniki jak dtugos¢ przewodu,
warunki Srodowiskowe, materiat przewodu, sposéb instalacji i zespot lokalnych regulacji i przepiséw obowigzujgcych w kraju instalacji.

* Dla innych warunkéw skonsultuj Power Electronics

> W przypadku kiedy jeden biegun instalacji (+ lub -) jest uziemiony, zabezpieczenie zostanie wytaczone.
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LVT SCHEMAT DZIALANIA
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SCHEMAT DZIALANIA

1 Wyjscie analogowe RS485
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(1) W instalacjach uziemienia biegunu dodatniego lub ujemnego, nalezy odlaczyc zabezpieczenie

FSDTG0006CI
(2) Opcjonalne zabezpieczenie antypiorunowe AC i DC.
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TABELA
USTAWIEN

UWAGTI:

SERIA SERIA
080 80 VA 1
MOC WYJSCIOWA 0100 100kvA
1670 1670kVA
| _ WEWNETRZNA
0] ZEWNETRZNA Zewn HES (Standardowa stacja prefabrykowana)
N R - Zewn HES (Zmniejszona stacja prefabrykowana)
INWERTERA -
C - Zewn. Inwerter HEC
T - Zewn. HET (Stacja ze stali nierdzewnej)
T Transformator niskiego napiecia (Seria LVT) -
TRANSFORMATOR S . .
IZOLUJACY H - Inwerter o wysokiej sprawnosci (Seria HE)
U - Inwerter o wysokiej sprawnosci (Seria HE-UL)
MAX NAPIECIE 06 600vDC
% 09 900VDC
WEJSCIOWE 10 1000VDC
MONITOROWANIE A Regulowana Wartpsc |quac1.| pom|e.c.izy (+) (-) i .Z|em|a1
1ZOLAC)I N Po’faczen'le b'leguna (-) |'nstalac1.|. PV z Z|.em|.q
P Potgczenie bieguna (+) instalacji PV z ziemia
ZABEZP. N Bez zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
PRZECIWPRZEPIECIOWE i \Y Z zabezpieczeniem po stronieDCiAC
ODGROMOWE R Z zabezpieczeniem po stronie DCi ACi ochrona odgromowa
0 ) 0Od 585 do 820 VDC
Transformator przyt. do sieci 390VAC (seria UL)
1 ) 0d 565 do 820 VDC
Transformator przyt. do sieci 360VAC
YA , ] 0d 520 do 820 VDC
(UZYSKIWANY W Transformator przyt. do sieci 330VAC
WYNIKU MOCOWANIA 3 - 0d 475 do 820 V.DC.
PANELI PV NA Transformatf)r Przy’f. do sieci 300VAC
INSTALAC)I $LEDZACE)) 4 0d 430 do 820 VDC Transformator przyt. do sieci 270VAC
MPPt 5 0Od 405 do 820 VDC )
Transformator przyt. do sieci 240VAC
6 0Od 330 do 600 VDC
| Transformator przyt. do sieci 208VAC(seria UL)
- Na Vzarpytar)iel -
a . N BRAK
NADZOR STRINGOW F Z dodatkowym zasilaniem 24VDC dla modutu nadzoru 8 (SFS08)
REZYSTORY GRZEJNE N BRA.K - -
R Z rezystorami grzejnymi
15 - 15kV
20 - 20kV
WYIJSCIE SREDNIEGO 22 . 22kv
NAPIECIA 24 - 28kv
30 - 30kV
33 - 33kV
36 - Na zapytanie 1
1 - 1 MPPt
KONFIGURACJA 2 - 2 MPPt
MPPt> -
10 - \ 10 MPPt
PRZYKLAD OZNACZENIA: FSOI00CHI10AN2NN-2
! Dla innych wartosci napie¢ skonsultuj z Power Electronics. Napiecia wyjsciowe, zakres napie¢ DC MPPt i moc wyjsciowa s3

konfigurowalne.

% Maksymalna ilos¢ MPPt zalezy od ilosci modutéw zawartych w kazdym inwenterze, przy zatozeniu ze na jeden modut
przypada max jeden MPPt. Jest to opcjonalny zestaw konfigurowany w zaleznosci od ilosci MPPt i serii inwertera.
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NAIJNOWSZA GENERACJA SYSTEMU MONINTORINGU
I ZARZADZANIA PRODUKCIA ENERGII FW DLA
PELNEJ KONTROLI INWESTYCIL.

Na zarzadzenie produkcjg energii elektrycznej w systemach FW sktada
sie wiele czynnikdw, ktére wymagajg statej kontroli. Zaleznos¢ pomiedzy
warunkami pogodowymi a produkcjg pradu przedstawia wyrazne
odniesienie do wiasciwego funkcjonowania systemu FW, dajac Panstwu
mozliwos¢ interweniowania w celu ochrony inwestycji.

Naszym priorytetem jest zapobieganie problemom, jak btedy ciggu
pozbawiajgce farme czes$ci modutéw lub problemdéw Srodowiskowych,
takich jak wstrzasy elektryczne, ktére mogg pozostawic zaktad lub jego
cze$¢ w bezczynnosci na kilka dni lub tygodni, wszystko bez
odpowiedniego serwisu i wsparcia. Power Electronics oferuje szereg
akcesoriow, aby zapobiec podobnym zdarzeniom i 24 godzinny serwis

na ich rozwigzanie.

—
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Centrum Danych Freesun (FDC Freesun Data Center) to
rejestrator danych przeznaczony do monitorowania i sterowania
farmami solarnymi. Dzieki dedykowanemu oprogramowaniu umozliwia
zdalnie kontrolowac prace urzadzenia, produkcje enerdgii, sytuacje pogodowa,
system zabezpieczn, stan ciggu itp.

System rejestruje dane co 15 minut przedstawiajac rzeczywisty sytuacje na
farmie solamej. Aplikacja pozwala na dostosowanie parametrow i interwatow
dziatki (co kwadrans, godzine, dzien, rok). Wykresy trenddw i funkcja eksportu
Excel'a daje mozliwos¢ sprawdzenia wydajnosci i poréwnywania z innymi
instalacjami solarnymi.

FMS wykorzystuje wyswietlacz rejestratora - kolorowy ekran dotykowy aby
zapewnic kontrole internetowg i system monitoringu. Z kazdego urzadzenia
kompatybilnego z jezykiem Java, mozna sprawdzi¢ dzienny, miesieczny i
roczny produkgji, stanu i ustawienia inwertera oraz ciag.

Dzieki zintegrowaniemu modemowi GSM inwerter przesyta na biezgco
informacje w razie usterki lub innego zdarzenia co pozwala na zdalny rozruch
lub zatrzymanie. Zapewnia nieograniczony dostep do systemu.




Modut komunikacji

Narzedzie pozwalajgce na odczyt informacji nt biezacej pracy
inwertera, kontroli ciggu i paneli FV. Seria Freesun
monitoruje wiele parametrow jak napiecie i prad AC i DC,
wprowadzang energie, temperature modutu oraz IGBT status

P Dlller Cﬂmm5 i prad ciggu, ograniczenie mocy zadanej...

Dzieki zastosowaniu tego narzedzia poprzez potgczenie komputera
z inwerterem za pomoca przewodu Ethernet lub RS485/RS232,
mozemy rejestrowac, wprowadzac i eksportowaé wszystkie
wewnetrzne parametry wizualizacyjne. Modut PowerComms to
oszczedno$¢ czasu i Srodkdw podczas rozruchu i przegladow
okresowych.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS



Kontroler Sterowania Mocq

“,,,_.»—‘// - Interfejs pozwala w tatwy i prosty sposob na zintegrowanie pracy
]

| wszystkich inwerteréw FREESUN od POWER ELECTRONICS w
systemy sterowania moca.

\ . [
7 et
2" ,
s V Dzieki interfejsowi mozliwe jest okresSlenie punktu granicznego dla
mocy czynnej lub biernej w zaleznosci od pracy sieci elektrycznej czy

wymagan operatora, ktére sg warunkiem koniecznym w niektorych
P ower P EI krajach.Wymagania te sg przekazywane do urzadzenia przez cztery
wejscia cyfrowe.

Kolorowy wyswietlacz Freesun HE
z ekranem dotykowym 10,4”

Przyjazny dla uzytkownika wys$wietlacz, zamontowany na drzwiach
inwertera serii Freesun HE. Kolorowy wyswietlacz z ekranem
dotykowym 10,4" 65k (640x480 px). Pozwala na tatwy wglad i
sterowanie przy pomocy zegaréw wskazujgcych napiecie pradu
statego i zmiennego oraz moc pradu statego. Intuicyjne ekrany
iy pokazujg status modutéw, powiadomienia i alarmy, parametry
szczegdtowe (temperature IGBT i modutu, nadzor ciggdw pradu,
enegie wprowadzang, tryb pracy, prad staty i jego napiecie...)

Kolorowy wyswietlacz z ekranem
dotykowym3.5”

Ekran dotykowy 3,5" (240x320 pikseli) z rysikiem, wbudowanym
systemem pomocy obstugi, karta Micro SD 4GB umozliwiajaca zapis
wszelki zdarzen, usterek i powiadomien, zapis parametrow i
ustawien dla natychmiastowego uruchamiania, zintegrowanym 4
zakresowym modemem GSM dla zdalnego startu i zatrzymywania
oraz powiadomien SMS, przetacznik Ethernet z podwdjnym ztgczem
RJ45, opcjonalnym zrédtem zasilania zewnetrznego 5V pradem
statym lub zasilania bateryjnego.
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T mn

Kontroler ciggu - 8 kanatow

Kontroler ciggu - 16/24/32 kanatow

Kontroler ciqgu

Biorac pod uwage fakt, ze uktady fotowoltaiczne zwykle faczone sg
szeregowo lub réwnolegle do duzej ilosci modutdw,
zindywidualizowanie zrddet zaktécen w poszczegdlnych ciggach moze
by¢ trudne. Dzieki systemowi KONTROLI CIAGU od POWER
ELECTRONICS problem ten zostat rozwigzany umozliwiajac
rownolegte monitorowanie od 8 do 32 ciggéw. Ponadto istnieje
mozliwos¢ zwielokrotnienia ilosci monitorowanych modutéw, a tym
samym ilosci kontrolowanych ciggow.

Kazde odgatezienie jest chronione przez odpowiedni bezpiecznik
pradu statego. Ponadto, system jest zainstalowany standardowo
z bezpiecznikami pradu statego. W przypadku zaistnienia
zaktdcenia ciggu istnieje mozliwos$¢ natychmiastowej identyfikacji
przyczyny usterki poprzez doktadnie poréwnianie pojedynczych
ciggdw pradu. Nie tylko zwieksza niezawodno$¢ catej instalacji i
jej dostepnosci, ale takze maksymalizuje produktywnos$¢é mocy
inwertera solarnego.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS




Wbudowane bezpieczniki DC

Skrzynka bezpiecznikéw wbudowana w wolne
przestrzenie modutu inwertera HE, ktéra chroni
wszystkie wejscia przewoddw pradu statego
bezpiecznikami odpowiedniej wielkosci.

Przekaznik SPI

Monitoruje napiecie catkowite (netto) oraz czestotliwosc,
a takze uruchamia automatyczny wytgcznik obiegu, gdy
wartosci znajdujg sie poza zakresem wymagalnym
(przepiecie, zmniejszone napiecie, zwiekszona
czestotliwos$¢, zmniejszona czestotliwos¢ itp)

Szafka bezpiecznikowa DC

Podwieszana zewnetrzna szafka bezpiecznikowa pradu
statego, konfigurowalna od 2 do 16 bezpiecznikéw i do 8
MPPt..

Stacja pogodowa

Doskonaty dodatek dla wydajnego i biezacego monitorowania
warunkdw klimatycznych z ogromng doktadnoscia.
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Rozwigzania dedykowane

Inzynierowie, eksperci w dziedzinie FV bedg udziela¢ wsparcia w trakcie
catego zycia farmy FV bedac najlepszym partnerem dla inwestycji.

(Przedsprzedaz -> Projekt -> Instalacja-> Uruchomienie -> Praca -> Konserwacja).

Potrzeby klientéw zmieniajg sie nieustannie. Dlatego Power Electronics
zapewnia elastyczne podejscie do klientéw w duzych instalacjach adaptujac
standardowe rozwigzania do ich potrzeb. Freesun HE, HEC, HES i HET s3
konfigurowalne indywidualnie.

Istnieje mozliwos¢ dobierania réznego rodzaju elementdw i rozwigzan

ustawien wg wiasnych potrzeb i wymagan:

- Rozdziat, komponenty i struktura Stacji.

- Kolorystyka urzadzen.

- Konstrukcja budowy w urzadzeniach do uzytku zewnetrznego.

- Nietypowe transformatory mocy (wieloimpulsowy, poduszkowe, podestowe,
suche i olejowe, wewnetrzne czujniki temperatury...).

- Konfigurowalne i modularne komarki $redniego napiecia.

- Specjalne zabezpieczenia elektryczne pradu zmiennego i statego.

- Klimatyzacja i zabezbieczenia chtodzenia.

- Urzadzenia i akcesoria BHP

Wiecej informacji w kontakcie z Power Electronics.
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Zdjecie: Dwa Inwertery Freesun HEC
zainstalowana na 10m podstawie betonowej
wraz z transformatorem poduszkowym.
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Inteligentny Konfigurator Freesun

Firma Power Electronics opracowata i wyprodukowata nowa aplikacje -
Inteligentny Konfigurator Freesun (FREESUN SMART Configurator (FSC), z
ktdrg nasi klienci bedg mogli samodzielnie zaprojektowac swojg elektrownie
fotowoltaiczng, adaptujgc w pelnym zakresie nasze falowniki solarne (seria
niskiego napiecia LVT oraz $redniego napiecia HE / HEC / HES - rozwigzania
dla wysokiej wydajnosci).

Dzieki tej nowej aplikacji mozemy zapewni¢ naszym klientom tatwe w uzyciu
narzedzie oprogramowania, bardzo przyjazny interfejs, ktdry pozwoli im na
obliczenie optymalnego rozwigzania dla kazdego obiektu stonecznego poprzez
okreslenie catkowitej liczby modutéw fotowoltaicznych, dystrybucii, zakresu
mocy, odpowiednich wyj$¢ do sieci. Wszystko w wielu jezykach $wiata.

Narzedzie to jest podzielone na trzy czesci, ktdre obejmujg caty proces
optymalizacji wszelkich urzadzen solarnych: Wymiarowanie, Energia i
Okablowanie. Ponadto zawiera arkusz - podsumowanie wszystkich danych i
specyfikacji, dostepne dla uzytkownika korncowego.

WYMIAROWANIE

W tej sekcji uzytkownik koncowy moze dokonac wyboru inwertera FRESUN
oraz modutdw FV z szerkiej gamy produktdw réznych producentow.

W obszarze kazdego producenta mozna réwniez wybrac rézne zestawy
modutéw fotowoltaicznych. Jesli wybrany producent modutu nie znajduje sie
na liscie, uzytkownik ma mozliwos$¢ dodania i edycji specyfikacji technicznej.

Ponadto, uzytkownik moze wybrac kraj i miasto, nachylenie i orientacje farmy
FV, zakres temperatur dla pracy farmy, iloSc modutéw oraz catkowitg ilos¢
ciggdw przypadajgcych na inwerter z zakresu uprzednio ograniczonego przez
oprogramowanie. Te wszystkie informacje stuzg do obliczer dla optymalnej
konfiguracji po czym FSC wyswietla wszystkie wartosci dla elektrycznej
instalacji FV.

ENERGIA

INTELIGENTNY KONFIGURATOR FREESUN (FSC) wyswietla charakterystyki
energetyczne i grafiki przychoddw. Po wyborze kraju i miasta, wkasciwego
nachylenia i orientacji farmy, oprogramowanie natychmiast oblicza $rednig
napromieniania obszaru i wySwietla przewidywana produkcje energii w kWh
miesieczne i roczne. Ponadto zwrot z inwestycji moze by¢ obliczony przez
ustalenie wynagrodzenia w € za kWh.

OKABLOWANIE

INTELIGENTNY KONFIGURATOR FREESUN (FSC) moze réwniez obliczy¢
spadek napiecia i max prad dopuszczalny w obu AC i DC obszarach zaleznie
od dtugosci okablowania i uzytych sekcji przewoddw. Obsza DC (pradu
statego) obejmuje odlegtos¢ kabla pomiedzy modutami solrmymi a
kontrolerem ciggu oraz kontrolere ciggu a inwerterem. Obszar AC (pradu
zmiennego) obejmuje odlegtos¢ kabla miedzy inwerterem a siecig.

Z jednej strony, to nowe narzedzie pomoze uzytkownikowi w fatwy sposdb
obliczy¢ wydajnosc i oceni¢ mozliwos¢ realizacji projektu inwestycyjnego, ale
takze z drugiej strony ufatwia integratorom (potezne narzedzie) obliczanie
odcinkéw przewoddw w obu obszarach DC i AC.
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POWER ELECTRONICS w przypadku wszelkich nieprawidtowosci, ktdre mogg by¢ bezposrednio
i wytgcznie przypisane do projektowania, wytwarzania, produkgji lub wad materiatu, w przypadku
usterki lub wady te sg zidentyfikowane przed uptywem terminu gwarancji, zobowigzuje sie do ich
naprawy, w czasie nie dtuzszym 24 - 48 godz.

POWER ELECTRONICS zapewnia swoim klientom wsparcie techniczne 24h / 365 dni w roku.
Okres gwarancji na warunkach ogdlnych wynosi PIEC lat.

POWER ELECTRONICS w ramach obstugi gwarancyjnej zobowigzuje sie do napraw lub
wymiany wadliwych czesci. Klient powinien natychmiast przekaza¢ Power Electronics doktadny
opis widocznych wad, przedstawiajgc szczegdtowo ich charakter, tak aby pozwali¢ POWER
ELECTRONICS skontrolowac i usung¢ te awarie. Ewentualne koszty wynikajace z transportu, optat
celnych, itp oraz te zwigzane z demontazem i montazem naprawionych lub wymienionych czesci,
pokrywa POWER ELECTRONICS z wyjatkiem tych przypadkéw, w ktorych klient chce wykonac te
prace po uprzednim uzgodnieniu z POWER ELECTRONICS, kiedy nie bedg stanowi¢ kosztow dla
producenta.

Gwarancja jest wazna tylko wtedy, gdy transport, magazynowanie, montaz, instalacja,
uruchomienie, funkcjonowanie i utrzymanie w dostawie wszystkie zostaty wykonane prawidtowo
przez wykwalifikowany personel i zgodnie z zatgczong instrukcjg obstugi. Gwarancja obejmuje
wytgcznie naprawy usterek i / lub wymiane wadliwych czesci w naszych witasnych produktach.
Gwarancja jest niewazna w przypadkach zwyczajnego zuzycia, z przyczyn zewnetrznych lub
normalnego funkcjonowania, lub nadzwyczajnych: spowodowanie przecigzenia pracy urzadzenia,
niewtasciwym wykorzystaniem lub przyczyn zewnetrznych jak nadmierna wilgotnosc, kurz, korozja,
pole elektromagnetyczne, energia statyczna, wahania w jakosci zasilania elektrycznego, etc.

Nie obejmuje tez wad spowodowanych przez wypadki, przez transport, nieodpowiednie
przechowywanie lub inne ogdlnie btedne zachowania, ktdre nie sg przypisane lub ktore sg poza
kontrolg Power Electronics

Wszelkie naprawy, wymiana, takze przez firme lub osobe trzecig s dozwolnone tylko i wytacznie za
zgoda i pod nadzoremPOWER ELECTRONICS. Gwarancja nie obejmuje przypadkow, gdy klient
lub osoby trzecie dokonajg jakichkolwiek modyfikacji lub napraw bez uprzedniej pisemnej zgody
POWER ELECTRONICS, a takze, gdy nie dopetni sie najpilniej potrzebnych procedur dla
unikniecia pogtebiania sie zaistnietej usterki. Gwarancja nie obejmuje w kazdym przypadku szkody
na sprzecie lub osobie, bezposredniej lub nie, a w zadnym wypadku nie bedzie uszkodzony sprzet
obejmujg wynagrodzenia lub zaptaty za brak wydajnosci przez klienta lub przez uzytkownika
koncowego, a to jest jedyna gwarancjg udzielang na rzecz klienta, zastepujac wczesniej wymienione
warunki zadnych gwarangji, zaréwno lub domniemane i prawne, ktore nie zostaty wyraznie
zaakceptowane przez POWER ELECTRONICS. Gwarancja zawsze zwalnia POWER
ELECTRONICS z odpowiedzialnosci za usterki powstate po tym okresie. Naprawa lub wymiana
uszkodzonego sprzetu na miejscu nie zmienia daty poczatkowej obowigzywania gwarangji.
Wymieniony sprzet przechodzi na wtasno$¢ POWER ELECTRONICS.

Gwarancja dodatkowa.

W POWER ELECTRONICS wierzymy w jakosc i trwato$¢ naszych inwerteréw. Dlatego
oferujemy na nasze urzadzenia petng 5 letnig gwarancje . Wiemy, ze inwerter stanowi serce
kazdej instalacji i niegdy nie moze zawies¢, dlatego priorytetem stato sie dla nas stworzenie
doskonatego inwertera oraz zapewnienie najlepszej mozliwej obstugi wraz z dtugg gwarancja.
Przez 5 lat nie bedziecie obcigzanie zadnymi dodatkowymi optatami za nasz serwis czy
doradztwo, nawet na miejscu pracy urzadzenia i to jest najlepsze ubezpieczenie waszej
inwestycji. Niemniej oferujemy pakiety wydtuzenia gwarancji nawet do 25 lat.



Normy

FREESUN HE, HES, HEC

Zgodnos¢ CE Dyrektywa LVD 2006/95/CE; Dyrektywa EMC 2004/108/CE
EMC EN 62109-1-2,-4; EN 61000-3-4
Bezpieczenstwo EN 62109-1,-2 (Certyfikat SGS); en 62271-202,-200 ‘v’

Normy miedzynarodowe IEC 62109-1; IEC 62109-2; IEC 62116 (tylko kontynentalny)

Siec¢ energetyczna
Niemcy BDEW MV Guideline
Hiszpania RD 1699/201M, PO. 12.3,

REGULACIE Wtochy CEI O-16 2
Francja Arrété du 23/04/08
Wielka Brytania G59/2 @
Izrael IEC (Israel Electrical Company) listed
Porto Rico Wymogi techniczne PREPA
R.P.A. Kod sieci odnawialnej RPA
Kraje pozostate Skontaktuj sie z Power Electronics

FREESUN HEC-UL

Bezpieczenstwo UL 1741; CSA 22.2 No.107.1-01
REGULACIE Przytaczenia IEEE 1547
Obstuga sieci (opcja) LVRT, sterowanie mocg bierng i czynna, itp.

FREESUN LVT

Zgodno$¢ CE Dyrektywa LVD 2006/95/CE; Dyrektywa EMC 2004/108/CE
EMC EN 61000-6-1,-2,-3,-4; EN 61000-3-4; EN 61000-3-12
Bezpieczenstwo IEC/EN 62109-1 (Certyfikat TUV); IEC 62109-2

Sie€ energetyczna
Niemcy VDE-AR-N 4105
Hiszpania RD 1699/2011, P.0.12.3 UNE 206006

G Wiochy CEI 0-21
Francja UTE C-15-712-1
Wielka Brytania G59/2
Izrael IEC (Israel Electrical Company) listed; >51kW
Kraje pozostate Certyfikat VDE 0126-1-1 Skontaktuj sie z Power Clectronics

Kontrola fabryczna Aenor

UWAGI Dotyczy urzadzen sredniego napiecia serii HES

@ pia pelnej zgodnosci z CEl 0-16 nalezy zastosowac zabezpieczenia zewnetrzne zgodne z ENEL:
ogolne zabezpieczenie (zgodnie z DK 5600) oraz kontroler zabezpieczenia (zgodnie z DK 5740)
Za wlasciwy dobor zabezpieczen i ich instalacje odpowiada uzytkownik.

G Jak powyzej.

Proces certyfikacji trwa.
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Gdy kazdy daje z siebie to co najlepsze.

Wysitek i poswiecenie w jednym miejscu. Wspaniaty zespét podejmie kazde wyzwanie.

W tym sezonie Power Electronics Aspar Team w spofzawodniczy w Motocyklowych
Mistrzostwach Swiata w klasie MotoGP wraz z dwoma wspaniatymi zawodnikami Aleix'em
Espargard i Randy de Puniet. Liczymy tez na Wasze wsparcie w tej nowej przygodzie.

Bez watpienia, zespot to najlepszy z najlepszych.

fegsw = Wfeesw 0 - | freesun

80_8I



iy
s

Hiszpania: Barcelona, Castelldn, La Corufla, Las Palmas, Lleida,
Madrid, Murcia, Sevilla, Valencia y Vizcaya.

Swiat: Australia, Butgaria, Brazylia, Francja, Chile, Chiny, Indie, Wtochy,
Korea, Meksyk, Nowa Zelandia, Peru, R.P.A., Hiszpania, Wielka Brytania,
U.S.A

...oraz oficjalni dystrybutorzy w ponad 30 krajach.

FREESUN INWERTERY SOLARNE / POWER ELECTRONICS
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NIEMCY
AUSTRALIA
BRAZYLIA

CHILE

CHINY

KOREA

INDIE

WLOCHY
MEKSYK

NOWA
ZELANDIA

WIELKA
BRYTANIA

R.P.A.
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24 GODZINNE WSPARCIE TECHNICZNE, 365 DNI W ROKU

SIEDZIBA FIRMY - WALENCIJA, HISZPANIA

C/ Leonardo da Vinci, 24 - 26 - Parque Tecnoldgico - 46980 - PATERNA - VALENCIA - ESPANA
Tel. 902 40 20 70 - Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 96 13182 01

ODDZIALY
BARCELONA - Avda. de la Ferreria, 86-88 - 08110 - MONTCADA | REIXAC
Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 93 564 47 52

LLEIDA - C/ Terrasa, 13 - Bajo - 25005 - LLEIDA
Tel. (+34) 97 372 59 52 - Fax (+34) 97 372 59 52

LAS PALMAS - C/ Juan de la Cierva, 4 - 35200 - TELDE
Tel. (+34) 928 68 26 47 - Fax (+34) 928 68 26 47

VALENCIA - Leonardo da Vinci, 24-26 - Parque tecnoldgico - 46980 - PATERNA
Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 9613182 O1

CASTELLON - C/ Juan Bautista Poeta - 22 Piso - Puerta 4 - 12006 - CASTELLON
Tel. (+34) 96136 65 57

MURCIA - Pol. Residencial Santa Ana - Avda. Venecia, 17 - 30319 - CARTAGENA
Tel. (+34) 96 853 5194 - Fax (+34) 96 812 66 23

VIZCAYA - Parque de Actividades - Empresariales Asuaran - Edificio Asua, 12 B - Ctra. Bilbao - Plencia - 48950 ERANDIO
Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 94 43179 08

MADRID - Avda. Rey Juan Carlos |, 98, 42 C - 28916 - LEGANES
Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 91687 53 84

SEVILLA - C/Arquitectura, Bloque 6 - Planta 52 - Modulo 2 - Parque Empresarial Nuevo Torneo - 41015 - SEVILLA
Tel. (+34) 95 45157 73 - Fax (+34) 95 45157 73

ODDZIALY MIEDZYNARODOWE

Power Electronics Solar GmbH - Dieselstrasse, 77 - D-90441 - NURNBERG - GERMANY
Tel. (+49) 91199 43 99 O - Fax (+49) 91199 4399 8

Power Electronics Australia Pty Ltd - U6, 30-34 Octal St, Yatala, - BRISBANE, QUEENSLAND 4207
P.O. Box 6022, Yatala DC, Yatala Qld 4207 - AUSTRALIA
Tel. (+61) 7 3386 1993 - Fax (+61) 7 3386 1993

Power Electronics Brazil Ltda - Av. Imperatriz Leopoldina, 263 - conjunto 25 - CEP 09770-271
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP - BRASIL - Tel. (+55) 11 5891 9612 - Tel. (+55) 11 5891 9762

Power Electronics Chile Ltda - Los Productores # 4439 - Huechuraba - SANTIAGO - CHILE
Tel. (+56) (2) 244 0308 - 0327 - 0335 - Fax (+56) (2) 244 0395
Oficina Petronila # 246, Casa 19 - ANTOFAGASTA - CHILE - Tel. (+56) (55) 793 965

Power Electronics Beijing - Room 606, Yiheng Building - No 28 East Road, Beisanhuan - 100013, Chaoyang District
BEIJING o R.P. CHINA - Tel. (+86 10) 6437 9197 - Fax (+86 10) 6437 9181
Power Electronics Asia Ltd - 20/F Winbase Centre - 208 Queen's Road Central - HONG KONG - R.P. CHINA

Power Electronics Asia HQ Co - Room #305, SK Hub Primo Building - 953-1
Dokok-dong, Gangnam-gu - 135-270 - SEOUL - KOREA
Tel. (+82) 2 3462 4656 - Fax (+82) 2 3462 4657

Power Electronics India No 25/4, Palaami Center, New Natham Road (Near Ramakrishna Mutt), 625014 MADURAI
Tel. (+91) 452 452 2125 - Fax (+91) 452 452 2125

Power Electronics Italia Srl - Piazzale Cadorna, 6 - 20123 - MILANO - ITALIA
Tel. (+39) 347 39 74 792

P.E. Internacional Mexico S de RL - Calle Cerrada de José Vasconcelos, N2 9 - Colonia Tlalnepantla Centro
Tlalnepantla de Baz - CP 54000 - ESTADO DE MEXICO
Tel. (+52) 55 5390 8818 - Tel. (+52) 55 5390 8363 - Tel. (+52) 55 5390 8195

Power Electronics New Zealand Ltd - 12A Opawa Road, Waltham - CHRISTCHURCH 8023
P.O. Box 1269 CHRISTCHURCH 8140
Tel. (+64 3) 379 98 26 - Fax.(+64 3) 379 98 27

Power Electronics UK Pty Ltd - Wells House, 80 Upper Street, Islington,
LONDON, NTONU - 147080 Islington 5
Tel. (+34) 96 136 65 57 - Fax (+34) 96 13182 01

Power Electronics South Africa Pty Ltd - Central Office Park Unit 5 -
257 Jean Avenue - CENTURION 0157
Tel. (+34) 96 136 65 57 « Fax (+34) 96 13182 O1

WWW.POWER-ELECTRONICS.COM
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