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PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY STATKOW MORSKICH
opracowane i wydane przez Polski Rejestr Statkow S.A., zwany dalej PRS, sktadaja sie z nastepujacych czesci:
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Cze$¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania

Cze$¢IX - Materialy i spawanie.

Czes¢ VIII - Urzqdzenia elektryczne i systemy sterowania - lipiec 2023 zostata zatwierdzona przez Zarzad PRS
w dniu 19 czerwca 2023 r. i wchodzi w zycie z dniem 1 lipca 2023 r.

Z dniem wejScia w zycie niniejszej Czesci VIII jej wymagania majg zastosowanie w pelnym zakresie do stat-

kéw nowych.

W odniesieniu do statkéw istniejacych wymagania niniejszej Czesci VIII majq zastosowanie w zakresie wy-
nikajacym z postanowien Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Rozszerzeniem i uzupeinieniem Czesci VIII - Urzgdzenia elektryczne i systemy sterowania sa nastepu-
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Publikacja 9/1

Wymagania dla systeméw komputerowych,

Préby srodowiskowe wyposazenia statkdw,

Tablice obciazalno$ci pradowej kabli, przewodéw i szyn dla wyposazenia okreto-
wego,

Statki z jednoosobowa wachta morska na mostku,

Préby maszyn elektrycznych,

Wymagania techniczne dla okretowych uktadéw energoelektronicznych,

Préby typu wyrobu urzadzen do wykrywania i sygnalizacji mgty olejowej w skrzy-
niach korbowych,

Wytyczne dotyczace bezpiecznego powrotu do portu oraz dobrze zorganizowanej
ewakuacji i opuszczenia statku pasazerskiego,

Wymagania bezpieczenstwa dla morskich statkow pasazerskich i szybkich jednostek pasa-
zerskich uprawiajacych zegluge krajowa,

EU RO Mutual Recognition of Type Approval,

Wytyczne dotyczace efektywnosci energetycznej statkow,

Przepisy ekologicznego znaku klasy,

Wykorzystanie LNG lub innych paliw o niskiej temperaturze zaptonu na statkach
innych niz gazowce,

Wymagania dla statkéw i obiektéw z systemami pozycjonowania dynamicznego (DP),
Cyberbezpieczenstwo statku

Wytyczne do przeprowadzania okresowych przegladéw klasyfikacyjnych elektrycz-
nych urzadzen przeciwwybuchowych na statkach w eksploatacji,

Materiaty elektroizolacyjne.

© Copyright by Polski Rejestr Statkow S.A., 2023
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1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania ma zastosowanie do instalacji elek-
trycznych i uktadéw automatyki statkdw morskich podlegajacych nadzorowi PRS oraz do poszcze-
gélnych rodzajow urzadzen, uktadéw i ich wyposazenia zgodnie z ustaleniami zawartymi w 1.3.

1.1.2 Zaleca sie stosowanie odpowiednich wymagan Czesci VIII rowniez do urzadzen elektrycz-
nych instalowanych na statkach, a niewymienionych w 1.3.21 1.3.3.

1.1.3 Obok wymagan wymienionych w niniejszej Czesci VIII, wyposazenie elektryczne powinno
spelnia¢ wymagania wskazanych przez PRS norm krajowych lub miedzynarodowych.

1.1.4 W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na odstepstwo od wymagan ni-
niejszej Czesci VIII lub moze je rozszerzy¢, np. w przypadku zastosowania na statku nowatorskich
rozwiazan.

1.2 OKkreslenia

Okres$lenia dotyczgce og6lnej terminologii stosowanej w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw
morskich (zwanych dalej Przepisami) zawarte sa w Czesci [ - Zasady klasyfikacji. W przypadku
uzycia w tekscie Czesci VIII okreslen objasnionych w innych cze$ciach Przepiséw, podawane jest
odwotanie do tych czesci.

Dla potrzeb Czesci ViIl wprowadza sie dodatkowo nastepujgce okreslenia:

Awaryjne Zrédto energii elektrycznej - zrédto przeznaczone do dostarczenia energii elektrycznej
do rozdzielnicy awaryjnej w celu rozdziatu energii do niezbednych odbiornikéw na statku w przy-
padku zaniku napiecia na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtéwne;.

Dodatkowe Zrédto energii elektrycznej - Zrédto energii elektrycznej stuzace jedynie do zasilania
urzadzen elektrycznych przeznaczonych dla celéw gospodarczych, bytowych i technologicznych.
Dodatkowe Zrodto energii elektrycznej wraz z zasilanym przez nie systemem rozdzielczym i od-
biornikami powinno by¢ catkowicie odseparowane od pozostatych sieci energetycznych statku.

Elektrownia gtéwna - miejsce, w ktérym znajduje sie podstawowe Zrodto energii elektrycznej.

Element uktadu automatyki - najprostsza, samodzielna pod wzgledem funkcjonalnym, cato$¢ kon-
strukcyjna stosowana w uktadach automatyki (np. przekaznik, opornik, element logiczny, czujnik,
mechanizm wykonawczy).

Instalacja elektryczna matej mocy - instalacja elektryczna na statku o catkowitej mocy Zrédet ener-
gii elektrycznej do 50 kW (kVA).

Materiat izolacyjny trudno zapalny - materiat spetniajgcy wymagania okres$lone w Publikacji 11/P -
Préby srodowiskowe wyposazenia statkow.

Napiecie bezpieczne — napiecie niestwarzajace mozliwo$ci porazenia lub poparzenia elektrycz-
nego w warunkach normalnych. Warunki takie uwaza sie za speinione, jezeli uzwojenia transfor-
matoréw, przetwornic i innych urzadzen obnizajgcych napiecie sg elektrycznie rozdzielone i wiel-
ko$¢ napiecia obnizonego tych urzadzen lub Zrdodet energii elektrycznej nie przekracza:

— przy pradzie stalym - 50 V miedzy przewodami,

— przy pradzie przemiennym - 50 V miedzy przewodami lub miedzy kadtubem i faza.

Normalne warunki eksploatacyjne i mieszkalne - warunki, w ktorych statek jako cato$¢, urzadzenia
maszynowe, srodki napedu gtéwnego i pomocniczego, zdolnos¢ sterowania, bezpieczna nawigacja,
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bezpieczenstwo pozarowe i niezatapialnosciowe, tgczno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna oraz sygnali-
zacja, drogi ewakuacji, windy todzi ratunkowych, jak réwniez przewidziane bytowe warunki miesz-
kalne znajduja sie w stanie gotowosci do pracy i funkcjonujg normalnie.

Oswietlenie awaryjne - oSwietlenie pomieszczen i przestrzeni na statku lampami zasilanymi
z awaryjnego lub tymczasowego awaryjnego Zrédta energii elektryczne;.

Podstawowe Zrddto energii elektrycznej - zrodto przeznaczone do dostarczenia energii elektrycz-
nej do rozdzielnicy gtéwnej w celu rozdziatu energii do wszystkich urzadzen koniecznych do
utrzymania statku w normalnych warunkach eksploatacyjnych i zapewnienia odpowiednich wa-
runkéw mieszkalnych.

Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego - pomieszczenia lub miejsca przeznaczone wytacz-
nie dla urzadzen elektrycznych, dostepne tylko dla upowaznionego personelu.

Prgdnice watowe - pradnice napedzane przez mechanizmy napedu gtéwnego statku i zasilajace
elektroenergetyczng sie¢ statku lub oddzielne odbiorniki.

Przedziaty maszynowe — patrz podrozdziat 1.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

Przestrzen zagrozona wybuchem - przestrzen, w ktérej wystepuje gazowa atmosfera wybuchowa lub
mozna sie spodziewac jej wystgpienia w takich ilosciach, ze wymaga to zastosowania specjalnych
Srodkow zapobiegawczych dotyczacych konstrukgeji, instalowania i stosowania urzadzen elektrycz-
nych.

Przewdd uziemiajqcy ochrony odgromowej - przewdd zapewniajacy potaczenie elektryczne zwodu
Z uziomem.

Rozdzielnica awaryjna - w przypadku zaniku napiecia na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtow-
nej rozdzielnica zasilana bezposrednio z awaryjnego zrodta energii elektrycznej lub tymczaso-
wego awaryjnego zZrodta energii i przeznaczona do rozdziatu energii do odbiornikéw niezbednych
dla bezpieczenstwa statku podczas awarii.

Rozdzielnica gtowna - rozdzielnica zasilana bezposrednio z podstawowego Zrodta energii elek-
trycznej i przeznaczona do rozdziatu energii elektrycznej na urzadzenia statku.

Stan awaryjny - stan, w ktorym pewne urzadzenia konieczne do zapewnienia normalnych warun-
kéw eksploatacyjnych i mieszkalnych nie znajdujg sie w stanie gotowos$ci do pracy z powodu
uszkodzenia podstawowego Zrddia energii elektrycznej.

Stan bezenergetyczny - stan, w ktérym urzadzenie napedu gtéwnego, kotly i mechanizmy pomoc-
nicze nie pracuja z powodu braku energii. Oznacza to catkowite roztadowanie baterii, brak powie-
trza rozruchowego niezbednego do przywrdcenia pracy napedu gtéwnego, kottéw i urzadzen po-
mocniczych.

System zasilania bezprzerwowego (UPS) - system potaczonych ze sobg przetwornic, przetgcznikow
oraz Srodkéw do przechowywania energii elektrycznej, np. baterii, stanowigcy zrédto zapewniajace
utrzymanie i ciggto$¢ zasilania w przypadku awarii zasilania podstawowego dla danego obciazenia.

Strefa ochrony odgromowej - strefa, ktora chroniona jest przed bezposrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi.

Strefy - przestrzenie zagrozone wybuchem klasyfikuje sie na strefy wedtug czestosci i czasu wy-
stepowania gazowej atmosfery wybuchowej w nastepujacy sposob:

Strefa 0 - przestrzen, w ktorej gazowa atmosfera wybuchowa wystepuje w sposob ciaglty lub
w dtugich okresach. W strefie 0 dopuszcza sie stosowanie jedynie wyposazenia elektrycznego
w wykonaniu przeciwwybuchowym, takiego jak:
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— urzadzenia iskrobezpieczne (typu Exia),

— urzadzenia proste (termopary, urzadzenia wykorzystujgce zjawisko fotoelektryczne, urzadze-
nia do pomiaru naprezen w konstrukcji, skrzynki zaciskowe, urzadzenia przelaczajace) niepo-
siadajace mozliwos$ci generowania lub gromadzenia energii elektrycznej;

— urzadzenia certyfikowane do uzycia w strefie 0,

— zanurzalne pompy o napedzie elektrycznym, wyposazone w co najmniej dwa niezalezne urza-
dzenia odtaczajace zasilanie w przypadku opadniecia ptynu ponizej poziomu dozwolonego.

Strefa 1 - przestrzen, w ktorej pojawienie sie gazowej atmosfery wybuchowej jest prawdopodobne
w warunkach normalnej pracy. W strefie 1 dopuszcza sie stosowanie wyposazenia elektrycznego
w wykonanlu przeciwwybuchowym, takiego jak:

wyposazenie przeznaczone do uzytku w strefie 0,

— wyposazenie w wykonaniu iskrobezpiecznym (typu Exib), ognioszczelnym (Exd), nadci$nie-
niowym (Exp), wzmocnionym (Exe), hermetyzowanym (Exm), proszkowym (Exq), olejowym
(Exo), specjalnym (Exs);

— wyposazenie kadtuba stanowigce zaciski anod lub elektrod ochrony katodowej kadtuba lub
przetworniki (echosond, logu), pod warunkiem Ze wyposazenie to posiada obudowy gazosz-
czelne i nie jest umieszczone w bezposrednim s3gsiedztwie grodzi zbiornikéw tadunkowych;

— tory kablowe.

Strefa 2 - przestrzen, w ktérej w warunkach normalnej pracy nie jest prawdopodobne pojawienie
sie gazowej atmosfery wybuchowej, a jezeli juz pojawi sie, to sporadycznie i na krotki czas. W stre-
fie 2 dopuszcza sie stosowanie wyposazenia elektrycznego w wykonaniu przeciwwybuchowym,
taklego jak:
wyposazenie przeznaczone do uzytku w strefie 1,
— wyposazenie specjalne przeznaczone do uzytku w strefie 2 (Exn),
— urzadzenia z nadci$nieniem zaakceptowane przez PRS,
— urzadzenia posiadajace obudowy wypetnione ptynnym dielektrykiem lub hermetyzowane, za-
akceptowane przez PRS,
— urzadzenia majace konstrukcje zapewniajacg brak mozliwosci wystepowania iskrzenia, tukow
elektrycznych czy tez punktowych gorgcych powierzchni podczas normalnej pracy.

Tymczasowe awaryjne zrédto energii elektrycznej - Zrédto energii przeznaczone do zasilania nie-
zbednych odbiornikéw od chwili zaniku napiecia na szynach rozdzielnicy gtéwnej do momentu
przejecia obcigzenia przez awaryjny zespot pradotworczy.

Uktad alarmowy - uktad przeznaczony do sygnalizowania standw, w ktérych wystepuja odchylenia
od ustalonych wartoSci granicznych wybranych parametréw lub zmiany w wybranych warunkach

pracy.
Uktad automatyki - okreslona liczba elementow, zespotdw i ich potaczen, tworzacych catosé¢ kon-

strukcyjna i funkcjonalng przeznaczona do wykonywania okreslonych czynnos$ci w zakresie ste-
rowania i kontroli.

Uktad bezpieczeristwa - uklad przeznaczony do okres$lonej ingerencji w stosunku do sterowanego
urzadzenia, majacej na celu zapobieZenie jego awarii lub rozszerzeniu jej skutkéw.

Uktad sterowania automatycznego - uktad przeznaczony do sterowania okreslonym urzadzeniem
bez ingerencji cztowieka, zgodnie z ustalonym zadaniem.

Uktad sterowania urzqdzeniem sterowym (zgodnie z definicja w Konwencji SOLAS11-1/A/3.1) - wy-
posazenie wymagane do sterowania systemem energetycznym urzgdzenia sterowego.

Uktad sterowania zdalnego - uktad przeznaczony do zdalnego oddziatywania przez cztowieka na
okreslone urzadzenie w celu realizacji zadania sterowania postawionego przez sterujacego.
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Uktad wskazujqcy - uktad przeznaczony do wskazywania wartosci okreslonych wielko$ci fizycz-
nych lub wskazywania okreslonych stanéw.

Uktady kontrolne - wspélne okreslenie dla uktadéw alarmowego, bezpieczenstwa i wskazujacego.

Urzqdzenia zautomatyzowane - silnik, mechanizm, instalacja lub inne urzadzenia wyposazone
w uktady automatycznego lub zdalnego sterowania.

Urzqdzenie elektryczne pasywne elektromagnetycznie - urzadzenie elektryczne, ktore w czasie
pracy nie wytwarza sygnatéw zataczania lub oscylacji pradu/napiecia oraz nie wykazuje zadnego in-
nego wptywu zaktocen elektromagnetycznych na swoje dziatanie, np. kable wraz z ich wyposazeniem,
urzadzenia o charakterze rezystancyjnym niewyposazone w uklady sterowania/automatyki, akumu-
latory.

Uziemienie - potaczenie metaliczne zacisku uziemiajgcego urzadzenia z metalowym kadtubem
statku.

Wazne urzqdzenia - urzadzenia, ktérych normalna praca zapewnia bezpieczenistwo zeglugi
statku, bezpieczenistwo tadunku i bezpieczenstwo znajdujacych sie na statku ludzi.

Zespot uktadu automatyki - fragment uktadu automatyki, ztoZony z pewnej liczby elementow
potaczonych w jedng cato$¢ konstrukcyjng i funkcjonalna.

Zwdd - gérna cze$¢ instalacji odgromowej, przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wy-
tadowan atmosferycznych.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Postanowienia ogodlne

Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowg statku i produkcjg
urzgdzen oraz przegladow podane sa w Czesci | - Zasady klasyfikacji.

1.3.2  Nadzér nad wykonaniem instalacji elektrycznej statku

1.3.2.1 Nadzorowi PRS w trakcie instalowania na statku podlegaja nastepujace urzadzenia
i uktady:

.1 elektryczny naped gtéwny;

.2 podstawowe i awaryjne, w tym tymczasowe, Zrddla energii elektrycznej;

.3 transformatory o$wietleniowe i sitowe oraz przeksztattniki energii elektrycznej stoso-
wane w urzgdzeniach wymienionych w 1.3.2.1;

4 urzadzenia rozdzielcze oraz pulpity kontrolne i sterownicze;

.5 napedy elektryczne:
— mechanizméw utrzymujacych w ruchu silniki napedowe statku,
— urzadzen sterowych oraz wszelkich typéw urzadzen aktywnego sterowania statkiem,
— $rub nastawnych,
— weciagarek kotwicznych, cumowniczych i holowniczych,
— weciagarek fodziowych,
— sprezarek powietrza rozruchowego i powietrza dla sygnatéw dzwiekowych,
— pomp zezowych i balastowych oraz pomp tadunkowych na zbiornikowcach,
— drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych,
— pomp i sprezarek objetoSciowej instalacji gasniczej,
— wentylatoréw pomieszczen maszynowych, przedziatéw ochronnych, tadowni oraz

powierzchni i przestrzeni zagrozonych wybuchem;

.6 oSwietlenie podstawowe i awaryjne pomieszczen i miejsc rozmieszczenia waznych urza-

dzen oraz drog ewakuacyjnych;
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7 Swiatta nawigacyjne i lampy sygnalizacyjne;

8 elektryczne telegrafy maszynowe;

.9 stuzbowa tacznos¢ wewnetrzna;

.10 sygnalizacja alarmu ogélnego;

11 sygnalizacja wykrywcza pozaru i sygnalizacja ostrzegawcza o zamierzonym uruchomie-
niu objetosciowej instalacji gasniczej;

.12 sygnalizacja drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych;

.13 urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem;

.14 sie¢ kablowa;

.15 urzadzenia uziemiajace na statkach przewozacych produkty naftowe;

.16 instalacje odgromowe;

.17 napedy elektryczne klasyfikowanych urzadzen chtodniczych;

.18 elektryczne podgrzewacze paliwa i oleju smarowego;

.19 urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe;

.20 uktad zdalnego sterowania napedem gtéwnym;

.21 uktad bezpieczenistwa napedu gtéwnego;

.22 uktad automatycznego sterowania zespotéw pradotworczych;

.23 uktad bezpieczenstwa silnikéw napedowych zespotéw pradotworczych;

.24 uktad automatyki pomp i sprezarek powietrza;

.25 uktad automatyki wiréwek oleju i paliwa;

.26 uktad zdalnego lub automatycznego sterowania instalacja zezowa, balastowa, transportu
paliwa;

.27 uktad alarmowy sitowni;

.28 uktad sterowania kottéw parowych;

.29 uktad regulacji temperatury, ci$nienia i lepkosci;

.30 inne, niewymienione wyzej mechanizmy i urzadzenia, kazdorazowo okreslane przez PRS.

1.3.2.2 Nadzorowi klasyfikacyjnemu PRS na statku podlegaja rowniez wszystkie te uktady auto-
matyki, ktére steruja lub kontrolujg urzadzenia, mechanizmy lub instalacje objete nadzorem PRS,
stosownie do postanowien niniejszej cze$ci Przepiséw.

1.3.2.3 Urzadzenia elektryczne o charakterze gospodarczym, bytowym i technologicznym pod-
legaja nadzorowi PRS w zakresie:

.1 wplywu pracy tych urzadzen na parametry energii elektrycznej w sieci statku;

.2 doboru typow i przekrojéw kabli i przewodéw oraz sposobu ich prowadzenia;

.3 zabezpieczen, stanu izolacji i uziemien.

1.3.3 Nadzoér nad produkcja wyposazenia elektrycznego

1.3.3.1 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegaja nastepujgce elementy wyposazenia
elektrycznego, przeznaczone do urzadzen i uktadéw wymienionych w 1.3.2.1:
zespoly pradotwoércze;

pradnice i silniki elektryczne o mocy 50 kW (kVA) lub wiekszej;
transformatory o mocy wiekszej niz 20 kVA;

rozdzielnice;

pulpity kontrolne i sterownicze;

elektryczne sprzegta i hamulce;

aparatura laczeniowa, zabezpieczajaca i regulacyjna;

urzadzenia taczno$ci wewnetrznej i sygnalizacji;

przetwornice maszynowe i urzadzenia energoelektroniczne;

.10 podgrzewacze oleju i paliwa;

.11 akumulatory;

CouUAWNR
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.12 kable elektryczne;

.13 urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe;

.14 materiaty fotoluminescencyjne i Zrédta $§wiatta dodatkowego oswietlenia dolnego;

.15 lampy dodatkowego awaryjnego oSwietlenia;

.16 autopiloty;

.17 rozgtosnie dyspozycyjne i uktady alarmu og6lnego;

.18 komputery i sterowniki programowalne;

.19 czujniki i przetworniki;

.20 regulatory uktadéw automatyki;

.21 zawory sterowane energia pomocniczg;

.22 sitowniki;

.23 przekazniki elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne;

.24 urzadzenia rejestrujace (jezeli realizuja funkcje objete przepisami);

.25 systemy zasilania bezprzerwowego (UPS) o mocy 3 kVA lub wiekszej;

.26 inne, niewymienione wyzej elementy wyposazenia elektrycznego, kazdorazowo okre-
$lone przez PRS.

1.3.3.2 Kazde urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy podda¢ nad-
zorowi (pod wzgledem wybuchowosci) sprawowanemu przez instytucje, ktorych dokumenty ho-
norowane s3 przez PRS, niezaleZnie od tego, czy dane urzadzenie podlega nadzorowi wynikaja-
cemu z wymagan podanych w 1.3.3.1.

1.3.3.3 Program proéb urzadzen elektrycznych jest kazdorazowo rozpatrywany przez PRS,
a wielko$ci parametréw probierczych podane sa w Zataczniku 2.

1.3.4 Alternatywne/nowatorskie rozwigzania w zakresie instalacji elektrycznych
i systemo6w sterowania

Dopuszcza sie zastosowanie na statku alternatywnych/nowatorskich konstrukcji lub rozwigzan w
zakresie instalacji elektrycznych i systemow sterowania, odbiegajgcych od wymaganych rozwigzan
okreslonych w niniejszych Przepisach i w Konwencji SOLAS, pod warunkiem okreslonym w Czesci
VI - Urzqgdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze, punkt 1.1.3.

1.4 Dokumentacja techniczna statku
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w budowie

1.4.1.1 Przed rozpoczeciem budowy statku nalezy przedstawic¢ Centrali PRS do rozpatrzenia
i zatwierdzenia dokumentacje wymieniong w 1.4.1.2 do 1.4.1.4.

1.4.1.2 Dokumentacja Klasyfikacyjna urzadzen elektrycznych:

.1 schematy zasadnicze dotyczace wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej z gtéwnych
i awaryjnych Zrodet: sieci sitowych, oswietlenia (do rozdzielnic grupowych) i zasilania
Swiatet nawigacyjnych;

.2 zestawienie danych obwodéw z podaniem wielko$ci pradéw, zastosowanych zabezpie-
czen oraz typow i przekrojow kabli;

.3 schematy zasadnicze i widok ogélny rozdzielnic gtbwnych i awaryjnych, pulpitéw sterow-
niczo-kontrolnych ruchu statkéw i innych urzadzen o wykonaniu nietypowym;

4 wyniki obliczenn mocy elektrowni niezbednej do zapewnienia pracy statku w warunkach
okreslonych w 3.1.6, uzasadnienie doboru liczby i mocy pradnic oraz obliczenie mocy
awaryjnych Zrodet energii elektrycznej;

.5 zasadnicze lub rozwiniete schematy obwodu gléwnego, wzbudzenia, sterowania, kontrolj,
sygnalizacji, zabezpieczenia i blokady urzadzen napedu elektrycznego statku;
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.6 wyniki obliczeni mocy pradnic napedu elektrycznego statku, niezbednej do zapewnienia
pracy we wszystkich warunkach;

.7 wyniki obliczen pradéw zwarcia na szynach rozdzielnicy gtéwnej i w innych punktach
uktadu elektroenergetycznego - dla uzasadnienia wyboru aparatury tgczeniowej i zabez-
pieczajacej pradnic i odbiornikéw, a takze dla sprawdzenia obcigzen elektrodynamicz-
nych i termicznych, ktérym powinna odpowiada¢ aparatura, przewody i szyny rozdziel-
nicy gtéwnej oraz innych urzadzen rozdzielczych - wraz z selekcja zabezpieczen;

.8 wyniki obliczen natezenia o$§wietlenia waznych pomieszczen i miejsc otwartych (do wgladu);

.9 schematy tacznosci wewnetrznej i sygnalizacji;

.10 schematy zasadnicze waznych naped6w elektrycznych zgodnie z 1.3.2.1.5;

.11 schematy instalacji smarowania i chtodzenia powietrznego maszyn elektrycznych napedu
gléwnego;

.12 schemat uziemien ochronnych, rysunki i, w razie potrzeby, obliczenia instalacji odgromowej
zbiornikowcéw, gazowcow i statkéw kombinowanych;

.13 schemat zasadniczy tras kablowych z okresleniem pomieszczen, przez ktore one przechodzg;

.14 wyniki obliczenn pojemnosci baterii akumulatoréw zasilajacych oswietlenie awaryjne,
Swiatta nawigacyjne, sygnalizacje alarmu ogdlnego i pozarowa;

.15 dane dotyczace wyposazenia elektrycznego w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem;

.16 schematy zdalnego wylaczania wentylacji, pomp paliwowych i olejowych;

.17 plany rozmieszczenia pradnic podstawowych i awaryjnych, rozdzielnicy gtéwnej, roz-
dzielnicy awaryjnej, akumulatoréw, urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym;

.18 wykaz oraz plan utrzymania baterii akumulatoréw przeznaczonych do zasilania odbior-
nikéw waznych i awaryjnych (szczegéty patrz punkt 13.8.1);

.19 dokument szczeg6towej oceny ryzyka, dotyczacej urzadzenia sterowego (wykazujacy, ze
w przypadku pojedynczej awarii urzadzenia, uktadu sterowania i zasilania, sterowanie
statkiem jest utrzymane).

1.4.1.3 Jezeli przewidziana jest klasyfikacja urzadzen chtodniczych, to dokumentacja wymieniona
w 1.4.1.2 powinna zawiera¢ dane dotyczgce wyposazenia elektrycznego urzadzen chtodniczych.

1.4.1.4 Dokumentacja klasyfikacyjna zautomatyzowanych urzadzen statku:

.1 opis techniczny zawierajacy: wykaz parametréw objetych uktadami: alarmowym, bezpie-
czenstwa i sterowania automatycznego, informacje dotyczace sposobu zapewnienia ciaggto-
$ci smarowania cylindrow i mechanizméw silnika gléwnego, zasilania paliwem, parg itp.
oraz innych $rodkéw niezbednych do wykonywania pracy bezwachtowej, jak rowniez przy-
jetego sposobu napraw i konserwacji poszczegdlnych zespotéw lub elementéw uktadéw au-
tomatyki, dane dotyczace niezawodnosci poszczeg6lnych uktadéw lub ich zespotéw;

.2 schematy funkcjonalne poszczegélnych uktadéw automatyki do odpowiednich urzadzen,
mechanizméw i instalacji, podajace informacje dotyczace: sposobu zasilania, wiasciwosci
funkcjonalnych, struktury, ewentualnych potaczen z innymi uktadami oraz rodzaju i warto-
$ci granicznych parametréw objetych tymi uktadami;

.3 rysunki poszczegélnych zespotéw uktadéw automatyki, takich jak pulpity, tablice z poka-
zaniem ich elewacji i rozplanowania elementéw wewnetrznych oraz ich rozmieszczenia
i usytuowania na statku;

4 w przypadku zastosowania uktadéw komputerowych do sterowania lub kontroli mecha-
nizméw i instalacji, dokumentacja powyzsza powinna by¢ uzupeiniona w zakresie poda-
nym w Publikacji 9/P - Wymagania dla systeméw komputerowych, punkt 1.4.
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1.4.2 Dokumentacja wykonawcza statku w budowie

W przypadku zatwierdzenia dokumentacji klasyfikacyjnej wymienionej w 1.4.1, nalezy przedsta-
wi¢ terenowo wtasciwej placéwce lub agencji PRS do uzgodnienia dokumentacje wykonawcza
obejmujaca:

.1 rysunki tras kablowych i zamocowania kablj;

2 schematy obwodow konicowych rozdzielnicy awaryjnej i oSwietlenia awaryjnego;

.3 schematy obwoddw koncowych rozdzielnic o§wietleniowych;

4 program prob na uwiezi i w morzu urzadzen elektrycznych i zautomatyzowanych urza-
dzen statku.

1.4.3 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w przebudowie lub odbudowie

1.4.3.1 Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje tych instalacji, uktadéw i wyposazenia statku,
ktére ulegaja przebudowie lub odbudowie.

1.4.3.2 W przypadku instalowania na statku eksploatowanym nowych, objetych wymaganiami
Przepiséw, urzadzen zasadniczo réznigcych sie od dotychczasowych, nalezy przedstawi¢ Centrali
PRS do rozpatrzenia i zatwierdzenia uzupetniajaca dokumentacje nowych instalacji zwigzanych
z tymi urzgdzeniami w zakresie wymaganym dla statku w budowie (patrz 1.4.1).

1.5 Dokumentacja techniczna urzadzen

1.5.1 Przedrozpoczeciem nadzoru nad produkcjg urzadzen elektrycznych /uktadéw sterowania
nalezy przedstawic¢ do rozpatrzenia przez PRS nastepujaca dokumentacije:

.1 opis dzialania i podstawowe dane charakterystyczne;

.2 specyfikacje materiatowg, w ktérej nalezy podac zastosowane elementy, przyrzady i ma-

teriaty z ich technicznymi charakterystykami;

rysunek zestawieniowy z przekrojami;

schemat ideowy;

warunki techniczne i program prob;

obliczenia wytrzymatos$ci mechanicznej watu wirnika, rysunki mocowania biegunéw i ko-

mutatora dla maszyn o mocy 50 kW (kVA) lub wiekszej;

.7 dla rozdzielnic - obliczenie termicznej i dynamicznej wytrzymatosci szyn i dobér apara-
tow do warunkéw zwarciowych, jezeli prad znamionowy pradnicy lub pradnic pracuja-
cych réwnolegle przekracza 1000 A;

.8 dlazespotéw pradotworczych - dobér mocy silnika spalinowego dla pradnicy, wykaz czuj-
nikéw i ich nastaw oraz obliczenia drgan skretnych;

.9 dane dotyczace statycznej lub dynamicznej odpornosci na zaktdcenia albo podanie spo-
sobu sprawdzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej;

.10 podanie konkretnych $rodkéw ttumienia zaktdcen;

.11 dla uktad6éw sterowania silnikami - analiza stanéw awaryjnych i ich skutkéw (FMEA) oraz
(do wgladu) Swiadectwo uznania typu wyrobu dla zastosowanych komponentéw?.

ok W

W razie koniecznos$ci PRS moze wymagac¢ przedstawienia dodatkowej dokumentacji technicz-
nej oraz danych o niezawodno$ci.

1 Wymaganie obowigzuje dla silnikéw zgtoszonych do certyfikacji 1 lipca 2016 lub po tej dacie.
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2 WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Warunki pracy
Przy projektowaniu, doborze i rozmieszczeniu urzadzen elektrycznych powinny by¢ uwzgled-
nione warunki pracy podane w podrozdziatach 2.1.1 do 2.1.4.

2.1.1  Narazenia klimatyczne

2.1.1.1 Urzadzenia elektryczne, w zaleznosci od miejsca ich zainstalowania na statku, powinny by¢
przystosowane do pracy w zakresach temperatur powietrza otaczajacego i wody chtodzacej okre-
Slonych w tabeli 2.1.1.1. Mozliwo$¢ stosowania wyposazenia elektrycznego przeznaczonego do
pracy w innych zakresach temperatur podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Tabela 2.1.1.1

Temperatura otaczajacego powietrza i wody chtodzacej,
[°C]
Lp. Miejsce na statku i i ion 7 i zegluga poza
P ] nieograniczony rejon zeglugi strefa tropikalng
powietrze woda powietrze woda
1 Maszynownia, pomieszczenia zaml.mlgte 0d 0 do 45 30 0d 0 do 40 25
ruchu elektrycznego, pomieszczenia kuchenne
2 | Otwarte poktady i przestrzenie od-25do 45 - od -25do 40 -
3 |Inne pomieszczenia od 0 do 40 - od 0 do 40 -
Uwagi:

1) Dla maszyn elektrycznych umieszczonych w maszynowni nalezy przyja¢ maksymalng temperature otaczajacego
powietrza réwna +50°C.

2) Urzadzeniaielementy elektroniczne przeznaczone do zainstalowania w rozdzielnicach, pulpitach lub obudowach
powinny poprawnie pracowaé w temperaturze powietrza otaczajacego do +55°C. Temperatura do +70°C nie
powinna powodowac uszkodzen elementéw, urzadzen i uktadéw.

2.1.1.2 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowa¢ w warunkach wilgotnosci
wzglednej powietrza 75 3% przy temperaturze +45 * 2°C lub 80 * 3% przy temperaturze +40
+ 2°C oraz wilgotno$ci wzglednej powietrza 95 +3% przy temperaturze +25 + 2°C.

2.1.1.3 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac z materiatéw odpor-
nych na dziatanie atmosfery morskiej lub nalezy je odpowiednio zabezpieczac przed jej szkodliwym
dziataniem.

2.1.2 Narazenia mechaniczne

2.1.2.1 Urzadzenia elektryczne powinny poprawnie pracowac przy wibracjach o czestotliwosci
od 2 do 100 Hz, a mianowicie:

— przy czestotliwosciach od 2 do 13,2 Hz, z amplituda przemieszczenia + 1,0 mm,

— przy czestotliwo$ciach od 13,2 do 100 Hz z amplituda przyspieszenia + 0,7 g.

Urzadzenia elektryczne przeznaczone do zainstalowania na urzadzeniach charakteryzujacych sie
silnymi wibracjami (np. silniki spalinowe, sprezarki) lub zainstalowane w pomieszczeniu ma-
szyny sterowej powinny poprawnie pracowac przy wibracjach o czestotliwosci od 2 do 100 Hz,
a mianowicie:

— przy czestotliwosciach od 2 do 25 Hz z amplitudg przemieszczenia * 1,6 mm,

— przy czestotliwosciach od 25 do 100 Hz z amplitudg przyspieszenia * 4,0 g.
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2.1.2.2 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ przystosowane do niezawodnej pracy przy dtugo-
trwatym przechyle statku do 15°, przegtebieniu do 5° oraz przy kotysaniach na burte do 22,5°
z okresem 10 sekund i przy kotysaniu wzdtuznym do 10° od pionu.

Awaryjne urzadzenia powinny ponadto pracowac niezawodnie przy dtugotrwatym przechyle do
22,5°1 przegtebieniu do 10° oraz przy rownoczesnym, wyzej podanym, przechyle i przegtebieniu.

2.1.2.3 Elektryczne urzadzenia bezpieczenstwa, aparatura taczeniowa, urzadzenia elektryczne
i elektroniczne oraz uktady zdalnego sterowania powinny dziata¢ wtasciwie przy ponizszych ka-
tach przechytu statku:

Tabela 2.1.2.3

Kat przechytu statku [°]2

Instalacje, elementy Poprzecznego Wzdtuznego

Statyczny | Dynamiczny | Statyczny | Dynamiczny

Wyposazenie bezpieczenstwa, np. instalacje zasilania awa-
ryjnego, awaryjna pompa pozarowa oraz ich urzadzenia

yInes ) .p pap . .q 22,53 22,53 10 10
Aparatura taczeniowa, urzadzenia elektryczne i elektro-

niczne! oraz systemy zdalnego sterowania

1 Nie powinny by¢ wykonywane zadne nieplanowane operacje taczeniowe lub zmiany eksploatacyjne.

2 Przechyt poprzeczny i wzdtuzny moga zachodzi¢ réwnoczesnie.

3 W odniesieniu do statkéw przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych i chemikaliéw, awaryjne zasilanie energe-
tyczne musi dziata¢ nadal przy zalaniu statku do koficowego przechytu poprzecznego wynoszacego maksymalnie 30°.

2.1.2.4 Wpyposazenie elektryczne powinno posiada¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczng
i by¢ umieszczone w takim miejscu, w ktérym nie ma niebezpieczenstwa uszkodzen mechanicz-
nych (patrz takze 2.6.4).

2.1.3 Parametry energii zasilajacej

2.1.3.1 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby w kazdym przypadku prawi-
dtowo pracowaty w warunkach ustalonych, przy wszystkich odchyleniach od znamionowych wiel-
kosci napiecia i czestotliwosci podanych w tabelach: tabeli 2.1.3.1-1 - w zakresie dopuszczalnych
wartosci odchylen dla systemoéw zasilanych pradem przemiennym, tabeli 2.1.3.1-2 - w zakresie do-
puszczalnych wartosci odchylen dla systemoéw zasilanych pradem statym, tabeli 2.1.3.1-3 - w za-
kresie dopuszczalnych wartosci odchylen dla systemoéw zasilanych z baterii akumulatoréw (patrz
takze 14.1.3.2 do 14.1.3.5).

Tabela 2.1.3.1-1

Dopuszczalne odchylenia dla systemdéw zasilanych pradem przemiennym

Dopuszczalne odchylenia od warto$ci znamionowych
Parametry Krétkotrwate
Dtugotrwate
Wartos$¢ Czas
Napiecie +6%, -10% +20% 1,5 sek.
Czestotliwo$¢ +5% +10% 5 sek.
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Tabela 2.1.3.1-2

Odchylenia napiecia dla systeméw zasilanych pradem statym
Parametry Odchylenia
Dopuszczalne odchylenie ciagte napiecia +10%
Dopuszczalne odchylenie cyklicznie zmienne napiecia 5%
Dopuszczalna falisto$¢ napiecia wyprostowanego 10%

Tabela 2.1.3.1-3

Odchylenia napiecia dla systemoéw zasilanych z baterii

Systemy Odchylenia
Odbiorniki potgczone z baterig podczas jej tadowania (patrz uwaga) +30%, -25%
Odbiorniki niepotaczone z bateriag podczas jej tadowania +20%, -25%

Uwaga: Dopuszcza sie mozliwo$¢ przyjecia innych wartos$ci odchylenia napiecia (w tym napiecia
faliScie zmiennego od urzadzenia tadujacego), zaleznie od charakterystyk tadowania/roztadowania
baterii.

2.1.3.2 W przypadku zasilania obcigzenia z baterii poprzez przetwornice lub inwerter, maksy-
malne dopuszczalne odchylenia napiecia statego od warto$ci znamionowej powinny by¢ mierzone
od strony obcigzenia danej przetwornicy lub inwertera. Ponadto, jezeli prad staly jest przetwa-
rzany na prad przemienny, to maksymalne dopuszczalne odchylenia napiecia i czestotliwosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 2.1.3.1-1.

2.1.4  Zaklocenia elektromagnetyczne

2.1.4.1 Okretowe urzadzenia elektryczne i elektroniczne powinny by¢ odporne na zakt6cenia
elektromagnetyczne:

.1 wyladowania elektrostatyczne,

2 promieniowanie pola elektromagnetycznego,

3 zaklécenia impulsowe nanosekundowe,

4 zakldécenia przewodzone wysokiej czestotliwosci,

5 zaklécenia impulsowe duzej energii,

.6 zakldcenia przewodzone niskiej czestotliwosci.

Parametry préob okresla Publikacja 11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkéw oraz IEC
60092-504.

2.1.4.2 Okretowe urzadzenia elektryczne i elektroniczne nie powinny emitowac zaktécen elek-
tromagnetycznych, promieniowanych i przewodzonych.

Parametry préob okresla Publikacja 11/P - Préby Srodowiskowe wyposazenia statkéw oraz IEC
60092-504.

2.1.4.3 W celu zabezpieczenia odbiorczych urzadzen radiowych przed zakidéceniami nalezy
uwzgledni¢ wymagania podane w Konwencji SOLAS (wymagania takie zawarte sg réwniez w Prze-
pisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich, Czes¢ IV - Urzqdzenia radiowe, rozdziat 4).

2.1.4.4 Ekrany kabli energetycznych, metalowe powtoki kabli i pancerze kabli nalezy uziemia¢
mozliwie jak najczesciej, co najmniej w miejscach potaczen i na kazdym koncu, tgczac je z meta-
lowa obudowa urzadzenia elektrycznego i z kadtubem statku.
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2.1.4.5 Wszystkie kable sygnalizacyjne, sterownicze oraz informacyjne powinny by¢ ekrano-
wane. Metalowe ekrany tych kabli nalezy uziemia¢ odpowiednio do liczby ekranéw. W przypadku
stosowania kabli podwoéjnie ekranowanych i przy zaktéceniach p6l wysokiej czestotliwosci
ekrany wewnetrzne i zewnetrzne nalezy uziemia¢ obustronnie i faczy¢ z uziemieniami urzadzen.
Ekrany wewnetrzne kabli przy niskiej czestotliwosci sygnatéw zaktécajacych mozna uziemiac
jednostronnie. Powyzsze zasady nie dotycza kabli ekranowanych koncentrycznych.

2.1.4.6 We wszystkich przypadkach nalezy zapewni¢ ciagto$¢ potaczen wszystkich przewodza-
cych prad powtok kablj, tj. zar6wno w kablowych skrzynkach rozgateznych i rozdzielczych oraz
w przejsciach kabli przez przegrody.

2.1.4.7 Przewody uziemiajace ekrany kabli mozna 1aczy¢ gwiazdziscie do szyny uziemiajacej
rozdzielnicy, jezeli taka istnieje, lub bezposrednio do metalowego kadtuba statku.

2.1.4.8 W celu unikniecia stycznosci z kadtubem statku, ekrany przewodéw sygnalizacyjnych
powinny by¢ pokryte zewnetrzng powtoka izolacyjna.

2.1.4.9 Obudowy i ekrany urzadzen elektrycznych instalowanych na mostku nawigacyjnym po-
winny by¢ uziemione.

Ekrany kabli i przewodéw gietkich nalezy uziemia¢ zgodnie z 2.4.3.5.

Mozna nie uziemia¢ obudéw i ekrandw urzadzen elektrycznych pasywnych elektromagnetycznie,
pod warunkiem Ze urzadzenia te nie wymagaja uziemien ochronnych.

2.1.4.10 W celuzwiekszenia odpornosci na zaktécenia elektromagnetyczne zaleca sie stosowac
kable ekranowane z parg lub wieloma parami skreconych przewodow.

2.1.4.11 Przy instalowaniu urzadzen elektrycznych i uktadaniu kabli w poblizu kompaséw ma-
gnetycznych nalezy uwzgledni¢ wymagania Konwencji SOLAS (wymagania takie zawarte sg rowniez
w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich, Czes¢ V - Urzqdzenia nawigacyjne, podroz-
dziat 4.2).

2.1.4.12 Kable telefoniczne i innej acznosci wewnetrznej, z wyjatkiem kabli koncowych odga-
tezien poszczegdlnych telefonéw oraz kable elektryczne urzadzen medycznych mogace powodo-
wac zakltocenia radiowe powinny by¢ ekranowane.

2.1.4.13 Nastatkach wykonanych z materiatu nieprzewodzacego pradu, na ktérych jest wyma-
gane instalowanie urzadzen radiowych, wszystkie kable potozone w promieniu 9 m od anten po-
winny by¢ ekranowane lub zabezpieczone przed zaktdceniami innymi sposobami.

2.2 Materialy
2.2.1  Materialy konstrukcyjne

2.2.1.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac¢ z metalu lub co naj-
mniej z materiatdw izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dziatanie atmosfery morskiej
i par olejow lub nalezy je odpowiednio chroni¢ przed szkodliwym dziataniem tych czynnikéw.

2.2.1.2 Sruby, nakretki, zawiasy itp. elementy stuzace do mocowania pokryw urzadzen elek-
trycznych instalowanych na otwartych poktadach i w pomieszczeniach ze zwiekszong wilgotno-
$cig nalezy wykonywac z materiatdw odpornych na korozje lub posiadajacych odpowiednie po-
wtoki ochronne.
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2.2.1.3 Wszystkie czesci urzadzen elektrycznych przewodzace prad nalezy wykonywac z mie-
dzi, stopéw miedzi lub z innych materiatéw o rownowaznych wtasciwosciach, z wyjatkiem:
.1 elementéw oporowych, ktére nalezy wykonywac z materiatéw trwatych, o duzej rezystyw-
nosci i odpornych na dziatanie wysokiej temperatury;
.2 uzwojen klatek wirnikéw silnikéw asynchroniczych i synchronicznych, ktére mozna wy-
konywac¢ z aluminium lub jego stopéw odpornych na warunki morskie;
.3 szczotek i pierscieni weglowych, stykéw z metali spiekanych i innych podobnych elemen-
tow, jezeli jest to uwarunkowane pozadanymi wtasciwosciami fizycznymi;
4 elementow urzadzen elektrycznych przytaczanych bezposrednio do kadtuba statku, wy-
korzystywanego jako przewo6d powrotny w uktadzie jednoprzewodowym.

Zastosowanie innych materiatéw na czesci przewodzace prad podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.2.2 Materialy izolacyjne

2.2.2.1 Materialy izolacyjne czesci bedacych pod napieciem powinny mie¢ odpowiednig wy-
trzymato$¢ mechaniczng i elektryczng, powinny by¢ odporne na prady petzajace, odporne na wil-
goc i pary oleju lub tez powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem tych czynnikéw.

Przy obcigzeniu znamionowym temperatura czesci przewodzacych prad i miejsc ich potgczen nie
powinna by¢ wyzsza od temperatury dopuszczalnej dla zastosowanego materiatu izolacyjnego.

2.2.2.2 Do chlodzenia nieizolowanych czesci urzadzen elektrycznych mozna stosowac tylko
niepalne ciecze.

2.2.2.3 Do izolowania uzwojen maszyn, aparatéw i innych urzadzen o waznym przeznaczeniu
nalezy stosowa¢ materialy o klasach izolacji podanych w tabeli 3.1 Zatacznika 2.

Zaleca sie stosowanie materiatéw izolacyjnych co najmniej klasy E.

2.2.2.4 Przewody stosowane do potaczen wewnetrznych w urzadzeniach elektrycznych po-
winny mie¢ izolacje wykonang z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, natomiast w urzadze-
niach z podwyZszonym nagrzewaniem, a takze w urzadzeniach wymienionych w rozdziale 15 -
z materiatu niepalnego.

2.2.2.5 Materialyizolacyjne stosowane do wyrobu kabli powinny odpowiada¢ wymaganiom po-
danym w 16.3.

2.2.3 Stosowanie materiatéw zawierajacych azbest w instalacjach (izolacje cieplne, kable, przej-
Scia kablowe, oktadziny hamulcéw, komory tukowe wytacznikéw automatycznych), w tym w cze-
$ciach zamiennych, jest zabronione na wszystkich statkach zgodnie z prawidtem I1-1/3-5 Kon-
wencji SOLAS, ujednolicong interpretacjg IACS Ul SC 249 oraz cyrkularzami MSC.1/Circ.1374
i MSC.1/ Circ.1379.

2.3 Wymagania konstrukcyjne i stopnie ochrony obudowy
2.3.1 Wymagania ogélne

2.3.1.1 Czesci, ktore w czasie eksploatacji moga podlega¢ wymianie, powinny by¢ tatwe do de-
montazu.

2.3.1.2 Przystosowaniu potgczen gwintowych nalezy przedsiewzig¢ sSrodki wykluczajgce samo-
czynne odkrecanie sie $rub i nakretek, a w miejscach wymagajacych czestego demontazu i otwie-
rania nalezy je zabezpieczy¢ przed zagubieniem.
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2.3.1.3 Uszczelnienia czesci urzadzen elektrycznych (drzwi, pokryw, wziernikéw, dtawnic itp.)
powinny zapewnia¢ wtasciwy stopien ochrony w warunkach eksploatacyjnych.

Uszczelki powinny by¢ przymocowane do obudowy lub pokrywy.

2.3.1.4 Ostony, ptyty czotowe i pokrywy urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w miejscach
dostepnych dla oséb postronnych, zapobiegajace dostepowi do czesci pod napieciem, powinny
dac¢ sie otwierac tylko przy uzyciu narzedzi.

2.3.1.5 Urzadzenie elektryczne, w ktorym moga gromadzi¢ sie skropliny, nalezy wyposazy¢
w urzadzenia odwadniajace. Wewnatrz urzadzenia nalezy wykona¢ kanaty zapewniajgce odptyw
kondensatu ze wszystkich czesci urzadzenia. Uzwojenia i cze$ci znajdujace sie pod napieciem na-
lezy tak rozmiesci¢ lub zabezpieczy¢, aby nie podlegaty oddziatywaniu zbierajacych sie wewnatrz
urzadzenia skroplin.

2.3.1.6 Jezeli w pulpicie sterowniczym lub w rozdzielnicy zastosowane s3 przyrzady pomia-
rowe, do ktorych doprowadzony jest olej, para lub woda, nalezy zastosowac $rodki zapobiegajace
w razie uszkodzenia przyrzadu lub rurociggdw przedostawaniu sie tych czynnikéw do czesci
urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem.

2.3.2  Odstepy izolacyjne

2.3.2.1 Odstepy pomiedzy cze$ciami pod napieciem o ré6znym potencjale lub tez miedzy cze-
$ciami pod napieciem a uziemionymi czesciami metalowymi lub zewnetrzng obudowa, zaréwno
w powietrzuy, jak i po powierzchni materiatu izolacyjnego, powinny by¢ odpowiednie do napieé
roboczych i warunkéw pracy urzadzenia, z uwzglednieniem witasciwos$ci stosowanych materia-
16w izolacyjnych.

2.3.3  Polaczenia wewnetrzne

2.3.3.1 Wszystkie potgczenia wewnetrzne w urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac
przewodami wielodrutowymi. Ewentualne stosowanie przewodéw jednodrutowych podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.3.3.2 Polaczenia wewnetrzne w rozdzielnicach, pulpitach sterowniczo-kontrolnych i in-
nych urzadzeniach rozdzielczych, przetaczajacych itp. nalezy wykonywacé za pomocg przewodow
o przekroju co najmniej 1 mmz2. W obwodach sterowania, zabezpieczen, pomiaru parametréw, sy-
gnalizacji i 1aczno$ci wewnetrznej mozna stosowac przewody o przekroju co najmniej 0,5 mm2.

W elektrycznych i elektronicznych obwodach przetwarzania i przekazywania stabych sygnatow
moga by¢ stosowane przewody o przekroju mniejszym niz 0,5 mm?, co jednak w kazdym przypadku
wymaga odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

2.3.3.3 Czesci przewodzace prad nalezy tak mocowa¢, aby nie przenosity dodatkowych obcia-
zen mechanicznych, przy czym nie nalezy stosowa¢ wkretow wkrecanych bezposrednio w mate-
riat izolacyjny.

2.3.3.4 Konce wielodrutowych zyt kabli i przewodéw powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do rodzaju stosowanego zacisku lub powinny by¢ zaopatrzone w konicéwki kablowe.

2.3.3.5 Przewody izolowane nalezy tak uktada¢ i mocowa¢, aby sposob ich uktadania i moco-
wania nie powodowat zmniejszenia rezystancji izolacji i aby nie ulegaty one uszkodzeniu na sku-
tek dziatania sit elektrodynamicznych zwarciowych oraz sit dynamicznych wywotanych drga-
niami i wstrzgsami.
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2.3.3.6 Potaczenia przewodéw izolowanych z zaciskami lub szynami nalezy wykonywac¢ w taki
sposdb, aby w normalnych warunkach eksploatacji izolacja przewoddéw nie byta narazona na
przegrzanie.

2.3.4  Stopnie ochrony obudéw

2.3.4.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ ostony zapewniajace stopien ochrony odpowia-
dajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania lub nalezy zastosowac¢ odpowied-
nie $rodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym wplywem czynnikéw otaczajgcych i ochrony
personelu przed porazeniem pradem elektrycznym.

2.3.4.2 Minimalne stopnie ochrony urzadzen elektrycznych instalowanych w pomieszczeniach

i przestrzeniach statku nalezy dobiera¢ zgodnie z tabelg 2.3.4.2.

Tabela 2.3.4.2

Oznaczenie
- . , Warunki w miejscu stopnia
Lp. Miejsce ustawienia urzadzen elektrycznych (przyktady) ustawienia urzq]dzer'l ochrony
obudowy
1 Pomieszczenia instalacji amoniaku (maszynownie chtodnicze) Niebezpieczenstwo Uznany typ
2 Pomieszczenia baterii akumulatoréw wybuchu bezpieczny
3 Magazyny lamp (patrz 2.8)
4 Magazyny farb
5 Magazyny butli zawierajacych gazy spawalnicze
6 | Ladownie uznane jako niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym
7 | Tunele rurociagéw zawierajgcych ciecz palna o temperaturze
zaptonu 60°C lub nizszej
8 Suche pomieszczenia mieszkalne Niebezpieczenstwo dotyku P20
9 Suche pomieszczenia kontrolno-sterownicze czesci znajdujacych sie pod
napieciem
10 | Pomieszczenia na mostku Niebezpieczenstwo pada- P22
11 | Przestrzenie silnikdw i kottéw, znajdujace sie powyzej podtogi nia kropli wody i/lub nie-
12 | Pomieszczenia maszyny sterowej bezpieczeristwo matych
13 | Maszynownie chlodnicze (wytaczajac instalacje amoniaku) uszkodzen mechanicznych
14 | Maszynownie awaryjne
15 | Magazynki og6lnego przeznaczenia
16 | Pentry
17 | Pomieszczenia prowiantowe
18 | Lazienki i prysznice Zwiekszone niebezpieczen- P34
stwo wystepowania cieczy
i/lub uszkodzen mecha-
nicznych
19 | Przestrzenie silnikéw i kottéw znajdujace sie ponizej podtogi Zwiekszone niebezpieczen- P44
20 | Zamkniete pomieszczenia wiréwek oleju napedowego stwo wystepowania cieczy
21 | Zamkniete pomieszczenia wiréwek oleju smarowego i uszkodzen mechanicznych
22 | Pomieszczenia pomp balastowych
23 | Chtodnie
24 | Kuchnie i pralnie
25 | Obszar maszynowni objety zasiegiem lokalnej wodnej instalacji zra-
szajacej, obejmujacy rejony A i B wedtug rysunku 2.3.4.2.
26 | Pomieszczenia przetworstwa ryb Niebezpieczenstwo natry- IP55
27 | Tunele waléw lub rurociggéw w dnie podwéjnym sku cieczy, obecnosci pytu
28 | Ladownie tadunkowego, niebezpie-
czenstwo powaznego
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Oznaczenie
. . , Warunki w miejscu stopnia
Lp. Miejsce ustawienia urzadzen elektrycznych (przyktady) ustawienia urzadzen ochrony
obudowy
uszkodzenia mechanicz-
nego, agresywne wyziewy
29 | Otwarte poktady Niebezpieczenstwo wyste- IP56
powania cieczy w wielkich
iloSciach
30 | Urzadzenia przeznaczone do pracy w warunkach statego zanurze- | Zanurzenie IPX8
nia (np. czujniki przed suchymi przestrzeniami masowcéw)

Uwagi:

1) Gdy obudowa urzadzenia nie zapewnia wymaganego stopnia ochrony, nalezy zastosowa¢ inne $rodki lub inne
umiejscowienie urzadzenia, aby zapewni¢ stopien ochrony obudowy wymagany w tabeli.

2) Dla ropowcdw, statkéw kombinowanych, statkdw przeznaczonych lub przystosowanych do pracy w rejonie roz-
lewu ropy naftowej - patrz 22.5.4.

3) Obszar objety zasiegiem lokalnej wodnej instalacji zraszajgcej przedstawiono na rysunku 2.3.4.2.

4) W rejonie C wedtug rysunku 2.3.4.2 urzadzenia elektryczne moga mie¢ nizszy stopien ochrony obudowy niz IP44,
pod warunkiem Ze zostanie wykazane, Ze urzadzenia te s3 odpowiednie do zastosowania w tym rejonie, biorgc pod
uwage ich konstrukcje i usytuowanie, np. umiejscowienie otworéw wentylacji nawiewowej; powinien by¢ zapew-
niony doplyw powietrza chtodzacego.

A - rejon chroniony, dla ktérego wymagana jest instalacja zraszajaca.
B - rejon przylegly do rejonu chronionego, narazony na bezposrednie zraszanie.
C - rejon przylegly, niebedacy rejonem A ani B, do ktérego woda moze siegac.
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Rys. 2.3.4.2

2.4 Uziemienia czesSci metalowych nieprzewodzacych pradu

Metalowe obudowy urzadzen elektrycznych wykonanych na napiecie wyzsze niz bezpieczne, nie-
majace izolacji podwojnej lub wzmocnionej, powinny mie¢ zacisk uziemiajacy oznaczony symbo-
lem =.

W zalezno$ci od przeznaczenia urzadzenia elektrycznego powinna by¢ przewidziana mozliwos¢
uziemienia go od zewnatrz lub od wewnatrz.
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2.4.1  Czescipodlegajace uziemieniu

2.4.1.1 C(zesSci metalowe urzadzen elektrycznych dotykane w czasie eksploatacji i mogace
w przypadku uszkodzenia izolacji znaleZ¢ sie pod napieciem (z wyjatkiem wymienionych
w 2.4.1.2) powinny miec¢ trwate potaczenie elektryczne z czeScia wyposazong w zacisk uziemia-
jacy skutecznie potaczony z kadtubem statku (patrz takze 2.4.3).

2.4.1.2 Mozna nie stosowac uziemienia dla ochrony od porazen w przypadku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z izolacja podwo6jng lub wzmocniong;

.3 cze$ci metalowych urzadzen elektrycznych, zamocowanych w materiale izolacyjnym lub
przechodzacych przez materiat izolacyjny i odizolowanych od cze$ci uziemionych oraz
czesci bedacych pod napieciem w taki sposéb, Ze w normalnych warunkach pracy nie moga
znaleZ¢ sie pod napieciem ani zetkna¢ sie z cze$ciami uziemionymi;
obudow tozysk specjalnie izolowanych;
cokotéw oprawek i elementéw mocujgcych lamp luminescencyjnych, abazuréw, odbtysni-
kow, obudéw zamocowanych do oprawek lub opraw wykonanych z materiatu izolacyj-
nego lub wkreconych w taki material;

.6 uchwytéw do mocowania kabli;
.7 pojedynczych odbiornikéw o napieciu do 250 V, zasilanych przez transformator separa-

cyjny.

(3,

2.4.1.3 Ekrany i metalowe uzbrojenie kabli powinny by¢ uziemione.

24.1.4 Uzwojenia wtorne wszystkich przektadnikéw pragdowych i napieciowych powinny by¢ uzie-
mione.

2.4.2 Uziemienia konstrukcji aluminiowych na statkach stalowych

Nadbuddéwki wykonane ze stopéw aluminiowych mocowane do stalowego kadtuba statku, lecz od
niego odizolowane, nalezy uziemia¢ specjalnym przewodem o przekroju nie mniejszym niz
16 mm?, odpornym na korozje i niepowodujacym korozji elektrolitycznej w miejscu potaczenia
nadbudoéwki z kadtubem. Potaczenie to powinno by¢ wykonane co najmniej dwoma przewo-
dami w dostepnych do przegladu przeciwlegtych miejscach nadbudéwki i odpowiednio zabez-
pieczone przed uszkodzeniem.

2.4.3  Zaciskiiprzewody uziemiajace

2.4.3.1 Mocowanie przewodéw uziemiajacych do kadtuba statku nalezy wykonywa¢ $rubami
o0 $rednicy co najmniej 6 mm; jedynie do mocowania przewodoéw o przekroju do 2,5 mm?2 mozna
stosowac Sruby o Srednicy 4 mm, a do przewodéw o przekroju do 4 mm? - §ruby o $rednicy 5 mm.
Sruby te nie powinny byé przeznaczone do innych celéw niz mocowanie przewodéw uziemiaja-
cych.

Sruby wkrecane do materiatu (bez nakretek) powinny by¢ z mosigdzu lub innego materiatu od-
pornego na korozje.

Miejsce na kadtubie, do ktédrego mocuje sie przewdd uziemiajacy, powinno by¢ metalicznie czyste
i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed korozja.

2.4.3.2 Ustawione na state urzadzenia elektryczne nalezy uziemia¢ przy pomocy zewnetrznych
przewodow uziemiajacych lub zyly uziemiajacej w kablu zasilajacym.

Przy zastosowaniu do uziemienia jednej z zyt kabla zasilajacego zyta ta powinna by¢ potaczona
Z uziemiang czescia urzadzenia wewnatrz jego obudowy.
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Mozna nie stosowac specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia zapewnia trwaty
elektryczny styk miedzy obudowa urzadzenia i kadtubem statku we wszystkich warunkach eks-
ploataciji.

Uziemienie przy pomocy zewnetrznych przewodéw uziemiajacych nalezy wykonywa¢ przewo-
dem miedzianym. MozZna stosowac réwniez przewody z innego odpornego na korozje metaluy, lecz
pod warunkiem, zZe ich rezystancja nie bedzie wieksza od rezystancji wymaganego przewodu mie-
dzianego.

Przekroj przewodu uziemiajgcego wykonanego z miedzi nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tabeli 2.4.3.2.

Tabela 2.4.3.2

o Przekréj przewodu uziemiajacego urzadzenia
Przekroéj zyty kabla przytaczonego stacjonarnego (minimum), [mm?]
do urzadzenia, [mmZ2]
przewod jednodrutowy przewo6d wielodrutowy
do2,5 2,5 1,5
powyzej 2,5 do 120 potowa przekroju zyty przytaczonego kabla, lecz nie mniej niz 4
powyzej 120 70

Uziemienie wykonane przy pomocy specjalnej zyty kabla zasilajacego powinno by¢ o przekroju
réwnym przekrojowi znamionowemu zyty kabla zasilajacego - dla kabli o przekroju zyt do
16 mm? i co najmniej rownym potowie przekroju zyty kabla zasilajacego, lecz nie mniejszym niz
16 mm?2 - dla kabli o przekroju zyt wiekszym niz 16 mmz.

2.4.3.3 Uziemienie odbiornikéw ruchomych oraz przeno$nych nalezy wykonywac przy pomocy
uziemionych kotkéw w gniazdach wtyczkowych lub przy pomocy innych uziemionych elementéw
stykowych i miedzianej zyty uziemiajacej w przewodzie zasilajacym.

Przekréj zyty uziemiajacej nie powinien by¢ mniejszy od znamionowego przekroju zyty gietkiego
kabla zasilajacego - dla kabli do 16 mm? oraz powinien wynosi¢ co najmniej potowe przekroju
zyty tego kabla, lecz nie mniej niz 16 mm? - dla kabli o przekroju wiekszym niz 16 mma?.

2.4.3.4 Przewody i zyly uziemiajace urzadzenia stacjonarne nie powinny by¢ roztgczalne.

2.4.3.5 Uziemienie ekranéw i metalowego uzbrojenia kabli nalezy wykonywac jednym z naste-
pujacych sposobow:

.1 miedzianym przewodem uziemiajagcym o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2 - dla kabli
o przekroju do 25 mm? i nie mniejszym niz 4 mm? - dla kabli o przekroju wiekszym niz
25 mmz;

przez odpowiednie przymocowanie pancerza lub ptaszcza metalowego do kadtuba statku;
za pomoca pierscieni znajdujgcych sie w dtawnicach kablowych, pod warunkiem zZe sg one
odporne na korozje, dobrze przewodzace i sprezyste.

Wi

Uziemienia nalezy wykonywac¢ na obu koncach kabli, z wyjatkiem kabli koncowych, ktére mozna
uziemiac¢ tylko od strony zasilania.

Jezeli wyzej podane sposoby wprowadzajg zaktécenia w pracy urzadzenia, ekrany i metalowe
uzbrojenie kabli mozna uziemia¢ w inny uznany sposéb.

2.4.3.6 Zewnetrzne przewody uziemiajace powinny by¢ dostepne do kontroli oraz powinny by¢
zabezpieczone przed poluzowaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.4.3.7 Zbiorniki tadunkowe oraz ich instalacje, w tym rurociagi, powinny posiada¢ odpowied-
nie potaczenie z kadtubem statku. Rezystancja pomiedzy nimi a kadtubem powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 1 MQ. W przypadku braku trwatego potgczenia z kadtubem nalezy zastosowac taSmy
potaczeniowe.

2.4.3.8 W przypadku zastosowania taSm potaczeniowych powinny by¢ one:

- wyraznie widoczne (w celu szybkiej weryfikacji ich usterek);

- wykonane oraz umieszczone w taki sposdb, aby zapewnic ich zabezpieczenie przed ewentual-
nymi uszkodzeniami mechanicznymi oraz atmosfera/produktami wywotujacymi korozje;

- latwe do zamontowania oraz wymiany.

2.5 Ochrona odgromowa
2.5.1 Wymagania ogdlne

2.5.1.1 Nastatku nalezy zastosowac¢ ochrone odgromowa, ktdrej strefa ochronna powinna obej-
mowac wszystkie urzadzenia wymagajace ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi.

Na statku, na ktérym wtérne zjawiska wytadowan atmosferycznych moga spowodowac pozar lub
wybuch, nalezy stosowac instalacje uziemiajaca uniemozliwiajagca powstawanie iskier wtoérnych.

2.5.1.2 Instalacja odgromowa powinna sktadac sie ze zwodu, przewod6éw uziemiajgcych i uziomu.
Na masztach metalowych mozna nie stosowac specjalnych instalacji odgromowych, jezeli konstruk-
cyjnie przewidziane jest skuteczne elektryczne potaczenie masztu z metalowym kadlubem statku
lub z miejscem uziemiajacym.

2.5.2 Zwod

2.5.2.1 Na statkach metalowych jako zwody nalezy wykorzystywa¢ pionowo ustawione kon-
strukcje: maszty, nadbudéwki itp., jezeli przewidziane jest elektryczne potaczenie ich z kadtubem
statku. Dodatkowe zwody mozna stosowac tylko w tych przypadkach, gdy elementy konstruk-
cyjne nie tworzg wymaganej strefy ochronne;j.

2.5.2.2 Jezeli na topie masztu metalowego umieszczone jest urzadzenie elektryczne, to nalezy
zainstalowac¢ zwod majacy skuteczne elektryczne potaczenie z masztem.

2.5.2.3 Nakazdym maszcie lub stendze, wykonanych z materiatu nieprzewodzacego, nalezy za-
instalowa¢ odpowiednig instalacje odgromowa.

2.5.2.4 Zwody nalezy wykonywac¢ z preta o Srednicy co najmniej 12 mm. Pret ten moze by¢
z miedzi, stopéw miedzi lub ze stali odpowiednio zabezpieczonej przed korozjg, a dla masztéw
aluminiowych zw6d moze by¢ z preta aluminiowego.

2.5.2.5 Zwdd powinien by¢ tak zamocowany do masztu, aby wystawat o co najmniej 300 mm
ponad jego topem lub powyzej jakiegokolwiek urzadzenia znajdujgcego sie na topie masztu.

2.5.3  Przewdd uziemiajacy

2.5.3.1 Przewody uziemiajgce nalezy wykonywac z preta, ptaskownika lub przewodu wielodru-
towego o przekroju co najmniej 70 mm? - jeZeli s3 wykonane z miedzi lub jej stopdw, i o przekroju
nie mniejszym niz 100 mm? - jezeli stosuje sie stal, przy czym stal powinna by¢ odpowiednio za-
bezpieczona przed korozja.
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2.5.3.2 Przewody uziemiajgce nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie masztu i nadbudéwek
statku oraz w miare mozliwo$ci prosto, z mozliwie najmniejszg liczba zgie¢, ktére powinny by¢
tagodne i 0 mozliwie najwiekszych promieniach krzywizny.

2.5.3.3 Przewody uziemiajgce nie powinny przechodzi¢ przez miejsca zagrozone wybuchem.
2.54 Uziom

2.5.4.1 Na statkach o konstrukcji mieszanej jako uziom moga by¢ wykorzystane metalowe okucia
dziobnicy lub inne metalowe konstrukcje zanurzone w wodzie we wszystkich warunkach ptywania
statku.

2.5.4.2 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ potaczenia przewodoéw uziemiajacych lub stalowego ka-
dtuba statku z uziemieniem na ladzie w czasie, gdy statek znajduje sie w doku lub na pochylni.

2.5.5 Polaczenia w instalacji odgromowej

2.5.5.1 Potaczenia w instalacji odgromowej nalezy wykonywac przy pomocy spawania, zaciska-
nia, nitowania lub zaciskéw srubowych.

2.5.5.2 Powierzchnia styku potgczen powinna wynosi¢ co najmniej 1000 mmz2.

Zaciski $srubowe i $ruby powinny by¢ wykonane ze stopéw miedzi lub ze stali majacej odpowied-
nie zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5.6  Instalacja uziemiajgca

2.5.6.1 Nalezy uziemia¢ odizolowane od siebie konstrukcje metalowe, potaczenia ruchome, ru-
rociagi, ekrany sieci kablowej oraz wezty wejsciowe do pomieszczen zagrozonych wybuchem.

2.5.6.2 Rurociagi produktéw naftowych, a takze inne zwigzane z pomieszczeniami zagrozonymi
wybuchem i znajdujace sie na otwartych poktadach lub w pomieszczeniach bez elektromagne-
tycznego ekranowania, powinny by¢ uziemione do kadtuba w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Rurociagi znajdujace sie na poktadzie, na ktérym istnieje mozliwos¢ wystepowania gazéw wybu-
chowych, lecz nie zwigzane z pomieszczeniami zagrozonymi wybuchem, moga by¢ uziemiane do
kadtuba co 30 m.

2.5.6.3 Przedmioty metalowe znajdujace sie w poblizu przewodéw uziemiajacych powinny by¢
uziemione, jezeli nie s3 ustawione na konstrukcjach uziemionych lub jezeli nie s3 w inny sposo6b
metalicznie potaczone z kadtubem statku.

Urzadzenia lub czesci metalowe znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od przewo-
dow uziemiajacych powinny by¢ z nimi potaczone w taki sposdb, aby wykluczona byta mozliwos¢
powstawania iskier wtérnych.

2.5.6.4 Wszystkie potgczenia w instalacji odgromowej powinny by¢ dostepne do kontroli i za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rozmieszczenie urzadzen

2.6.1 Urzadzenia elektryczne i automatyki nalezy tak instalowac¢, aby zapewniony byt dogodny
dostep do elementéw manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich cze$ci wymagajacych obstugi,
przegladéw i wymiany.
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2.6.2 Maszyny elektryczne z poziomym watem nalezy ustawia¢ réwnolegle do ptaszczyzny sy-
metrii statku. Ustawienie takich maszyn z usytuowaniem watu w innej ptaszczyznie moze by¢ sto-
sowane tylko w tym przypadku, jezeli konstrukcja maszyny jest przystosowana do normalnej
pracy przy takim kierunku ustawienia i w warunkach okres$lonych w 2.1.2.2.

2.6.3 Urzadzenia chtodzone powietrzem nalezy tak umieszcza¢, aby nie zasysaty powietrza
chtodzacego z zez lub innych miejsc, w ktérych powietrze moze by¢ zanieczyszczone czynnikami
szkodliwymi dla izolacji oraz materialéw przewodowych i konstrukcyjnych.

2.6.4 Urzadzenia przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie wystepuja silne wibracje
(wieksze niz podano w 2.1.2.1), ktérych nie mozna zlikwidowa¢, powinny mie¢ konstrukcje za-
pewniajaca normalng ich prace w tych warunkach lub nalezy je mocowaé na odpowiednich amor-
tyzatorach.

2.6.5 Urzadzenia nalezy tak mocowa¢, aby elementy mocujace nie zmniejszaly wytrzymatosci
i wodoszczelnosci poktaddw, grodzi i poszycia kadtuba.

2.6.6 Odkrytych czesci urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem nie nalezy umieszczac¢ w odle-
gtosci mniejszej niz 300 mm mierzac poziomo i 1200 mm mierzac pionowo od niezabezpieczo-
nych materiatéw palnych.

2.6.7 Przy montazu urzadzen majgcych obudowy wykonane z innego materiatu niz konstrukcje
statku, na ktérych sg one mocowane, w razie koniecznosci nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki
zapobiegajace powstawaniu korozji elektrolitycznej.

2.7 Pomieszczenia zamKkniete ruchu elektrycznego

2.7.1 Drzwi zamknietych pomieszczen ruchu elektrycznego powinny otwierac¢ sie na zewnatrz
i by¢ zamykane kluczem. Drzwi wiodace do korytarzy i przej$¢ moga otwiera¢ sie do wewnatrz,
pod warunkiem zainstalowania zderzakéw ograniczajacych. Na drzwiach nalezy umiesci¢ odpo-
wiedni napis ostrzegawczy.

Z wewnatrz pomieszczenia drzwi powinny otwiera¢ sie bez uzycia klucza.

2.7.2 Pomieszczenia zamkniete ruchu elektrycznego nie powinny przylega¢ do zbiornikéw cie-
czy palnych. Jezeli wymaganie to jest konstrukcyjnie niewykonalne, to nie nalezy instalowac¢ na
zbiorniku armatury i przytaczy rurociaggéw w obrebie tych pomieszczen.

2.7.3 Nie nalezy wykonywa¢ wyj$¢, otwieranych swietlikow i innych otworéw z zamknietych
pomieszczen ruchu elektrycznego do pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.7.4 W pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego, w przej$ciach i miejscach obstugi
urzadzen elektrycznych typu otwartego nalezy zainstalowac porecze wykonane z materiatu izo-
lacyjnego.

2.8 WyposaZenie elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem

2.8.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu dotycza wyposazenia instalowanego na statkach, na
ktérych w zamknietych lub p6tzamknietych pomieszczeniach i przestrzeniach moga tworzy¢ sie
wybuchowe mieszaniny par, gazow lub pytéw z powietrzem, okre$lone w Ip. 1 do 7 tabeli 2.3.4.2.

Dodatkowe wymagania dotyczace instalowania urzadzen elektrycznych na ropowcach, statkach
kombinowanych, statkach przeznaczonych lub przystosowanych do pracy w rejonie rozlewu ropy
naftowej podano w 22.5, natomiast wymagania dotyczace instalowania urzadzen elektrycznych na
statkach majacych tadownie i inne pomieszczenia do przewozu pojazdéw z zatankowanym paliwem
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oraz kolejowych i samochodowych cystern przewozacych tadunki niebezpieczne pod wzgledem wy-
buchowym podano w 22.3.

2.8.2 Instalacje elektryczne w przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem po-
winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami IEC 60092-506.

W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowa¢ tylko urzadzenia
elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, odpowiednim dla danej kategorii pomieszczenia
oraz klasy temperaturowej i grupy wybuchowosci mieszaniny.

Instalowanie urzadzen elektrycznych w magazynach farb i przestrzeniach prowadzacych do ma-
gazynow farb powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w 2.8.3 do 2.8.5.

Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach akumulatoréw powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w 13.6.

Instalowanie oscylatorow echosond i ich kabli powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami Kon-
wencji SOLAS (wymagania te zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw
morskich, Czes¢ V - Urzqdzenia nawigacyjne, podrozdziat 4.2.4).

2.8.3 W magazynach farb i w kanatach wentylacji magazynéw farb urzadzenia elektryczne
mozna instalowac tylko wtedy, gdy jest to konieczne ze wzgledow eksploatacyjnych.

Dopuszcza sie tylko urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym - iskrobez-
pieczne (Exi), z ostong ognioszczelng (Exd), z ostong pod cisnieniem (Exp), o budowie wzmocnio-
nej (Exe) oraz o budowie specjalnej (Exs). Nalezy stosowac¢ kable (przelotowe lub koncéwki) po-
siadajace metalowy pancerz lub instalowane w metalowych kanatach. Urzadzenia te powinny by¢
przeznaczone dla mieszanin wybuchowych o grupie wybuchowosci co najmniej IIB i klasie tem-
peraturowej co najmniej T3.

Wyzej wymienione magazynki farb oraz nawiewowe i wywiewowe kanaty wentylacji sg zaliczane
do Strefy 1 zgodnie z definicjag w normie IEC 60092-502:1999: Instalacje elektryczne na statkach -
Czes$¢ 502: Zbiornikowce - wiasciwosci specjalne.

Drzwi wodoszczelne mogg by¢ uwazane za gazoszczelne.

Aparatura taczeniowa, zabezpieczajaca oraz sterownicza wyposazenia elektrycznego instalowa-
nego w magazynach farb powinna odtgcza¢ wszystkie bieguny lub fazy. Aparature taka zaleca sie
umies$ci¢ w przestrzeni niezagrozonej wybuchem.

2.8.4 W rejonach na poktadzie otwartym w odlegtosci do 1 m od otworéw wlotowych kanatow
wentylacji magazynéw farb albo do 3 m od otworéw wylotowych wentylacji mechanicznej tych
magazynéw mozna instalowac nastepujace urzadzenia elektryczne:

— urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym dopuszczone w magazynach farb
(patrz 2.8.3),

— urzadzenia z obudowa Exn,

— urzadzenia, ktore nie generuja tuku podczas pracy i ktérych powierzchnia nie osigga niedo-
puszczalnie wysokiej temperatury,

— urzadzenia z uproszczong ostong pod ciSnieniem lub obudowa odporng na opary (stopien
ochrony obudowy co najmniej IP55), ktérych powierzchnia nie osigga niedopuszczalnie wyso-
kiej temperatury,

— kable z metalowym pancerzem lub instalowane w metalowych kanatach.

WyzZej wymienione rejony na poktadzie otwartym zaliczane s3 do Strefy 2 zgodnie z definicja
w normie [EC 60092-502:1999: Instalacje elektryczne na statkach - Cze$¢ 502: Zbiornikowce -
wtlasciwosci specjalne.
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2.8.5 Sasiednie przestrzenie majace wejscie do magazynéw farb moga by¢ uwazane za bez-

pieczne pod wzgledem wybuchowym, pod warunkiem Ze:

— drzwi do magazynu farb sg gazoszczelne z samozamykaczami bez trzymaczy drzwi,

— w magazynie farb jest przewidziany niezalezny system wentylacji naturalnej z przestrzeni bez-
piecznej,

— przy wejsciu do magazynu farb sg umieszczone napisy ostrzegawcze, informujace, Ze w maga-
zynie znajduja sie ciecze tatwopalne.

2.8.6 W pomieszczeniach, w ktérych pyt lub wiékna moga tworzy¢ z powietrzem mieszanki wy-
buchowe, mozna instalowac urzadzenia elektryczne o stopniu ochrony obudowy nie nizszym niz
IP65.

Jezeli pyt lub widkna moga czasowo tworzy¢ z powietrzem mieszanki wybuchowe tylko w przy-
padku uszkodzenia obudowy lub powstania nieszczelnos$ci w pracujacych urzadzeniach techno-
logicznych oraz przerw w pracy urzadzen wentylacyjnych, to w takich przypadkach mozna insta-
lowa¢ urzadzenia elektryczne o stopniu ochrony IP55.

Urzadzenia elektryczne instalowane w tych pomieszczeniach powinny miec¢ taka obudowe, aby tem-
peratura ich gornych czesci poziomych lub nachylonych pod katem nie wiekszym niz 60° do po-
ziomu byta w warunkach pracy ciggtej nizsza o co najmniej 75°C od temperatury tlenia sie pytow,
ktére moga wystepowaé w danym pomieszczeniu (temperature te nalezy okresli¢ dla warstwy pytu
o grubosci 5 mm).

2.8.7 Oprawy o$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy instalowac tak, aby
wokét nich, z wyjatkiem miejsc mocowania, pozostawata swobodna przestrzen wynoszaca co naj-
mniej 100 mm.

2.8.8 Wszystkie urzadzenia zainstalowane w przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem, oprécz urzadzen wykrywczych pozaru, powinny mie¢ roztaczniki, urzadzenia zabez-
pieczajace lub zestawy rozruchowe roztgczajace wszystkie bieguny lub fazy, umieszczone na ze-
wnatrz pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem.

2.8.9 Nie nalezy mocowac urzadzen elektrycznych bezposrednio do $cianek zbiornikéw cieczy
palnych. Odlegto$¢ urzadzen od Scianek zbiornikéw powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm.

2.8.10 W zamknietych lub pétzamknietych pomieszczeniach, w ktorych nie wystepuja pary lub
gazy mogace spowodowac wybuch, ale majgcych otwory prowadzace do pomieszczen lub prze-
strzeni zagrozonych wybuchem, nalezy w zasadzie instalowa¢ urzadzenia elektryczne w wykonaniu

przeciwwybuchowym.

Urzadzenia elektryczne w wykonaniu innym niz przeciwwybuchowe mozna instalowac, jezeli
spelnione sg nastepujace warunki:

.1 przerwa w pracy urzadzen wentylacyjnych wywotuje sygnat alarmowy ($wietlny i dzwie-
kowy) oraz powoduje wytaczenie zasilania urzadzen elektrycznych (w przypadkach uza-
sadnionych - ze zwtoka czasowa);

.2 przewidziana jest blokada, dziatajaca tak, ze zataczenie urzadzen elektrycznych mozliwe
jest dopiero po dostatecznym przewietrzeniu pomieszczenia (powietrze w pomieszczeniu
powinno by¢ wymienione co najmniej 10 razy).

2.8.11 W tadowniach przeznaczonych do przewozu w pojemnikach tadunkéw niebezpiecznych
pod wzgledem wybuchowym nie nalezy instalowa¢ urzadzen elektrycznych i kabli. Jezeli instalowanie
urzadzen elektrycznych jest konieczne, to powinny one by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym:
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iskrobezpieczne (Exi), przewietrzane lub z ostong gazowa pod ci$nieniem (Exp), z ostong ogniosz-
czelng (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe).

W tadowniach przeznaczonych do sporadycznego przewozu wyzej okreslonych fadunkéw mozna
instalowac urzadzenia elektryczne w wykonaniu innym niz przeciwwybuchowe, pod warunkiem
Ze istnieje mozliwo$¢ catkowitego odtaczenia instalacji elektrycznej przez usuniecie specjalnych
potaczen, innych niz bezpieczniki, na czas przewozu tadunkéw niebezpiecznych pod wzgledem

wybuchowym.

2.8.12 Kable instalowane w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny
miec:
.1 metalowy pancerz ochronny lub oplot ekranujacy pokryty niemetalowa powtoka ochronna,
lub
.2 plaszcz otowiany oraz dodatkowe zabezpieczenia mechaniczne, lub
.3 ostone miedziang albo ze stali nierdzewnej (tylko dla kabli z izolacja mineralng).

2.8.13 Kable przechodzgce przez pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.14 W przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mozna instalowa¢ tylko
kable przeznaczone do urzadzen elektrycznych zainstalowanych w tych pomieszczeniach.

Kable przelotowe przechodzace przez wyzej wymienione pomieszczenia i przestrzenie powinny
spelnia¢ wymagania podane w 2.8.13 do 2.8.17.

2.8.15 Wszystkie ekrany oraz metalowe uzbrojenie kabli obwodéw zasilania silnikow elek-
trycznych i obwodéw oswietleniowych, przechodzacych przez pomieszczenia i przestrzenie za-
grozone wybuchem lub zasilajacych urzadzenia elektryczne usytuowane w tych pomieszczeniach,
powinny by¢ uziemione co najmniej na obu koncach.

2.8.16 Kable obwodoéw iskrobezpiecznych moga by¢ wykorzystane tylko przez jedno urzadze-
nie i nalezy je uktada¢ oddzielnie od innych kabli.

2.8.17 Kable przenosnych urzadzen elektrycznych nie powinny przechodzi¢ przez pomieszcze-
nia i przestrzenie zagrozone wybuchem, z wyjatkiem kabli obwoddéw iskrobezpiecznych.

2.9 Dodatkowe wymagania dla statkow przewozacych tadunki niebezpieczne

2.9.1 W przypadku przewozu tadunkéw o temperaturze zaptonu ponizej 23°C (Klasa 3, 6.1 lub
8) w przestrzeniach tadunkowych, wyposazenie elektryczne w tych przestrzeniach oraz w prze-
strzeniach, przez ktére przechodza instalacje zezowe z armaturg taka jak kotnierze, zawory,
pompy, powinno spelnia¢ wymagania podane w Czesci V — Ochrona przeciwpozarowa, punkt
2.10.4.2.
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3 PODSTAWOWE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNE]
3.1 Wymagania ogdlne

3.1.1 Nakazdym statku nalezy przewidzie¢ podstawowe Zrédto energii elektrycznej o mocy wy-
starczajacej do zasilania wszystkich niezbednych urzadzen elektrycznych w warunkach okreslo-
nych w 3.1.6. Zr6dto to powinno sktadac sie z co najmniej dwéch pradnic z niezaleznym napedem.

Na statkach o pojemnosci brutto 300 i mniejszej (oprécz statkow pasazerskich) podstawowym
zrédiem energii moga by¢ baterie akumulatoréw.

Elektrownia gtéwna powinna znajdowac sie w przedziale maszynowym, tj. miedzy jego skrajnymi
poprzecznymi grodziami wodoszczelnymi. Uznaje sie, Ze Zadna grodz znajdujgca sie pomiedzy
tymi grodziami nie rozdziela wyposazenia elektrowni gtéwnej, jezeli pomiedzy rozdzielonymi jej
obszarami znajduje sie przejscie.

3.1.2 Liczba i moc zespoléw pradotwoérczych i przetwornic energetycznych wchodzacych
w sktad podstawowego Zrddta energii elektrycznej powinna by¢ taka, aby po wypadnieciu z pracy
jednego z nich pozostate zapewniaty mozliwos¢:

.1 zasilania waznych urzadzen w warunkach okres$lonych w 3.1.6 przy jednoczesnym zapew-
nieniu minimalnych warunkéw socjalno-bytowych dla zatogi;

.2 uruchomienia silnika z najwiekszym pradem rozruchowym i o najciezszym rozruchu, przy
czym rozruch tego silnika nie powinien powodowac takiego obnizenia napiecia i czestotli-
wosci w sieci, ktére mogtoby spowodowacé brak synchronizmu, zatrzymanie silnika nape-
dowego albo odtaczenie pracujgcych maszyn i aparatéw;

.3 zasilania urzadzen elektrycznych niezbednych do rozruchu gtéwnego uktadu napedo-
wego.

3.1.3 W celu przywrécenia ruchu maszynowni ze stanu bezenergetycznego moze by¢ uzyte
awaryjne zZrodto energii elektrycznej, jezeli jego moc wtasna lub 1acznie z dowolnym innym Zré-
dtem energii elektrycznej jest wystarczajgca do jednoczesnego zasilania urzadzen wymaganych
w punktach 9.3.1 do 9.3.3 lub 22.1.2.1 do 22.1.2.3 (patrz takze punkt 1.8.4 z Czesci VI - Urzqdzenia
maszynowe i urzgdzenia chtodnicze).

3.1.4 Jezeli do przywrdcenia ruchu maszynowni ze stanu bezenergetycznego wykorzystywana
jest wylacznie energia elektryczna, a jej awaryjne zrodto nie moze by¢ uzyte do tego celuy, to zespot
pradotworczy stosowany do przywrdcenia ruchu maszynowni ze stanu bezenergetycznego powi-
nien by¢ zaopatrzony w uktady rozruchowe co najmniej rownowazne tym, ktére sg wymagane do
rozruchu awaryjnego zespotu pradotwoérczego.

3.1.5 Zamiast jednego z zespotéw pradotwdrczych wymienionych w 3.1.1 moze by¢ zastoso-
wana pradnica watowa, jezeli odpowiada ona wymaganiom okre$§lonym w 3.2.3.1, a ponadto beda
spelnione nastepujace warunki:
.1 pradnica watowa ma praktycznie stalg predkos¢ obrotowg przy réznych predkosciach ob-
rotowych silnika gtdwnego lub watuy;
.2 istnieje mozliwo$¢ uruchomienia silnika gtéwnego w przypadku unieruchomienia dowol-
nego zespotu pradotworczego w granicach zmiennosci napiecia okreslonych w Publikacji
[IEC 60092-301:1980;
.3 istnieje mozliwo$¢ pracy pradnicy watowej w kazdych warunkach atmosferycznych pod-
czas zeglugi lub manewrowania, nawet podczas postoju statku;
4 jej moc znamionowa bedzie zapewniona w kazdym wariancie pracy opisanym w .1 i .3
i wystarczy do utrzymania pracy urzadzen wymienionych w punkcie 3.1.2.1 w przypadku
awarii jednego dowolnego zespotu pradotworczego;
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.5 prad zwarciowy pradnicy watowej/instalacji pradnicy watowej bedzie wystarczajacy do
samoczynnego wylgczenia obwodu pradnicy watowej/instalacji pradnicy watowej
uwzgledniajac selektywnos$¢ urzadzen zabezpieczajacych uktad rozdzielczy. Nalezy prze-
widzie¢ zabezpieczenie w celu ochrony pradnicy walowej/instalacji pradnicy watowej
w przypadku zwarcia w gtéwnej szynie zbiorczej. Pradnica watowa/instalacja pradnicy
watowej powinna nadawac sie do dalszej pracy po wytaczeniu zwarcia;

.6 zespoty rezerwowe beda uruchamiane zgodnie z punktem 20.6.1.

Stosowanie pradnic watowych pracujacych ze zmienng predkoscia obrotowa zalezna od predko-
$ci obrotowej silnika gtéwnego lub watu, wchodzacych w sktad podstawowego Zrddia energii
elektrycznej, podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.1.6 Przy okre$laniu sktadu i mocy podstawowego Zrdodta energii elektrycznej nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujace warunki pracy statku:

.1 jazde w morzu,

.2 manewry,

.3 przypadek pozaru, przebicia kadtuba lub innego zagrozenia bezpieczenstwa statku,

4 inne, zgodnie z przeznaczeniem statku.

3.1.7 Na katamaranach nalezy przewidzie¢ co najmniej jeden zesp6t pradotwdérczy w kazdym
kadtubie.

3.1.8 Jezeli podstawowym Zrddtem energii elektrycznej s baterie akumulatordw, to ich pojem-
nos$¢ powinna by¢ wystarczajaca do spelnienia wymagan zawartych w 3.1.2.1 w ciggu 8 godzin
bez dotadowywania.

3.1.9 Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi III (oprécz pasazerskich) z instalacjg elek-
tryczng matej mocy jako podstawowe Zrddto energii elektrycznej moze by¢ zastosowany jeden
zespot pradotwdrczy lub baterie akumulatorow.

3.1.10 Nalezy przedstawi¢ odpowiednie parametry Zrodet oraz odbiornikéw energii elektrycz-
nej w celu wykonania niezbednych obliczen wymaganych do sporzadzenia Planu zarzgdzania
efektywnosciq energetyczng statku (SEEMP).

3.2 Zespoly pradotworcze
3.2.1 Wymagania og6lne

3.2.1.1 Silniki przeznaczone do napedu pradnic powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w rozdziale 2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki ciSnieniowe oraz dodatkowo wy-
maganiom niniejszego podrozdziatu.

3.2.1.2 Zespotly pradotwdrcze powinny by¢ obliczone na prace ciaggta, z uwzglednieniem spadku
mocy w czasie eksploatacji statku w warunkach podanych w 2.1.1.1.

3.2.1.3 W przypadku zwarcia w sieci okretowej pradnice powinny zapewni¢ utrzymanie usta-
lonego pradu zwarcia o wielko$ci wystarczajacej do zadziatania urzadzen zabezpieczajacych.

3.2.1.4 Pradnice zespotéw pradotworczych powinny mie¢ zapewniong regulacje napiecia
w granicach okreslonych w 10.6 i 10.7 oraz regulacje czestotliwosci w granicach okreslonych
w 2.1.3.1.
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3.2.1.5 Dla pradnic pradu przemiennego réznica miedzy warto$cia chwilowa krzywej napiecia
a odpowiednig wartosScig pierwszej harmonicznej nie powinna przekracza¢ 5% wartosci szczyto-
wej pierwszej harmoniczne;j.

3.2.2  Rozklad obciazen przy pracy rownolegtej zespotéw pradotwoérczych

3.2.2.1 Charakterystyki regulatoréw silnikéw napedowych pradnic pradu przemiennego prze-
znaczonych do pracy rownoleglej powinny by¢ takie, aby w zakresie od 20 do 100% obcigzenia
znamionowego obcigzenie czynne kazdego z zespotéw pradotwdrczych nie réznito sie od warto-
$ci proporcjonalnego obcigzenia o wiecej niz 15% znamionowej mocy czynnej najwiekszej prad-
nicy pracujacej réwnolegle lub 25% znamionowej mocy czynnej rozpatrywanej pradnicy - w za-
leznosci od tego, ktdéra z tych wartoSci jest mniejsza.

Zespoty pradotworcze pradu przemiennego przewidziane do pracy rownolegtej powinny by¢ wy-
posazone w urzgdzenie do doktadnej regulacji zmiany obcigzenia w zakresie nieprzekraczajagcym
5% mocy znamionowej przy czestotliwo$ci znamionowe;j.

3.2.2.2 Zespoly pradotwoércze pradu przemiennego przeznaczone do pracy réwnolegtej nalezy
wyposazy¢ w taki uktad do kompensacji biernego spadku napiecia, aby w czasie pracy réwnolegtej
réznice w obcigzeniu moca bierng kazdej pradnicy nie przekraczaly wartosci proporcjonalnej do ich
mocy o wiecej niz 10% znamionowego obcigzenia biernego najwiekszej pradnicy lub 25% mocy
znamionowej najmniejszej pradnicy - w zaleznoSci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza.

3.2.2.3 Przy pracy rownolegtej pradnic pradu przemiennego i obcigzeniu w zakresie od 20 do
100% mocy znamionowej dopuszcza sie wahania wartoS$ci pradu w granicach +15% warto$ci
pradu znamionowego najwiekszej pradnicy.

3.2.2.4 Charakterystyki regulatorow predkosci obrotowe;j silnikow napedowych pradnic pradu
statego powinny by¢ takie, aby przy pracy réwnolegtej obciazenie poszczegélnych pradnic byto
mozliwie proporcjonalne do mocy kazdej pradnicy.

Przy obcigzeniach w granicach od 20 do 100% obcigzenia znamionowego, obcigzenie poszczegdl-
nych pradnic nie powinno rézni¢ sie od wielko$ci proporcjonalnych do mocy danej pradnicy
o wiecej niz 12% mocy najwiekszej lub 20% najmniejszej z pradnic pracujacych réwnolegle.
W przypadku pradnic o jednakowej mocy obcigzenie dowolnej pradnicy nie powinno réznic sie
od wielkosci proporcjonalnej do ich mocy o wiecej niz 10% mocy znamionowe;j.

3.2.3  Pradnice watowe

3.2.3.1 Pradnice watowe zastosowane do zasilania elektrycznej sieci statku powinny by¢ wypo-
sazone w urzgdzenia zapewniajgce regulacje napiecia w granicach okreslonych w 10.6 1 10.7 oraz
regulacje czestotliwo$ci w granicach okreslonych w 2.1.3.1.

W przypadku spadku czestotliwo$ci w sieci ponizej dopuszczalnej warto$ci powinno nastapic sa-
moczynne zatgczenie jednej lub kilku pradnic z niezaleznym napedem albo zadziatanie sygnaliza-
cji alarmowej w maszynowni lub na centralnym stanowisku sterowania.

3.2.3.2 Zastosowanie pradnic watowych przeznaczonych do zasilania pojedynczych odbiorni-
kéw z parametrami napiec i czestotliwosci réznigcymi sie od okreslonych w 3.2.3.1 podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.2.3.3 Pradnice watowe z przeksztattnikami potprzewodnikowymi, zasilajace bezposrednio
elektryczng sie¢ statku, powinny bez uszkodzen wytrzymywac¢ prad zwarcia na szynach

34 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 3 - Podstawowe zrédto energii... lipiec 2022

rozdzielnicy gtéwnej. Warto$¢ ustalonego pradu zwarcia powinna by¢ wystarczajgca do zadziatania
urzadzen zabezpieczajacych.

3.2.3.4 Pradnice watowe powinny by¢ przystosowane do co najmniej krotkotrwatej pracy réw-
nolegtej z zespotami pragdotwoérczymi z niezaleznym napedem, w celu recznego lub automatycz-
nego przejecia obcigzenia.

3.2.3.5 Dla pradnic watowych pradu przemiennego nalezy przewidzie¢ automatyczne urzadze-
nia zapobiegajace przecigzeniom pragdowym elementéw ich uktadéw wzbudzenia przy pracy
z predkoscig obrotowa mniejsza niz 95% znamionowej. Dopuszcza sie odpowiednie obnizenie na-
piecia na zaciskach pradnic.

3.2.3.6 Narozdzielnicy gtéwnej dla kazdej pradnicy watowej nalezy przewidzie¢ urzadzenie do
zdejmowania wzbudzenia, a takze przyrzady pomiarowe zgodnie z 4.5.4.3 lub 4.5.4.4.

3.2.3.7 Przy zalaczeniu pradnicy watowej do sieci elektrycznej statku na mostku nawigacyjnym
powinna zalgczac¢ sie automatycznie sygnalizacja §wietlna, ostrzegajaca, Ze zmiana predkosci ob-
rotowej napedu gtéwnego moze spowodowac zmiany parametrow sieci elektrycznej statku prze-
kraczajac granice okre$lone w 10.6i1 10.7, a takze w 2.1.3.1.

3.2.3.8 W uktadach pradnic watowych z przeksztattnikami potprzewodnikowymi jako kompen-
satory mocy biernej moga by¢ stosowane pradnice z niezaleznym napedem.

3.2.3.9 Pradnice watowe niestanowigce podstawowego Zrodta energii elektrycznej lub jego czesci
moga by¢ stosowane do zasilania odbioréw elektrycznych, niezbednych do pracy statku w normal-
nych warunkach podczas jazdy w morzu, jezeli:

.1 na statku wystepuja odpowiednie pradnice stanowiagce podstawowe Zrodto energii elek-
trycznej oraz spetiajace wymagania 3.1.1;

.2 w pelnym zakresie mocy pradnicy lub zespotu pradnic wahania napiecia nie beda przekra-
cza¢ wartosci wymienionych w 10.6.2, za$ dla czestotliwosSci - warto$ci wymienionych
w2.1.3.1;

.3 zainstalowano wyposazenie do automatycznego rozruchu odpowiedniej iloéci pradnic
podstawowego Zrddia energii elektrycznej w przypadku spadku mocy lub przekroczenia
dopuszczalnych wahan czestotliwosci okreslonych w .2, o wiecej niz + 10%;

4 w przypadku wystgpienia zwarcia w sieci okretowej pradnica i/lub zespét pradnic wato-
wych zapewni utrzymanie pradu zwarcia na poziomie zapewniajgcym zadziatanie ich za-
bezpieczen, przy zachowaniu selektywnosci systemu rozdzielczego;

.5 wyposazenie do odtgczania odbiornikéw mniej waznych w przypadku wystgpienia prze-
cigzenia pradnicy watowej (jesli zostato zastosowane) zapewni dziatanie zgodne z 8.2.3;

.6 przewidziano Srodki lub procedury zapewniajgce zasilanie waznych odbioréw podczas
manewrdéw w celu unikniecia wystgpienia zaniku napiecia w sieci okretowej (blackout?) -
dotyczy to statkéw ze zdalnym sterowaniem silnikiem gtéwnym z mostka.

3.2.4 Wymagania dotyczace zespoléw pradotworczych pradu przemiennego

Uwaga: Wymagania te majg zastosowanie do zespotéw pradotwdrczych pradu przemiennego napedzanych silnikiem
spalinowym ttokowym, niezaleznie od jego typu (. silnik diesla, silnik dwupaliwowy, silnik gazowo olejowy), z wyjat-
kiem zespotéw pradotwdrczych, w ktdérych silnik spalinowy napedza dodatkowo modut odbioru mocy (PTO) sprze-
gniety z pradnica.

1

Blackout - sytuacja, w ktdrej gtdwne i pomocnicze urzadzenia maszynowe, wiacznie z gtbwnym zasilaniem energe-
tycznym, sg unieruchomione, dostepne s3 jednak czynniki stuzace ich uruchomieniu (takie jak sprezone powietrze,
prad rozruchowy z akumulatordw, itp.).

Polski Rejestr Statkéw 35




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2022 Czesc VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Rozdziat 3 - Podstawowe Zrédto energii...

3.2.4.1 Poziom drgan skretnych zespotu pradotworczego powinien odpowiada¢ dozwolonym
zakresom ustalonym dla pradnic, watéw, sprzegiet i amortyzatorow.

3.2.4.2 Dobér sprzegiet zespotéw pradotwoérczych powinien uwzglednia¢ naprezenia i mo-
menty, ktorym zespoty pradotwdrcze sg poddawane na skutek drgan skretnych zespotu. Jesli moc
silnika wynosi 110 kW lub powyzej obliczenia drgan skretnych powinny by¢ przedtozone PRS do
zatwierdzenia.

3.2.4.3 Moc znamionowa silnika powinna by¢ odpowiednia do rzeczywistego zastosowania ze-
spotu pradotwdrczego.

3.3 Liczbaimoc transformatoréw

Na statkach, na ktérych o$wietlenie i inne wazne urzadzenia zasilane sa przez transformatory,
nalezy przewidzie¢ co najmniej 2 transformatory o takiej mocy, aby przy wypadnieciu z ruchu
najwiekszego z nich pozostate byly w stanie zapewni¢ pokrycie zapotrzebowania na energie elek-
tryczng we wszystkich warunkach pracy statku.

W przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtéwnej sekcjonowanych szyn zbiorczych, transfor-
matory nalezy podtaczy¢ do réznych sekgji.

Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi IlI oraz na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi
II z instalacja elektryczna matej mocy (z wyjatkiem pasazerskich) moze by¢ przewidziany tylko
jeden transformator.

3.4 Zasilanie z zewnetrznego zZrdodla energii elektrycznej

3.4.1 Jezeli przewidziane jest zasilanie sieci statku z zewnetrznego Zrédta energii elektrycz-
nej, to na statku nalezy zainstalowaé przytacze zasilania ze Zréddta zewnetrznego. Obwdd zasi-
lania ze Zrodta zewnetrznego powinien spetnia¢ wymagania podane w 4.5.4.7.

Przytacze zasilania ze Zrédia zewnetrznego powinno by¢ potaczone z rozdzielnicg gtéwna ka-
blami utoZonymi na state.

Na statkach z instalacjg elektryczng matej mocy kabel zasilajacy sie¢ statku z zewnetrznego Zrodta
energii elektrycznej moze by¢ podtaczony bezposrednio do rozdzielnicy gtéwne;j.

3.4.2 W przylaczu zasilania ze Zrddta zewnetrznego nalezy przewidziec:

.1 zaciski do podtaczenia kabla gietkiego;

.2 urzadzenia tgczeniowe i zabezpieczajace, umozliwiajace zalaczenie oraz zapewniajgce
ochrone kabla zasilajgcego rozdzielnice gtéwna; jezeli dtugos¢ kabla pomiedzy rozdziel-
nicg gtéwna a przytaczem wynosi mniej niz 10 m, to mozna w przytaczu nie instalowac
zabezpieczen;

.3 woltomierz lub lampki sygnalizujace obecno$¢ napiecia na zaciskach;

4 urzadzenie lub mozliwo$¢ potaczenia urzadzenia do kontroli biegunowosci lub kolejnosci

faz;

zaciski do uziemienia przewodu zerowego doprowadzonego ze Zrédta zewnetrznego;
tabliczke wskazujaca wysokos$¢ napiecia, rodzaj pradu i czestotliwos¢;

w przylaczu zasilania ze Zzrodia zewnetrznego lub w jego poblizu powinno znajdowac sie
urzadzenie do mechanicznego zamocowania konca kabla gietkiego doprowadzonego do
przytacza oraz uchwyty do podwieszenia kabla.

o
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3.5 Uklady potaczen Zrodet energii elektrycznej

3.5.1 Jezeli Zrodta energii elektrycznej nie sg przystosowane do dlugotrwatej pracy réwnolegtej
na wspolne szyny, to uktad potaczen nalezy wykonac tak, aby byta zapewniona mozliwos$¢ zata-
czenia ich do pracy rownolegtej na czas niezbedny do przejecia obciazenia jednej pradnicy przez
druga.

3.5.2 Pradnice szeregowo-bocznikowe przeznaczone do pracy rownolegtej powinny miec pota-
czenia wyréwnawcze.

3.5.3 Jezeli przewidziana jest praca réwnolegta pradnic pradu przemiennego, to w rozdzielnicy
gtéwnej nalezy zainstalowac urzadzenia synchronizujace. W przypadku zastosowania samoczyn-
nej synchronizacji nalezy przewidzie¢ rezerwowa synchronizacje reczna.

Niezaleznie od zastosowania synchronoskopéw przy recznej lub samoczynnej synchronizacji,
w kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ lampy do recznej synchronizacji.

3.5.4 W przypadku stosowania kilku pradnic pradu statego nalezy zainstalowaé w rozdzielnicy
gtéwnej urzadzenie do ich magnesowania. Urzadzenie takie nalezy stosowa¢ réwniez w przy-
padku pradnic synchronicznych pradu przemiennego, jeZeli jest ono niezbedne do poczatkowego
wzbudzenia.

3.5.5 Jezeli nie przewiduje sie pracy réwnoleglej pomiedzy zewnetrznym Zrodtem energii elek-
trycznej a Zrédtami energii elektrycznej zainstalowanymi na statku, to uklad potaczen powinien
mie¢ blokade uniemozliwiajaca potaczenie tych Zroédet do pracy rownolegte;j.

3.5.6 Jezeli do napedu statku niezbedne jest zasilanie z podstawowego Zr6dta energii elektrycz-
nej lub gdy catkowita moc pradnic przeznaczonych do pracy réwnoleglej jest wieksza niz
1000 kW (kVA), to szyny zbiorcze rozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ podzielone na co najmniej
dwie sekcje potaczone w normalnych warunkach pracy przy pomocy wytacznikéw, roztacznikow,
odtacznikéw lub innych srodkéw! uznanych przez PRS.

Pradnice i odbiorniki energii elektrycznej, instalowane podwdjnie, powinny by¢ w miare mozli-
wosci réwno rozdzielone pomiedzy sekcje.

3.5.7 Nakatamaranach nalezy przewidzie¢ sekcjonowanie szyn rozdzielnicy gtdwnej w celu za-
silania urzadzen elektrycznych w kazdym kadtubie.

I Patrz interpretacja w MSC.1/Circ.1572, Annex, Section 6.
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4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]
4.1 Uklady rozdzielcze

4.1.1 Wainstalacjach na statku mozna stosowac nastepujace uktady rozdziatu energii elektrycznej:
.1 dlanapie¢ do 1000 V pradu przemiennego:

1.1 tréjfazowy, tréjprzewodowy izolowany;
1.2 tréjfazowy, trojprzewodowy z uziemionym punktem zerowym;

.2 dodatkowo dla napie¢ do 500 V pradu przemiennego:

2.1 troéjfazowy, czteroprzewodowy z uziemionym punktem zerowym, lecz bez wykorzysta-
nia kadtuba statku jako przewodu powrotnego;

.2.2 jednofazowy, dwuprzewodowy izolowany;

.2.3 jednofazowy, dwuprzewodowy z uziemionym jednym przewodem;

.3 dla pradu stalego:

.3.1 dwuprzewodowy izolowany;

.3.2 jednoprzewodowy z wykorzystaniem kadtuba statku jako przewodu powrotnego - tylko
dla napie¢ do 50 V - przy nastepujacych warunkach:
— na statkach o pojemnosci brutto mniejszej niz 1600,
— na statkach o pojemnosci brutto 1600 i wiekszej w ograniczonych, lokalnie uziemio-

nych uktadach (np. w uktadach rozruchowych silnikow spalinowych);
.3.3 dwuprzewodowy z jednym biegunem uziemionym;
3.4 tréjprzewodowy z uziemionym punktem zerowym.

Stosowanie innych uktadéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
4.2 Napiecia dopuszczalne

4.2.1 Napiecia na zaciskach Zrdodet energii elektrycznej o czestotliwosci 50 i 60 Hz, w zaleznosci od
przyjetego uktadu rozdziatu energii, podane sg w 4.1.1.

Dodatkowe wymagania dotyczgce urzadzen na napiecie wyzsze niz 1000 V podano w rozdziale 18.

4.2.2 Napiecia znamionowe na zaciskach odbiornikéw pradu przemiennego nie powinny prze-
kracza¢ warto$ci podanych w tabeli 4.2.2.

4.2.3 Napiecia znamionowe na zaciskach odbiornikéw pradu statego nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tabeli 4.2.3.

Tabela 4.2.2

Napiecie

Lp. Rodzaje odbiornikow dopuszczalne, [V]

Stacjonarne odbiorniki sitowe; urzadzenia grzewcze, kuchenne i ogrzewacze wne-

trzowe zainstalowane na stale w pomieszczeniach innych od okreslonych w Ip. 2 1000

Przenosne odbiorniki sitowe zasilane z gniazd wtyczkowych, zamontowane na state
2 | w czasie ich uzytkowania; urzadzenia grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe w kabinach 500
i pomieszczeniach dla pasazeréw (patrz 15.2.5)

Oswietlenie, sygnalizacja i taczno$¢ wewnetrzna, obwody sterowania, gniazda wtycz-
3 | kowe do zasilania odbiornikéw przenos$nych z izolacja podwojna lub wzmocniong albo 250
separowanych za pomoca transformatora separacyjnego
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Lp.

Napiecie

Rodzaje odbiornikow dopuszczalne, [V]

Gniazda wtyczkowe zainstalowane w miejscach i pomieszczeniach o zwiekszonej wil-

4 | gotnosci oraz szczegolnie wilgotnych, przeznaczone do zasilania odbiornikéw bez izola- 50

cji podwojnej lub wzmocnionej

Tabela 4.2.3
Lp. Rodzaje odbiornikow Napigcie dg};}uszczalne,
1 | Stacjonarne odbiorniki sitowe 500
2 | Urzadzenia grzewcze, kuchnie itp. 250
3 | OSwietlenie, gniazda wtyczkowe* 250
4 | Obwody sterowania 250

* Przy gniazdach wtyczkowych na napiecie wyzsze od bezpiecznego, zainstalowanych w pomieszczeniach o zwiek-
szonej wilgotnosci lub szczegélnie wilgotnych, powinny by¢ umieszczone napisy nakazujace stosowanie odbiorni-
koéw z izolacjg podwdjng lub wzmocniong albo odbiornikéw separowanych od napiecia wyzszego niz bezpieczne.

4.3 Zasilanie waznych urzadzen

4.3.1 7 szyn rozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami nastepujace od-
biorniki:

.1 napedy elektryczne urzadzen sterowych (patrz tez 5.5.2),

.2 napedy elektryczne zespotéw wzbudzenia elektrycznego napedu gtéwnego,

.3 napedy elektryczne mechanizméw zapewniajacych prace napedu gtéwnego,

4 napedy elektryczne mechanizméw zapewniajacych prace zespotéw pradotwoérczych wcho-

dzacych w sklad podstawowego Zrddta energii elektryczne;j,

.5 napedy elektryczne mechanizméw zapewniajgcych prace $rub nastawnych,

.6 rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego ruchu statku (patrz tez 4.4),

.7 napedy elektryczne urzadzen kotwicznych (patrz tez 4.3.3),

.8 napedy elektryczne pomp pozarowych,

.9 napedy elektryczne pomp zezowych,

.10 zyrokompas,

.11 napedy elektryczne sprezarek i pomp instalacji tryskaczowej,

.12 rozdzielnica urzadzen chtodniczych tadowni,

.13 rozdzielnice grupowe o$wietlenia podstawowego,

.14 rozdzielnice urzadzen radiokomunikacyjnych,

.15 rozdzielnice urzadzen nawigacyjnych,

.16 rozdzielnice $wiatet nawigacyjnych,

.17 rozdzielnice grupowe innych waznych urzadzen zgrupowanych na zasadzie jednorodno-
$ci spetnianych przez nie funkgcji,

.18 rozdzielnice automatycznych urzadzen sygnalizacji wykrywczej pozaru,

.19 rozdzielnice zasilajgce urzadzenia fadunkowe, cumownicze, todziowe, wentylacyjne
i grzewcze,

.20 urzadzenia do tadowania baterii akumulatoréw rozruchowych i baterii akumulatoréw
zasilajacych wazne urzadzenia,

.21 rozdzielnice zasilania napedéw elektrycznych zamkniecia drzwi wodoszczelnych i urza-

dzen utrzymujacych drzwi przeciwpozarowe w stanie otwartym oraz rozdzielnice sy-
gnalizacji potozenia i zamkniecia drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych,
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.22 rozdzielnice urzadzen chlodniczych instalacji gasniczej z dwutlenkiem wegla o niskim
ciSnieniu,

.23 rozdzielnice o$wietlenia hangaréow i $wiatet sygnatowych lIagdowisk $migtowcow,

.24  inne, niewymienione wyzej odbiorniki?, okre$lane kazdorazowo przez PRS.

Dopuszczalne jest zasilanie odbiornikdéw wymienionych w .3, .5, .9, .10, .14, .15, .16, .18 i .21
z rozdzielnic wymienionych w .6 i .17 oddzielnymi obwodami wyposazonymi w aparature tacze-
niowa i zabezpieczajaca.

4.3.2 Jezeli mechanizmy o tym samym przeznaczeniu co napedy elektryczne wymienione
w 4.3.1 zainstalowane sg podwdjnie lub w wiekszej liczbie, z wyjatkiem przewidzianych w 4.3.1.1,
4.3.1.214.3.1.11, to co najmniej jeden z tych napedéw powinien by¢ zasilany oddzielnym obwo-
dem z rozdzielnicy gtéwnej. Napedy elektryczne pozostatych tego rodzaju mechanizméw mozna
zasila¢ z rozdzielnic grupowych lub specjalnych rozdzielnic przeznaczonych do zasilania waznych
urzadzen.

4.3.3 Jezeli szyny zbiorcze rozdzielnicy gtéwnej podzielone sa na sekcje majace aparature
umozliwiajgcg roztaczanie sekcji, to napedy elektryczne, rozdzielnice grupowe, specjalne urza-
dzenia rozdzielcze lub pulpity instalowane na statku podwodjnie lub zasilane dwoma obwodami
powinny by¢ podigczone do réznych sekcji szyn zbiorczych rozdzielnicy gtowne;j.

4.3.4 Na statkach towarowych z ograniczonym rejonem zeglugi II lub III, a w pewnych przy-
padkach - po specjalnym uzgodnieniu z PRS na statkach z innym rejonem Zeglugi, mozna podia-
czy¢ obwdd zasilajacy urzadzenie kotwiczne do rozdzielnicy wciggarek tadunkowych lub do innej
rozdzielnicy, pod warunkiem zasilania takiej rozdzielnicy bezposrednio z rozdzielnicy gléwnej
i zastosowania odpowiednich zabezpieczen.

4.3.5 Obwody koncowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A nie powinny stuzy¢ do za-
silania wiecej niz jednego odbiornika.

4.3.6 Zasilanie uktadéw automatyki powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w 20.3.

4.3.7 Jezeli do napedu i sterowania statkiem niezbedne jest zasilanie z podstawowego Zrédta
energii elektrycznej, to uktad rozdziatu energii powinien by¢ tak zaprojektowany, zeby zasilanie
urzadzen niezbednych do napedu, sterowania oraz zapewnienia bezpieczenstwa statku byto
utrzymane lub przywrécone bezzwtocznie po wypadnieciu z pracy jednej z pradnic.

4.4 Zasilanie pulpitéw sterowniczo-kontrolnych ruchu statku

4.4.1 W przypadku umieszczenia w pulpicie urzadzen elektrycznych, nawigacyjnych, radio-
wych, elektrycznych urzadzen automatyki i zdalnego sterowania mechanizmami gtéwnymi i po-
mocniczymi, urzadzenia te powinny byc¢ zasilane niezaleznymi obwodami.

4.4.2 Urzadzenia wymienione w 4.3.1 mozna zasila¢ z rozdzielnic umieszczonych w pulpicie
sterowniczo-kontrolnym ruchu statku pod warunkiem, Ze zostang spetnione wymagania 4.4.3 do
4.4.7 (patrz takze 9.4.3).

I Patrz Interpretacja w MSC.1/Circ.1572, Annex, Section 6.
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4.4.3 Rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego powinny by¢ zasilane dwoma niezalez-
nymi obwodami bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej lub poprzez transformator, przytaczonymi
do réznych sekcji szyn zbiorczych rozdzielnicy gtéwnej (jezeli zastosowano sekcjonowanie szyn)
albo jednym obwodem z rozdzielnicy gtéwnej i jednym obwodem z rozdzielnicy awaryjnej, jezeli
awaryjnym Zrdédlem energii elektrycznej jest zesp6t pradotworczy.

4.4.4 Rozdzielnice pulpitu sterowniczo-kontrolnego powinny by¢ réwniez zasilane niezalez-
nym obwodem z innego Zro6dta lub z innych Zrddet, jezeli taka konieczno$¢ wynika z wymagan
dotyczacych zasilanych odbiornikéw lub z innych przyczyn technicznych.

4.4.5 Rozdzielnica pulpitu powinna mie¢ przelacznik obwodéw =zasilania przewidzianych
w 4.4.3. Jezeli zastosowano przetacznik automatyczny, to nalezy réwniez zapewni¢ mozliwos¢
recznego wyboru obwodo6w zasilania, przy czym nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenie blo-
kujace.

4.4.6 Do zasilania odbiornikéw wymienionych w 4.3.1 z rozdzielnic pulpitu sterowniczo-kon-
trolnego nalezy stosowac niezalezny obwéd zasilania dla kazdego odbiornika (patrz takze 9.4.3).

4.4.7 W pulpicie sterowniczo-kontrolnym nalezy zainstalowac¢ $Swietlne urzadzenie sygnalizu-
jace obecno$¢ napiecia zasilajacego.

4.4.8 Pulpity sterowniczo-kontrolne ruchu statku powinny by¢ wyposazone w srodki umozli-
wiajace sprawdzenie dziatania lampek kontrolnych, np. przycisk ,lamp test”.

4.5 Urzadzeniarozdzielcze
4.5.1 Konstrukcje rozdzielnic

4.5.1.1 Konstrukcje wsporcze, ptyty czotowe i obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane
z metalu lub innego niepalnego materiatu. Pola pradnicowe rozdzielnic gtéwnych powinny by¢
oddzielone przegrodami z materiatéw niepalnych.

4.5.1.2 Rozdzielnice powinny mie¢ dostatecznie sztywng konstrukcje, wytrzymala na napreze-
nia mechaniczne powstajace w warunkach eksploatacji oraz przy zwarciach.

4.5.1.3 Rozdzielnice powinny by¢ chronione co najmniej przed kroplami padajacymi pionowo.
Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli rozdzielnice przeznaczone s3 do ustawienia w miejscach,
gdzie nie istniejg warunki umozliwiajace przenikanie do rozdzielnicy padajacych pionowo kropel
(patrz 4.5.6.2).

4.5.1.4 Rozdzielnice przeznaczone do zainstalowania w miejscach dostepnych dla nieupowaz-
nionych oséb powinny mie¢ drzwiczki otwierane specjalnym kluczem, jednakowym dla wszyst-
kich rozdzielnic na statku.

4.5.1.5 Konstrukcja drzwiczek rozdzielnic powinna by¢ taka, aby po ich otwarciu zapewniony
byt dostep do cze$ci wymagajacych obstugi, a czesci znajdujace sie pod napieciem i umieszczone
na drzwiczkach powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem.

Otwierane drzwiczKi i pokrywy, na ktérych umieszczone s3 elektryczne aparaty sterownicze i przy-
rzady pomiarowe, powinny by¢ skutecznie uziemione co najmniej jednym przewodem gietkim.

4.5.1.6 Rozdzielnice gtéwne, awaryjne i grupowe oraz pulpity sterownicze nalezy wyposazy¢
W porecze umieszczone na przedniej ich stronie. Rozdzielnice z dostepem od tytu nalezy wyposa-
zy¢ w poziome porecze umieszczone z tylnej strony rozdzielnicy.
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Porecze moga by¢ wykonane z materiatu izolacyjnego, drewna lub z uziemionego metalu pokry-
tego odpowiednim materiatem izolacyjnym.

Podtogi przy rozdzielnicach gtéwnych i awaryjnych zasilanych napieciem wyzszym niz 50 V na-
lezy pokry¢ matg izolacyjng w miejscach dostepnych dla personelu podczas obstugi aparatury za-
instalowanej w tych rozdzielnicach.

4.5.1.7 Pola pradnic rozdzielnic gtéwnych powinny by¢ oSwietlone lampami zasilanymi z prad-
nicy przed jej wytacznikiem gtéwnym lub co najmniej z dwéch réznych sekcji szyn zbiorczych
poprzez przetacznik w przypadku stosowania wielosekcyjnych uktadéw szyn zgodnie z 3.5.6.

4.5.1.8 Oswietlenie ptyty czotowej rozdzielnic powinno by¢ tak wykonane, aby nie powodowato
oSlepiania i nie utrudniato obserwac;ji przyrzadéw.

4.5.1.9 Konstrukcja rozdzielnic typu przysciennego powinna zapewnia¢ dostep do czesci wy-
magajacych obstugi. Drzwi rozdzielnic powinny by¢ unieruchamiane w pozycji otwarte;.

Zaleca sie, aby wysuwane kasety i panele z aparatura miaty urzadzenia mechaniczne ustalajace
ich potoZenie w stanie pracy, w stanie proby (obwody sterownicze potaczone) oraz w stanie od-
taczonym (tory gtowne i obwody sterownicze odtgczone). Wysuniecie lub wsuniecie kasety lub
panelu do potozenia pracy powinno by¢ mozliwe tylko w stanie otwarcia tgcznika.

4.5.2  Szyny i przewody nieizolowane

4.5.2.1 Dopuszczalne przy obcigzeniach znamionowych i przy zwarciach graniczne tempera-
tury szyn zbiorczych i nieizolowanych potaczen lub dopuszczalng obcigzalno$¢ zwarciowa dla
szyn miedzianych nalezy przyjmowac wedtug odpowiednich norm.

4.5.2.2 Szyny wyréwnawcze nalezy dobiera¢ na co najmniej potowe pradu znamionowego naj-
wiekszej pradnicy przytaczonej do rozdzielnicy gtéwne;j.

4.5.2.3 Jezeli szyna styka sie lub znajduje w poblizu czesci izolowanych, to wptyw cieplny szyny
w czasie pracy lub przy zwarciu nie powinien powodowac przekroczenia temperatury dopusz-
czalnej danego materiatu izolacyjnego.

4.5.2.4 Elektrodynamiczna i termiczna wytrzymatos¢ zwarciowa szyn zbiorczych i nieizolowa-
nych polaczen w rozdzielnicach powinna by¢ dostosowana do warunkéw zwarciowych wystepu-
jacych w miejscu ich zainstalowania.

Wartos$¢ sit dynamicznych wystepujacych w szynach i nieizolowanych potaczeniach w czasie
zwar¢ nalezy okresla¢ wedtug odpowiednich norm.

4.5.2.5 Izolatory i inne elementy izolacyjne przeznaczone do mocowania szyn zbiorczych i po-
taczen nieizolowanych powinny wytrzymywac sity powstajace w czasie zwar¢.

4.5.2.6 Czestotliwo$¢ drgan wtasnych szyn miedzianych powinna miesci¢ sie poza przedzia-
tami 40 + 60 Hz i 90 = 110 Hz przy czestotliwosci znamionowej 50 Hz oraz 50 + 70 Hzi 110 +
130 Hz przy czestotliwosci znamionowej 60 Hz.

4.5.2.7 Biegunowo$¢ szyn i nieizolowanych potaczen odnoszacych sie do réznych biegunéw na-
lezy oznacza¢ nastepujacymi barwami:

czerwona dla bieguna dodatniego,

niebieska dla bieguna ujemnego,

czarna lub w zielono-zétte paski poprzeczne dla przewoddéw uziemiajacych,
jasnoniebieska dla przewodu srodkowego.

BWN R
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Przew6d wyréwnawczy nalezy oznaczy¢ barwg tego bieguna, w ktérym sie znajduje oraz do-
datkowo biatymi poprzecznymi paskami.

4.5.2.8 Szyny i potgczenia nieizolowane, nalezace do réznych faz, nalezy oznaczy¢ nastepuja-
cymi barwami:

.1 zottadla 1 fazy,

.2 zielona dla 2 fazy,

.3 fioletowa dla 3 fazy,

4 jasnoniebieska dla przewodu zerowego,

.5 zielono-zobtte poprzeczne paski dla przewod6éw uziemiajacych.

4.5.2.9 Polaczenia szyn nalezy wykona¢ tak, aby uniemozliwi¢ powstawanie korozji w miej-
scach ich potaczenia.

4.5.3  Dobor aparatow i obliczenie pradéw zwarcia

4.5.3.1 Aparaty elektryczne nalezy tak dobiera¢, aby w normalnych warunkach pracy nie prze-
kroczy¢ ich znamionowego napiecia, obcigzalnosci ani dopuszczalnej temperatury. Ponadto po-
winny one wytrzymywac bez uszkodzen przewidywane przecigzenia i prady w stanach przejscio-
wych, nie osiaggajac przy tym niebezpiecznych temperatur.

Aparatura zabezpieczajaca przed skutkami zwarcia powinna uwzglednia¢ specyficzne warunki
sieci elektrycznej statku, a w szczegdlnoSci:

— wspblczynnik mocy przy zwarciu w sieciach pradu przemiennego,

— wartosci sktadowe: podprzej$ciowa i przejsciowa pradu zwarcia.

Nalezy uwzgledni¢ co najmniej nastepujace przypadki zwar¢:

— od strony pradnicy,

— na szynach zbiorczych rozdzielnicy gtéwnej,

— na szynach zbiorczych rozdzielnicy awaryjnej,

— w odbiornikach i rozdzielnicach zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy gtéwne;j.

Obliczenie minimalnego pradu zwarcia nalezy wykona¢ tylko w przypadku niezbednym do oceny
uktadu.

4.5.3.2 Znamionowy prad wytaczalny aparatéw elektrycznych przeznaczonych do wytaczania
praddéw zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz spodziewany prad zwarciowy w miejscu ich
zainstalowania.

4.5.3.3 Znamionowy prad zalaczalny aparatéow elektrycznych przeznaczonych do wytaczania
pradéw zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ szczytowa spodziewanego pradu
zwarciowego w miejscu ich zainstalowania.

4.5.3.4 Znamionowa wytrzymatos$¢ elektrodynamiczna aparatéw elektrycznych nieprzezna-
czonych do wytaczania pradéw zwarciowych nie powinna by¢ mniejsza niz spodziewana szczy-
towa warto$¢ pradu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania.

4.5.3.5 Znamionowa wytrzymato$¢ zwarciowa cieplna powinna odpowiada¢ wartosci spodzie-
wanego pradu zwarciowego w miejscu instalowania aparatéw elektrycznych oraz przewidywa-
nemu czasowi zwarcia uwarunkowanemu selektywnos$cig zabezpieczen.

4.5.3.6 W obwodach o znamionowym pradzie obcigzenia wiekszym niz 320 A dla zabezpiecze-
nia przed przecigzeniami nalezy stosowa¢ wylgczniki. Zaleca sie stosowa¢ wytgczniki w obwo-
dach o pradzie wiekszym niz 200 A.
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4.5.3.7 Woylaczniki w obwodach pradnic szeregowo-bocznikowych przeznaczonych do pracy
réwnolegtej powinny mie¢ biegun tgcznika w przewodzie wyréwnawczym tak sprzezony z pozo-
statymi biegunami wytacznika, aby zamykat sie on przed przytaczeniem pradnic do szyn, a otwie-
rat po ich odtaczeniu.

4.5.3.8 Obliczenie pradéw zwarcia nalezy wykonac zgodnie z normami lub metodami oblicze-
niowymi zatwierdzonymi przez PRS.

4.5.3.9 Przy obliczaniu spodziewanego pradu zwarcia nalezy uwzgledni¢ rownowazng impe-
dancje obwodu zwarciowego. Zrédto pradu powinno zawieraé wszystkie pradnice, ktére moga
by¢ zalaczone rownolegle i wszystkie silniki pracujgce réwnocze$nie. Prady pochodzace od prad-
nic i silnikéw powinny by¢ obliczone wg normy IEC 61363-1.

Wedtug wyzej wymienionej normy dla silnikow pradu przemiennego nalezy przyjaé nastepujace

skuteczne wartoSci:
— duze silniki (moc ponad 100 kKW):

I'v = 6,251y

laew = 4'IrM, t= T/2
ipM = 1OIrM

— mate silniki:

I'v = 5

laew = 3,21r1V1; t= T/2
ipM = 81rM

W przypadku pradu statego, do okreslenia maksymalnej warto$ci pradu zwarcia dostarczonego
przez silniki elektryczne nalezy przyja¢ prad réwny 6-krotnej warto$ci sumy pradéw znamiono-
wych silnikéw elektrycznych pracujacych rownolegle.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla wszystkich przypadkéw zwarcia niezbednych dla scharakteryzo-
wania uktadu.

4.54  Rozmieszczenie aparatow i przyrzadoéw pomiarowych

4.5.4.1 Kazdy obwéd rozdzielnicy powinien mie¢ niemanewrowy tacznik wytaczajacy wszyst-
kie bieguny lub fazy.

Mozna nie instalowac tgcznikéw w kazdym obwodzie w rozdzielnicach majacych taczniki cen-
tralne i zasilajagce obwody konncowe oswietlenia oraz w zabezpieczonych bezpiecznikami obwo-
dach przyrzadéw, urzadzen blokady, sygnalizacji i lokalnego o$wietlenia rozdzielnic.

4.5.4.2 Aparaty, przyrzady pomiarowe i kontrolne nalezace do poszczegdlnych pradnic oraz do
waznych urzadzen nalezy umieszczac¢ w polach odnoszacych sie do tych pradnic lub urzadzen.

Powyzsze wymaganie nie dotyczy przypadku, gdy aparatura tgczeniowa i przyrzady pomiarowe
dla kilku pradnic zgrupowane sg w centralnym polu sterowniczo-pomiarowym rozdzielnicy gtow-
nej lub w centralnym pulpicie sterowniczym.

4.5.4.3 Narozdzielnicy gléwnej i awaryjnej dla kazdej pradnicy pradu statego nalezy zainstalo-
wac po jednym amperomierzu i woltomierzu.

4.5.4.4 Narozdzielnicy gtdwnej dla kazdej pradnicy pradu przemiennego i na rozdzielnicy awa-
ryjnej dla zespotu awaryjnego nalezy zainstalowac nastepujace przyrzady pomiarowe:

.1 amperomierz z przetgcznikiem do pomiaru pradu w kazdej fazie;

.2 woltomierz z przetacznikiem do pomiaru napie¢ fazowych lub miedzyprzewodowych;
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.3 czesto$ciomierz (mozna stosowa¢ podwojny czesto$ciomierz z przetacznikiem na kazdg
pradnice dla pradnic pracujacych rownolegle);
4 watomierz (jezeli moc przekracza 50 kVA).

4.5.4.5 Na statkach z instalacjg elektryczng matej mocy, na ktérych nie przewiduje sie réwnole-
glej pracy pradnic, mozna instalowaé na rozdzielnicach gtéwnej i awaryjnej tylko jeden komplet
przyrzadéw pomiarowych wymienionych w 4.5.4.3 lub 4.5.4.4, jezeli zapewniona bedzie mozli-
wo$¢ pomiaréw na kazdej zainstalowanej pradnicy.

4.5.4.6 W obwodach waznych urzadzen o pradzie znamionowym 20 A i wiekszym nalezy insta-
lowa¢ amperomierze. Mozna je umieszcza¢ na rozdzielnicy gtéwnej lub przy stanowiskach ste-
rowniczych.

Moga by¢ stosowane amperomierze z przetagcznikami, lecz nie mniej niz 1 amperomierz na 6 od-
biornikow.

4.5.4.7 Na rozdzielnicy gléwnej w obwodzie zasilania ze Zrédta zewnetrznego nalezy przewi-
dziec:

.1 urzadzenia taczeniowe i zabezpieczajace,

.2 woltomierz lub lampki sygnalizacyjne.

4.5.4.8 W uktadach izolowanych nalezy zainstalowa¢ na rozdzielnicach gtéwnych i awaryjnych
urzadzenia do pomiaru rezystancji izolacji oddzielne dla kazdej sieci lub jedno urzadzenie przeta-
czalne.

Prad przeptywajacy do kadtuba statku, a wynikajacy z pracy urzadzenia do pomiaru rezystancji
izolacji, w dowolnych warunkach nie powinien przekracza¢ 30 mA. Powinna by¢ przewidziana
Swietlna i dZwiekowa sygnalizacja o niedopuszczalnym obniZeniu sie stanu rezystancji izolacji
w sieci elektrycznej statku.

Na statkach bez statej wachty w maszynowni taka sygnalizacja powinna by¢ zainstalowana row-
niez na centralnym stanowisku sterowania.

4.5.4.9 Przyrzady pomiarowe powinny mie¢ skale z zapasem przewyzszajacym znamionowe
warto$ci mierzonych wielkosci.

Nalezy stosowac przyrzady pomiarowe o zakresie pomiarowym skali nie mniejszym niz:

.1 woltomierz - 120% napiecia znamionowego;

.2 amperomierz dla pradnic pracujacych indywidualnie oraz odbiornikéw - 130% pradu
zZhamionowego;

.3 amperomierz dla pradnic pracujacych réwnolegle - zakres skali pradu obcigZzenia réwny
130% pradu znamionowego; zakres skali pragdu zwrotnego rowny 15% pradu znamiono-
wego (ostatnie wymaganie dotyczy tylko pradnic pradu statego);

4 watomierz dla pradnic pracujacych indywidualnie — 130% mocy znamionowej;

.5 watomierz dla pradnic pracujacych réwnolegle - zakres skali mocy obcigzenia rowny 130%
i zakres skali mocy zwrotnej rowny 15% mocy znamionowej;

.6 czestoSciomierz - £10% czestotliwos$ci znamionowe;.

Podane zakresy pomiarowe skali mogg by¢ zmienione po uzgodnieniu z PRS.

4.5.4.10 Znamionowe napiecia, prady i moce obwodéw elektrycznego napedu gtéwnego oraz
pradnic nalezy oznacza¢ na skali przyrzadéw pomiarowych w postaci wyraznych znakéw.
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4.5.4.11 Tam, gdzie to jest mozliwe, taczniki nalezy tak instalowa¢ i przytgcza¢ do szyn, aby
w pozycji ,wylaczone” styki ruchome oraz cata zwigzana z tgcznikiem aparatura zabezpieczajaca
i kontrolna byty w stanie beznapieciowym.

4.5.4.12 Jezeli w obwodach odejsciowych rozdzielnic przewidziane sg taczniki i bezpieczniki,
to bezpieczniki powinny by¢ umieszczone pomiedzy szynami a tacznikami. Stosowanie innej ko-
lejnosci instalowania bezpiecznikéw i facznikéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.4.13 Bezpieczniki instalowane w rozdzielnicach stojacych na fundamencie znajdujacym sie
na poziomie podtogi powinny by¢ umieszczone nie nizej niz 150 mm i nie wyzej niz 1800 mm od
poziomu podtogi.

Nieostoniete czesci rozdzielnicy bedace pod napieciem powinny by¢ umieszczone nie nizej niz
150 mm od poziomu podtogi.

4.5.4.14 Bezpieczniki nalezy tak instalowa¢ w rozdzielnicach, aby byty tatwo dostepne, a wy-
miana wktadek topikowych nie stwarzata zagrozenia dla obstugujacego personelu.

4.5.4.15 Bezpieczniki wkrecane nalezy tak instalowaé, aby przewody zasilajace byly przyta-
czone do dolnej wstawki.

4.5.4.16  Bezpieczniki chronigce bieguny lub fazy jednego obwodu nalezy instalowaé obok siebie
w pionie lub poziomie, z uwzglednieniem konstrukcji bezpiecznika.

Rozmieszczenie bezpiecznikéw w obwodach pradu przemiennego zgodnie z kolejnoscia faz po-
winno by¢ z lewa na prawo lub z géry w dét. W obwodach pradu statego bezpiecznik bieguna
dodatniego nalezy umieszczac z lewej strony lub u géry albo bliZzej obstugujacego.

4.5.4.17 Reczne regulatory napiecia w rozdzielnicach gtéwnych lub awaryjnych nalezy insta-
lowa¢ w poblizu przynaleznych do pradnic przyrzadéw pomiarowych.

4.5.4.18 Amperomierze pradnic szeregowo-bocznikowych, przeznaczonych do pracy réwnole-
gtej, nalezy instalowa¢ w obwodzie bieguna nietagczacego sie z przewodem wyréwnawczym.

4.5.4.19 Przyrzady umieszczone na cze$ciach ruchomych lub wysuwnych nalezy przytaczac za
pomoca gietkich przewodéw wielodrutowych.

4.5.4.20 Aparaty, przyrzady, ptyty czotowe i obwody odchodzace z rozdzielnic powinny mie¢
napisy informacyjne.

Stan zatgczenia aparatow tagczeniowych powinien by¢ oznaczony. Oprocz tego dla obwoddéw pra-
dowych nalezy podawa¢ znamionowy prad zastosowanego bezpiecznika oraz nastawienie wy-
tacznikéw samoczynnych, przekaZznikéw cieplnych i innych tacznikéw.

4.5.5 Sygnalizacja $wietlna

4.5.5.1 Do sygnalizacji $wietlnej nalezy stosowa¢ barwy podane w tabeli 4.5.5.1.
Tabela 4.5.5.1

Lp. Barwa Znaczenie Rodzaj Zastosowanie w urzadzeniach
sygnatu
migajacy Alarm w S‘chmach niebezpiecznych wymagajacych bezzwtocznej
interwencji
1 |czerwona | niebezpieczenstwo
ciagt Ogdlny alarm w stanach niebezpiecznych oraz w stanach niebez-
asly piecznych ujawnionych, lecz nieusunietych
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. Rodzaj . .
Lp. Barwa Znaczenie Zastosowanie w urzadzeniach
sygnatu
migajacy | Stan nienormalny, lecz niewymagajgcy bezzwtocznej interwencji
2 | z6ta uwaga Stan posdredni pomiedzy stanem nienormalnym i stanem bez-
ciagty piecznym. Stan istniejacy nienormalny ujawniony, lecz nieusu-
nigty
migajacy | Wskazanie, ze mechanizmy rezerwowe weszly do pracy
3 |zielona bezpieczenstwo
ciagty Normalny stan pracy i dziatania
4 | niebieska %r_lstrukqe. ciagly Mechanizmy i urzadzenia gotowe do rozruchu. Napiecie w sieci.
i informacje Wszystko w porzadku
5 | biata ogélne informacje ciagly Sygnaty stosowane w razie konieczno$ci. Napisy dotyczace dzia-

tania automatycznego. Inne dodatkowe sygnaty

4.5.5.2 Ewentualne stosowanie innych sposobéw sygnalizacji $wietlnej niz podane w 4.5.5.1
(np. symbolow literowych) podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.5.6 Umieszczenie rozdzielnic

4.5.6.1 Rozdzielnice gtéwne i grupowe, majace z tylnej strony otwarte czesci pod napieciem,
a ustawione wzdtuz burty ponizej wodnicy tadunkowej, powinny by¢ zabezpieczone przed woda
specjalnymi metalowymi ostonami lub w inny réwnorzedny sposéb.

4.5.6.2 Rozdzielnice nalezy umieszcza¢ w miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci koncentracji
gazow, pary wodnej, pytu oraz wyziewdw kwasowych.

4.5.6.3 Jezeli rozdzielnice o stopniu ochrony IP10 lub niZszym umieszczone sg w specjalnym
pomieszczeniu, szafie lub wnece, to miejsca te powinny by¢ wykonane z niepalnego materiatu lub
pokryte takim materiatem. JeZeli pomieszczenie, w ktérym te rozdzielnice sg umieszczone, ma
powierzchnie podtogi mniejszg niz 4 m?, to pomieszczenie to traktowane jest jako pomieszczenie
kategorii (5) - patrz podrozdziat 2.2.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

4.5.6.4 Rozmieszczenie rurociggéw w poblizu urzadzen elektrycznych powinno odpowiadac
wymaganiom punktow 1.16.11.11,1.16.11.14,1.16.11.16 1 1.16.11.17 z Czesci VI - Urzqdzenia ma-
szynowe i urzqdzenia chtodnicze.

4.5.6.5 Rozdzielnice swiatel nawigacyjnych nalezy umiesci¢ na mostku nawigacyjnym, w miej-
scu tatwo dostepnym i dobrze widocznym dla obstugujacego personelu.

4.5.6.6 Rozdzielnica gtdwna powinna by¢ umieszczona w tym samym przedziale maszynowym
i w tej samej strefie pozarowej co elektrownia gtéwna oraz powinna by¢ usytuowana tak blisko
elektrowni gtéwnej, jak to jest mozliwe. Jezeli odbiorniki wazne, przeznaczone do sterowania i na-
pedu statku, sg zasilane z rozdzielnic grupowych, to rozdzielnice te, jak i wszelkie transformatory,
przetwornice oraz podobne urzadzenia stanowigce pomocnicza cze$¢ uktadu zasilania, powinny
spetiaé powyzsze wymaganie.

4.5.6.7 Nakatamaranach rozdzielnica gtdwna powinna by¢ zainstalowana w kazdym kadtubie.

Dopuszcza sie zainstalowanie tylko jednej rozdzielnicy gtéwnej, pod warunkiem umieszczenia jej
powyzej poktadu grodziowego.
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4.5.7 Dostep do rozdzielnic

4.5.7.1 7 przodurozdzielnic powinny by¢ przejs$cia o szerokosci nie mniejszej niz 800 mm przy
dtugosci rozdzielnic do 3 m i nie mniejszej niz 1000 mm dla rozdzielnic dtuzszych.

Na statkach o pojemnos$ci brutto mniejszej niz 500 szerokos¢ przej$¢ moze by¢ zmniejszona do
600 mm.

4.5.7.2 Wzdhtuz rozdzielnic wolno stojacych nalezy zapewnic¢ z tytu przej$cie o szerokosci nie
mniejszej niz 600 mm przy dtugosci rozdzielnic do 3 m oraz nie mniejszej niz 800 mm dla roz-
dzielnic dtuzszych.

Miedzy wolno stojacymi rozdzielnicami z odkrytymi czeSciami pod napieciem, znajdujacymi sie
w pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego, szeroko$¢ przej$¢ nie powinna by¢ mniej-
sza niz 1000 mm.

4.5.7.3 Przestrzen z tytu wolno stojacych rozdzielnic, gdzie znajduja sie odkryte czesci pod napie-
ciem, powinna by¢ odgrodzona i zamykana drzwiami zgodnie z 2.7.1.

4.5.7.4 7 przestrzeni znajdujacych sie za wolno stojgcymi rozdzielnicami, o ktérych mowa
w 4.5.7.3, o dlugosci wiekszej niz 3 m, powinny by¢ co najmniej dwa wyjScia rozmieszczone po
przeciwleglych wzgledem dtugosci stronach rozdzielnicy i prowadzace do pomieszczenia, w kt6-
rym jest ona ustawiona. Zezwala sie, aby jedne drzwi prowadzity do pomieszczenia przylegtego,
z ktérego istnieje co najmniej drugie wyjscie.

4.5.7.5 Przej$cia wymienione w 4.5.7.1 i w 4.5.7.2 mierzone s3 od najbardziej wystajacych cze-
$ci aparatury i konstrukcji rozdzielnic do wystajacych czesSci urzadzen lub konstrukeji kadtuba
statku.
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5 NAPEDY ELEKTRYCZNE MECHANIZMOW I URZADZEN
5.1 Wymagania og6lne

5.1.1 Stanowiska sterownicze oraz automatyka napedéw powinny speinia¢ majace zastosowanie
wymagania okreslone w 20.1, a zasilanie elektrycznych uktad6w automatyki - wymagania okreslone
w 20.3.

5.1.2 Mechanizmy z napedem elektrycznym powinny mie¢ sygnalizacje Swietlng o zataczeniu na-
pedu.

5.1.3 Urzadzenia z automatycznym, zdalnym i recznym sterowaniem powinny by¢ tak wykonane,
aby przy przechodzeniu na sterowanie reczne, sterowanie automatyczne lub zdalne wytaczato sie
samoczynnie. Sterowanie reczne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdalnego.

5.2 Blokada pracy mechanizméw

5.2.1 Mechanizmy z elektrycznym i recznym napedem powinny mie¢ urzadzenia blokujgce, unie-
mozliwiajgce réwnoczesna prace tych napedow.

5.2.2 Nalezy przewidzie¢ odpowiednig blokade, jezeli wymagane jest wzajemne uzaleznienie
pracy urzadzen lub zatgczanie ich do pracy w okreslonej kolejnosci.

5.2.3 Mozna stosowac urzadzenie wytaczajace blokade, pod warunkiem Ze bedzie ono zabezpie-
czone przed przypadkowym wytaczeniem blokady. W poblizu tego urzadzenia nalezy umie$ci¢ napis
informacyjny, podajacy jego przeznaczenie oraz zakazujacy operowania nim przez personel nieupo-
wazniony. Takiego urzadzenia nie nalezy stosowa¢ w mechanizmach wymienionych w 5.2.1.

5.2.4 Rozruch mechanizméw, ktérych silniki elektryczne lub aparatura wymagaja podczas nor-
malnej pracy dodatkowej wentylacji, powinien by¢ mozliwy tylko przy dziatajacej wentylacji.

5.3 Laczniki bezpieczenstwa

5.3.1 Uktady sterowania napeddéw, ktérych praca w pewnych warunkach moze zagraza¢ bezpie-
czenstwu statku lub ludzi, nalezy wyposazy¢ w taczniki bezpieczenstwa, zapewniajace odtaczenie
zasilania napedu elektrycznego.

Laczniki bezpieczenstwa nalezy pomalowac na kolor czerwony. W poblizu 1acznika nalezy umies$ci¢
napis o jego przeznaczeniu.

Laczniki te nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego uruchomienia.

5.3.2 Laczniki bezpieczenstwa nalezy umieszczaé na stanowiskach sterowniczych lub w innych
miejscach uwarunkowanych wzgledami bezpieczenstwa eksploatacji.

5.3.3 W elektrycznych napedach urzadzen i mechanizmoéw, w ktérych dla unikniecia uszkodzen
lub awarii wymagane jest ograniczenie ruchu, powinny by¢ przewidziane taczniki krancowe zapew-
niajgce skuteczne wytaczenie silnika elektrycznego.

5.4 Aparatura nastawczo-rozruchowa

5.4.1 Aparaty nieprzeznaczone do wytgczania pragdéw zwarciowych powinny mie¢ takg wytrzy-
mato$¢ zwarciowa, aby byty w stanie wytrzymacé najwiekszy spodziewany prad zwarcia, jaki moze
powstaé w miejscu ich zainstalowania, w czasie potrzebnym do zadziatania zabezpieczen.

5.4.2 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby uruchomienie silnika
byto mozliwe tylko z potozenia zerowego.
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5.4.3 Aparatura nastawczo-rozruchowa powinna by¢ tak wykonana, aby nie mozna byto roze-
wrze¢ obwodu wzbudzenia bocznikowego bez zapewnienia odpowiednich srodkéw do roztado-
wania pola obwodu wzbudzenia.

5.4.4 Bezposrednio do sieci moga by¢ taczone tylko takie silniki elektryczne pradu przemiennego,
ktére odpowiadajg wymaganiom punktow 3.1.2.2 i 16.8.3.3.

5.4.5 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia do odtgczania napiecia z kazdego silnika
o mocy 0,5 kW lub wiekszej i jego aparatury nastawczo-rozruchowej. Jezeli aparatura nastawczo-
rozruchowa umieszczona jest w rozdzielnicy gtéwnej lub pomocniczej w tym samym pomieszczeniu
co silniki napedu elektrycznego oraz widoczna jest z miejsca ich ustawienia, to mozna do tego celu
stosowac taczniki niemanewrowe umieszczone w rozdzielnicy.

Jezeli podane wyzej wymagania dotyczace umieszczenia aparatury nastawczo-rozruchowej nie sa
spelnione, to nalezy przewidziec:
.1 urzadzenie blokujgce w stanie wytgczonym tacznik w rozdzielnicy; lub
.2 dodatkowy tacznik w poblizu silnika; lub
.3 takie umieszczenie bezpiecznikéw w kazdym biegunie lub fazie, aby mogty by¢ one tatwo
wyjete i wstawione przez obstugujacy personel.

5.5 Napedy elektryczne urzadzen sterowych

5.5.1 Dodatkowo do wymagan zawartych w podrozdziale 6.2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy,
kotty i zbiorniki cisnieniowe i podrozdziale 2.6 z Czesci Ill - Wyposazenie kadtubowe, urzadzenia ste-
rowe powinny odpowiada¢ wymaganiom niniejszego podrozdziatu.

5.5.2 Elektryczny lub elektrohydrauliczny naped gtéwnego urzadzenia sterowego, majacy jeden
lub wiecej zespotéw energetycznych, powinien by¢ zasilany dwoma niezaleznymi obwodami, pro-
wadzonymi oddzielnymi trasami bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej (patrz tez 16.8.4.13).

W przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtéwnej sekcjonowanych szyn zbiorczych, kazdy obwéd
zasilajacy powinien by¢ podiaczony do innej sekcji szyn. Jeden z obwod 6w zaleca sie zasila¢ poprzez
rozdzielnice awaryjna.

Elektryczne lub elektrohydrauliczne rezerwowe urzadzenie sterowe powigzane z gtéwnym elektrycz-
nym lub elektrohydraulicznym urzadzeniem sterowym moze by¢ przylaczone do jednego z obwodow
zasilajgcych gtéwne urzadzenie sterowe. Obwody zasilajace elektryczne lub elektrohydrauliczne urza-
dzenie sterowe powinny mie¢ warto$ci znamionowe odpowiednie do zasilania wszystkich silnikow,
ktére moga by¢ jednoczesnie do nich przytaczone i ktérych jednoczesna praca moze by¢ wymagana.

5.5.3 W przypadku statkdw wyposazonych w zwielokrotnione zespoty napedowe systemow ste-
rowania, takich jak co najmniej pedniki azymutalne lub systemy napedu strugowodnego, kazdy z ze-
spotéw sterowo-napedowych powinien by¢ wyposazony w gtéwne i rezerwowe urzadzenie sterowe
lub w co najmniej dwa identyczne systemy uruchamiania sterowania. Gtéwne i rezerwowe urzadze-
nie sterowe powinny by¢ tak zainstalowane, aby awaria jednego z nich nie spowodowata wytaczenia
z dziatania drugiego.

W przypadku statku, na ktérym zamontowano pojedynczy zespét sterowo-napedowy, kazde z urza-
dzen sterowych powinno posiadaé co najmniej dwa niezalezne systemy uruchamiania sterowania.

5.5.4 Kazdy obwdd powinien mie¢ dostateczng obcigzalno$¢ do zasilania wszystkich silnikéw
elektrycznych, ktére normalnie sg przytaczone do niego i mogg pracowac¢ réwnoczes$nie.

5.5.5 Jezeli przewidziane jest urzadzenie przetaczajace, ktére umozliwia zasilanie dowolnego sil-
nika lub kombinacji silnikéw z jednego lub drugiego obwodu, to obcigzalnos¢ kazdego takiego
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obwodu powinna by¢ dostosowana do najciezszych warunkéw obcigzenia, a urzadzenie przetacza-
jace nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu maszyny sterowe;j.

5.5.6 W przypadku wystgpienia niesprawno$ci pracujgcego zespotu energetycznego urzadzenia
sterowego, drugi zespdt wymagany zgodnie z podrozdziatem 2.6 z Czesci Il - Wyposazenie kadtu-
bowe powinien wigcza¢ sie samoczynnie lub by¢ wigczany recznie ze stanowiska umieszczonego na
mostku nawigacyjnym.

5.5.7 Na wszystkich statkach wyposazonych w urzadzenia sterowe spetniajgce wymagania okre-
$lone w podrozdziale 2.6 z Czesci 111 - Wyposazenie kadtubowe, w przypadku przerwy w pracy pod-
stawowego Zrodta energii, zasilajacego uktad napedowy urzadzenia sterowego, nalezy zapewnic
w ciggu 45 sekund samoczynne przytaczenie zasilania z awaryjnego Zrddia energii elektrycznej lub
z innego niezaleznego Zrédta umieszczonego w pomieszczeniu maszyny sterowej i przeznaczonego
tylko do tego celu.

Dla statkéw o pojemnosci brutto 10 000 lub wiekszej moc tego Zrédta powinna by¢ wystarczajaca
do ciggtego zasilania napedu urzadzenia sterowego, a takze zwigzanego z nim uktadu sterowania
i wskaZnika potoZenia steru w ciagu co najmniej 30 min, a dla wszystkich innych statkéw - w ciggu
co najmniej 10 min.

5.5.8 Rodzaj pracy silnikéw elektrycznego napedu srodkdw aktywnego sterowania statkiem powi-
nien odpowiada¢ warunkom pracy catego uktadu, przy czym silniki elektryczne powinny by¢ obli-
czone na co najmniej 30-minutowg prace dorywcza.

5.5.9 Elektryczny i elektrohydrauliczny naped steru powinien zapewniac:

.1 przektadanie steru z burty na burte w czasie i o kat wychylenia podane w podrozdziale
6.2.1 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe;

.2 ciagte przektadanie steru z burty na burte w czasie 30 minut dla kazdego zespotu energe-
tycznego przy catkowicie zanurzonej ptetwie steru i najwiekszej predkosci naprzéd odpo-
wiadajacej temu zanurzeniu;

.3 ciaglyg prace w ciaggu jednej godziny przy najwiekszej predkosci eksploatacyjnej podczas
jazdy naprzdéd i przy przektadaniu steru z burty na burte o kat wynikajacy z czestosci prze-
tozeni 350/h;

4 mozliwo$¢ postoju zahamowanego silnika elektrycznego przy zasilaniu znamionowym
w czasie 1 minuty ze stanu nagrzanego (tylko w przypadku steréw z bezposrednim napedem
elektrycznym);

.5 dostateczng wytrzymato$¢ napedu elektrycznego przy obciazeniach powstajacych przy mak-
symalnej predkosci ruchu statku wstecz; zaleca sie stosowanie takich rozwigzan, aby byto
mozliwe przektadanie steru przy $redniej predkosci ruchu statku wstecz.

5.5.10 Zataczanie i wylgczanie silnika elektrycznego napedu steru, z wyjatkiem silnikow elek-
trycznych steréw z bezposrednim napedem elektrycznym, powinno odbywac sie z pomieszczenia
urzadzenia sterowego oraz z mostka nawigacyjnego.

5.5.11 Urzadzenia rozruchowe napedoéw elektrycznych urzadzen sterowych powinny zapewniac
samoczynny rozruch napedu steru przy powrocie napiecia nastepujacym po przerwie w zasilaniu.

5.5.12 Na mostku nawigacyjnym i na stanowisku sterowania silnikiem gtéwnym nalezy przewi-
dzie¢ sygnalizacje $wietlng i dZwiekow3:

.1 zaniku napiecia (brak zasilania), braku fazy lub wystapienia przecigzenia w obwodzie zasila-
nia ktéregokolwiek zespotu energetycznego;
.2 zaniku napiecia (brak zasilania) w obwodzie zasilania uktadu sterowania;

Polski Rejestr Statkéw 51




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2022  Czes$c¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 5 - Napedy elektryczne mechanizmoéw...

.3 awarii w obwodzie petli zwrotnej sterowania, zar6wno podawania polecen jak i otrzymywa-
nia sygnatu zwrotnego, wywotanej zwarciem, doziemieniem, przerwaniem obwodu;

4 dla systeméw programowalnych - awarii komunikacji, btedu oprogramowania i awarii sprze-
towej;

.5 niskiego poziomu oleju w ktérymkolwiek zbiorniku uktadu hydraulicznego;

.6 doziemienia obwod6w pradu statego i zmiennego,

.7 odchylenia pomiedzy przekazanym poleceniem a sygnatem zwrotnym?.

Ponadto nalezy przewidzie¢ sygnalizacje pracy silnikdw elektrycznych zespotéw energetycznych
urzadzenia sterowego.

Alternatywnie do sygnalizacji wymaganej w .3 i .4, w zalezno$ci od charakterystyki steru, dopuszcza
sie sygnalizacje Swietlng i dZwiekowa awarii sterowania maszyna sterowa, ktéra jest niedopusz-
czalna réznicg miedzy rzeczywistym odchyleniem ptetwy steru a wychyleniem zadanym. Analiza tej
réznicy powinna uwzglednia¢ op6znienie czasowe i projektowq tolerancje miedzy wielkos$cig za-
dang wychylenia ptetwy steru a osiggnietg, odpowiednio do charakterystyki urzadzenia sterowego.

Najbardziej prawdopodobne awarie np. zanik napiecia, awaria obwodu petli nie powinny prowadzi¢
do stanéw niebezpiecznych.

5.5.13 Nalezy w sposdb jednoznaczny zidentyfikowa¢ awarie przedstawione w punkcie 5.5.12,
ktoére moga powodowac niekontrolowane ruchy steru. W przypadku wykrycia takiej awarii, ster po-
winien utrzymac biezace potozZenie bez interwencji recznej lub, po rozpatrzeniu kazdego indywidu-
alnego przypadku przez PRS, powrdci¢ do potozenia srodkowego/neutralnego. W przypadku awarii
mechanicznych, takich jak zakleszczone zawory oraz awarie komponentéw statycznych (rur, cylin-
dréw), odpowiedz systemu bez interwencji recznej nie jest obligatoryjna, a w przypadku takiej awa-
rii operator moze wypetnia¢ instrukcje podang na ponizszej tabliczce: UWAGA - W PEWNYCH SY-
TUACJACH GDY DWA ZESPOLY ENERGETYCZNE PRACUJA JEDNOCZESNIE, STER MOZE NIE REAGO-
WAC NA RUCHY KOLA STEROWEGO. W TAKIM PRZYPADKU NALEZY ZATRZYMAC PO KOLEI
POMPY DO ODZYSKANIA KONTROLI NAD STEREM.

5.5.14 Tam gdzie blokada hydrauliczna spowodowana pojedyncza awarig moze prowadzi¢ do
utraty sterowania, na mostku nawigacyjnym powinien pojawiac sie dZzwiekowy i wzrokowy sygnat
alarmowy, identyfikujacy uszkodzony system.

5.5.15 W przypadku urzadzen sterowych posiadajacych dwa identyczne zespoly energetyczne
przeznaczone do rownoczesnego dziatania i zwykle posiadajace wlasny system sterowania lub dwa
osobne (cze$ciowo lub catkowicie) systemy sterowania, ktore sg lub moga by¢ obstugiwane réwno-
cze$nie, w odpowiednim miejscu na stanowisku kontroli sterowania na mostku powinna by¢ zamon-
towana nastepujaca tabliczka z ostrzezeniem lub powinno ono znaleZ¢ sie w podreczniku obstugi na
poktadzie:

UWAGA! W NIEKTORYCH PRZYPADKACH ROWNOCZESNE] PRACY ZESPOLOW ENERGETYCZNYCH
STER MOZE NIE REAGOWAC NA RUCHY KOLEM STEROWYM. W TAKIM PRZYPADKU NALEZY ZA-
TRZYMAC KOLEJNO KAZDA POMPE DO CHWILI ODZYSKANIA KONTROLI

5.5.16 Uklady sterowania napedem elektrycznym urzadzenia sterowego, przewidziane w podroz-
dziale 2.6 z Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe, powinny by¢ zasilane z obwodu sitowego urzadzenia

' Sygnat alarmowy odchylenia powinien by¢ aktywowany w przypadku, gdy rzeczywiste potozenie steru nie osigga po-

tozenia ustalonego w przyjetym czasie (np. sterowanie nadgzne oraz autopilot). Sygnat alarmowy odchylenia moze by¢
wywotany przez awarie systeméw mechanicznych, hydraulicznych lub elektrycznych.

52 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czes¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 5 - Napedy elektryczne mechanizméw...  lipiec 2022

sterowego w pomieszczeniu maszyny sterowej lub bezposrednio z szyn rozdzielnicy gtéwnej zasila-
jacych obwody sitowe urzadzenia sterowego.

5.5.17 Nalezy oddzieli¢, tak daleko jak to mozliwe, przewody, zaciski oraz elementy zduplikowa-
nych uktadéw sterowania urzadzeniem sterowym instalowane w zespotach, skrzynkach sterowni-
czych, rozdzielnicach lub pulpitach na mostku nawigacyjnym. Jesli fizyczne oddzielenie nie jest moz-
liwe, mozna je wykonac przez wstawienie ptytki ogniotrwate;j.

5.5.18 W przypadku gdy dla obu uktaddéw sterowania urzadzenia sterowego zainstalowano
wspoélny przetacznik (jednoosiowy) trybu sterowania, potaczenia obwodéw uktadéw sterowania
powinny by¢ odpowiednio podzielone i oddzielone od siebie ptytka izolacyjng lub szczeling po-
wietrzng.

5.5.19 W przypadku podwdjnego sterowania nadaznego nalezy tak zaprojektowal i zasila¢
wzmacniacze, aby byty odizolowane elektrycznie i mechanicznie. W przypadku sterowania niena-
daznego oraz nadaznego nalezy zapewni¢, aby wzmacniacze systemu nadaznego byty zabezpieczone
selektywnie.

5.5.20 Obwody sterowania dodatkowych uktadéw sterowania, np. dZwignia sterowania lub auto-
pilot, powinny by¢ zaprojektowane tak, aby ich roztaczenie obejmowato wszystkie bieguny.

5.5.21 Zespoty sprzezenia zwrotnego oraz fgczniki kranicowe, jesli sa przewidziane, uktadu stero-
wania urzadzeniem sterowym powinny by¢ odizolowane elektrycznie i mechanicznie przylaczone
osobno do trzonu sterowego lub napedu.

5.5.22 W pomieszczeniu maszyny sterowej nalezy przewidzie¢ srodki umozliwiajace odtaczenie
od urzadzenia sterowego dowolnego uktadu sterowania tym urzadzeniem z mostka nawigacyjnego
statku.

5.5.23 Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania urzadzeniem sterowym:

.1 gléwnym urzadzeniem sterowym - zaré6wno z mostka, jak i z pomieszczenia maszyny stero-
wej;

.2 gdy gtéwne urzadzenie sterowe jest wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 6.2.1.5 Czesci
VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisSnieniowe - poprzez dwa niezalezne uktady ste-
rowania z mostka, przy czym nie jest wymagane zdublowanie kota sterowego lub dZwigni
sterowniczej. Wszystkie elektryczne elementy uktadu sterowania urzadzenia sterowego po-
winny by¢ zdublowane. Jezeli w uktadzie sterowania zastosowano telemotor hydrauliczny,
to mozna nie instalowac drugiego niezaleznego uktadu sterowania, ale nie dotyczy to zbior-
nikowcéw, chemikaliowcow i gazowcéw o pojemnosci brutto 10 000 i wiekszej;

.3 rezerwowym urzadzeniem sterowym napedzanym mechanicznie - z pomieszczenia maszyny
sterowej i z mostka, przy czym uktad ten powinien by¢ niezalezny od uktadu sterowania gtéw-
nym urzadzeniem sterowym.

5.5.24 Jesli przewidziano dwa niezalezne uktady sterowania urzadzeniem sterowym, powinny by¢
one tak zaprojektowane, aby mechaniczna lub elektryczna awaria jednego z nich nie spowodowata wy-
laczenia z dziatania drugiego uktadu.

5.5.25 Jako organ recznego sterowania na pulpicie sterowania mozna stosowac koto sterowe, reko-
jesci lub przyciski. Kierunek obrotu kota sterowego albo kierunek ruchu dzwigni aparatu sterowni-
czego w czasie sterowania powinien by¢ zgodny z kierunkiem przekladania steru. Przy sterowaniu

! Nalezy odnie$¢ sie do przyktadéw 1, 2, oraz 3 w Aneksie do IACS Ul SC94, ktére nalezy traktowac jako podstawe konstrukcyjna.
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przyciskami nalezy je tak umiesci¢, aby przycisk znajdujacy sie po prawej stronie powodowat ruch
steru na prawa burte, a znajdujacy sie po lewej stronie - ruch steru na lewg burte.

5.5.26 Na statkach dopuszcza sie instalowanie autopilotéw sterujgcych maszyng sterowa za po-
mocg wlasnego uktadu przektadni lub z wykorzystaniem normalnego recznego uktadu sterowania.

5.5.27 W normalnych warunkach zeglugi autopilot powinien zapewni¢ utrzymanie statku na wy-
znaczonym kursie z doktadnos$cig +£1° z maksymalng pojedyncza amplituda 1,5°.

Nalezy stosowac systemy autopilota spetniajgce wymagania normy ISO 11674. Mozliwo$¢ zastoso-
wania systemow spetniajgcych inne kryteria podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

5.5.28 Jezeli autopilot podtaczony jest do dwdch niezaleznych Zrédet informacji o aktualnym kur-
sie, to nalezy przewidzie¢ sygnalizacje dZwiekowa (z mozliwo$cig wyciszenia) i Swietlng przekro-
czenia limitu réznicy miedzy wartosciami kurséw o 5 do 15° oraz sygnalizacje $wietlng aktualnego
zrédta informacji o kursie. Powinna istnie¢ mozliwos¢ regulacji limitu réznicy miedzy wartoSciami
kursow. Dane dotyczace kursu statku dostarczane do autopilota nie powinny odbiega¢ od wskazan
kompasu o wiecej niz 0,5°.

5.5.29 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do recznej regulacji czuto$ci nadazania autopilota za prze-
lozeniem steru w zalezno$ci od warunkoéw zeglugi, a takze mozliwo$¢ regulacji autopilota w zalez-
nosci od wtasciwosci manewrowych statku.

5.5.30 Autopilot powinien by¢ wyposazony w urzadzenie uniemozliwiajgce przetozenie steru
o kat przekraczajacy 35° na kazda burte.

5.5.31 Nalezy przewidzie¢ wskazniki informujace o zadaniu lub osiggnieciu maksymalnego wy-
chylenia steru przy automatycznym sterowaniu.

5.5.32 Nalezy przewidzie¢ sygnalizacje $wietlng oznajmiajaca wlaczenie zasilania oraz stosowany
rodzaj sterowania. Wskaznik sygnalizacji rodzaju sterowania powinien by¢ umieszczony w poblizu
przetacznika rodzaju sterowania. System autopilota powinien by¢ wyposazony w uktad alarmowy,
podajacy nastepujace rodzaje sygnatow swietlnych i dzwiekowych:

.1 alarm o awarii lub niedopuszczalnej zmianie parametréw zasilania systemu lub jego wskaz-
nikow (nie musi by¢ zintegrowany z systemem autopilota),

2 alarm o awarii systemu autopilota,

.3 alarm o odchyleniu kursu statku od wyznaczonego poza dopuszczalny limit 5 do 15°,

4 alarm o braku sygnatu lub btedzie w danych dostarczonych z czujnikow zewnetrznych bio-
racych bezposredni udziat w sterowaniu statkiem.

Sygnalizacja Swietlna i dzwiekowa powinna by¢ instalowana w poblizu miejsca sterowania statkiem.
Sygnalizacja dzwiekowa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wyciszenia zgodng z wymaganiami punktu
20.4.1.7. Sygnalizacja $wietlna systemu autopilota powinna spetnia¢ wymagania okreslone w 20.4.1.6
i20.4.1.13.

5.5.33 Uktad sterowania autopilota powinien by¢ catkowicie samosynchronizujacy sie i nie powi-
nien wymagac jakiejkolwiek regulacji przy przejsciu z jednego rodzaju sterowania na drugi.

5.5.34 Napulpicie autopilota powinno znajdowac sie urzadzenie do recznego sterowania maszyna
sterowa.

5.5.35 Uktad recznego sterowania maszyna sterowg powinien by¢ prosty, pewny i powinien pra-
cowac bez udziatu skomplikowanych elementéw stosowanych przy sterowaniu automatycznym.
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5.5.36 Przejscie ze sterowania automatycznego na sterowanie reczne i na odwrét powinno odby-
wac sie przy pomocy pojedynczego przetacznika tatwo dostepnego dla oficera wachtowego, w czasie
nie dtuzszym niz 3 sekundy i przy kazdym potozeniu steru.

5.5.37 Uktad i konstrukcja autopilota powinny by¢ takie, aby w przypadku jakiegokolwiek uszko-
dzenia uktadu sterowania automatycznego zapewniona byta mozliwo$¢ recznego sterowania ma-
szyna sterowa z dowolnego stanowiska sterowego.

5.5.38 Na pulpicie sterowania autopilota nalezy zainstalowac: powtarzacz kompasu zyroskopo-
wego lub kompasu magnetycznego, wskaznik zadanego i rzeczywistego wychylenia steru, elementy
wlgczania zasilania catego uktadu sterowania oraz elektrycznych silnikow napedowych steru, prze-
taczniki czutosci i rodzajow sterowania, lampki sygnalizacyjne przewidziane w 5.5.18,5.5.2115.5.22
i inne eksploatacyjne elementy sterowania i regulacji.

5.5.39 W przypadku, gdy mechanizm wykonawczy autopilota jest wbudowany w pulpit sterowa-
nia lub stanowi oddzielny przyrzad potaczony bezposrednio z normalnym stanowiskiem recznego
sterowania maszyng sterowg, mozna w pulpicie autopilota nie instalowa¢ powtarzacza, wskaznika
zadanego i rzeczywistego wychylenia steru i elementéw witgczania oraz kontroli elektrycznych sil-
nikow napedowych steru.

5.5.40 W pulpicie sterowania autopilota nalezy przewidzie¢ bezpieczniki lub wytgczniki samo-
czynne we wszystkich waznych obwodach uktadu w celu zabezpieczenia ich przed zwarciem.

5.5.41 W pulpicie sterowania autopilota nalezy przewidzie¢ regulacje oswietlenia powtarzacza
rézy kompasu i wskaznika wychylenia steru.

5.5.42 W autopilocie nalezy przewidzie¢ urzadzenie, ktére przy automatycznym sterowaniu za-
pewnia mozliwo$¢ recznej zmiany kursu statku na dowolny inny kurs w granicach co najmniej + 15°
od poczatkowego, bez konieczno$ci przetaczania autopilota na sterowanie reczne przewidziane
w 5.5.25.

5.5.43 W zestawie autopilota zaleca sie przewidzie¢ dwa wyno$ne stanowiska sterowania recz-
nego, zapewniajgce przy automatycznym sterowaniu mozliwos$¢ nagtej zmiany kursu statku.

Wielko$¢ nagtej zmiany kursu statku w dowolng strone powinna by¢ mozliwa az do peinej cyrkulacji.
Wynosne stanowiska sterowania recznego nalezy tak rozwigzaé, aby po ustawieniu rekojesci (przyci-
sku) w pozycji neutralnej zapewniony byt powrét statku na poprzednio zadany kurs i dalsze dziatanie
sterowania automatycznego.

5.5.44 Autopilot adaptacyjny powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

.1 zapewnia¢ bez udziatu osoby sterujacej optymalng prace steru w zréznicowanych warun-
kach zeglugowych oraz przy zmianach rozktadu tadunku, predkosci i przegtebienia statku;

.2 umozliwia¢ jednoczesng i r6wnolegta prace dwoch silnikéw napedu steru w trudnych wa-
runkach zeglugowych i pogodowych.

5.5.45 Jezeli na statku znajduja sie stanowiska zdalnego sterowania urzadzeniem sterowym, to
przekazywanie sterowania do stanowiska zdalnego i bezwarunkowy powrét sterowania powinny od-
bywac sie ze stanowiska gtéwnego.

5.6 Napedy elektryczne wciagarek kotwicznych i cumowniczych

5.6.1 Naped wciagarek kotwicznych, kotwiczno-cumowniczych i cumowniczych oprécz wymagan
podanych w podrozdziatach 6.3 i 6.4 Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe
powinien spetnia¢ wymagania niniejszego podrozdziatu.
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5.6.2 Silniki elektryczne klatkowe pradu przemiennego do napedu wciggarek kotwicznych i cu-
mowniczych po 30-minutowej pracy przy obcigzeniu znamionowym powinny wytrzymac postdj
w stanie zahamowanym przy napieciu znamionowym w czasie nie krétszym niz 30 sekund dla wcia-
garek kotwicznych i 15 sekund dla cumowniczych. W przypadku silnikéw z przetaczalng liczbg bie-
gunow wymaganie to powinno by¢ spetnione przy pracy z uzwojeniem wywotujacym najwiekszy
moment rozruchowy.

Silniki elektryczne pradu statego i pierscieniowe pradu przemiennego powinny wytrzymywac po-
stéj pod pradem w wyzej okreslonych warunkach przy momencie dwa razy wiekszym od znamio-
nowego, przy czym napiecie moze by¢ nizsze niz znamionowe.

Po prébie postoju w stanie zahamowanym przyrost temperatury nie powinien wynosi¢ wiecej niz
130% wartoSci dopuszczalnej dla zastosowanej izolacji.

5.6.3 Jezeli wciggarka wykorzystywana jest jako kotwiczna i cumownicza, to stopnie przezna-
czone do cumowania, nieprzystosowane do podnoszenia kotwicy, powinny mie¢ odpowiednig
ochrone zapobiegajaca przecigzeniu silnika.

5.6.4 Zasilanie napedow elektrycznych wciagarek kotwicznych powinno odpowiada¢ wymaga-
niom punktéw 4.3.11 4.3.3.

5.7 Napedy elektryczne pomp

5.7.1 Silniki elektryczne napedu pomp paliwowych, transportowych oleju smarowego i wiréwek
powinny mie¢ urzadzenia zdalnego wytaczania znajdujace sie poza pomieszczeniami, w ktérych za-
instalowane s3 te pompy i poza szybami przedziatdw maszynowych, lecz bezposrednio przy wyjsciu
z tych przedziatow.

5.7.2 Silniki elektryczne napedu pomp odpompowujacych ciecz za burte przez otwory odptywowe
znajdujace sie powyzej najnizszej wodnicy w miejscu opuszczania todzi lub tratw ratunkowych, po-
winny mie¢ taczniki niemanewrowe, umieszczone w poblizu mechanizmu do spuszczania todzi ra-
tunkowych lub tratw.

5.7.3 Silniki elektryczne zanurzalnych pomp zezowych i awaryjnych pomp pozarowych powinny
mie¢ urzadzenia rozruchowe umieszczone powyzej poktadu grodziowego. Urzadzenie do zdalnego
rozruchu powinno mie¢ sygnalizacje Swietlng stanu zataczenia napedu elektrycznego.

5.7.4 Urzadzenia do zdalnego wytgczania napedéw elektrycznych wymienione w 5.7.1 i 5.7.2 na-
lezy umieszcza¢ w widocznych miejscach, pod szklang ostong i opatrzy¢ w napisy informacyjne.

Na katamaranach urzadzenia te powinny by¢ zgrupowane dla kazdego kadtuba oddzielnie.

5.7.5 Miejscowe uruchomienie pomp pozarowych i zezowych powinno by¢ mozliwe nawet
w przypadku uszkodzenia ich obwod6éw zdalnego sterowania.

5.8 Napedy elektryczne wentylatorow

5.8.1 Silniki elektryczne wentylatoréw pomieszczen maszynowych powinny mie¢ co najmniej dwa
urzadzenia zdalnego wytgczania, przy czym jedno z nich powinno znajdowac sie poza pomieszcze-
niami maszynowymi i ich szybami, ale bezpos$rednio przy wejsciu do tych pomieszczen. Zaleca sie in-
stalowanie tych urzadzen w jednym miejscu z urzadzeniami zdalnego wylaczania wymienionymi
w5.7.1.

5.8.2 Silniki elektryczne wentylatoréw tadowni oraz kuchni powinny mie¢ tgczniki umieszczone
w miejscach tatwo dostepnych z poktadu gtéwnego, znajdujacych sie poza szybem przedziatu maszy-
nowego.
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Silniki elektryczne wentylatoréw wyciggowych sponad ptyt kuchennych powinny mie¢ dodatkowe
taczniki umieszczone wewnatrz pomieszczen kuchni.

5.8.3 Silniki elektryczne wentylacji ogélnej statku powinny mie¢ co najmniej dwa urzadzenia zdalnego
wylaczania, przy czym jedno powinno by¢ umieszczone na mostku nawigacyjnym, a drugie w specjal-
nym pomieszczeniu wachtowego (w czasie postoju statku), za$ w przypadku braku takiego pomieszcze-
nia - drugie urzadzenie wylaczajace nalezy umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym z poktadu gtéwnego.

Na statkach z instalacjg elektryczng matej mocy (z wyjatkiem pasazerskich) mozna stosowac¢ jedno
urzadzenie do zdalnego wytaczania, umieszczone na mostku nawigacyjnym lub w miejscu tatwo do-
stepnym z poktadu gtéwnego.

5.84  Wentylacja nawiewowa i wyciggowa pomieszczen bronionych objetoSciowa instalacja ga-
$niczg powinna wylaczaé sie automatycznie w czasie uruchamiania tej instalacji.

5.8.5  Urzadzenia do zdalnego wytaczania silnikéw elektrycznych wentylatoréw wymienionych
w 5.8.1 do 5.8.3 nalezy zgrupowac na statku tak, aby wszystkie takie silniki elektryczne mogty by¢ wy-
laczane zdalnie z nie wiecej niz trzech miejsc.

Na katamaranach urzadzenia te powinny by¢ zgrupowane dla kazdego kadtuba oddzielnie.

5.8.6  Wszystkie miejsca usytuowania urzadzen do zdalnego wytaczania wymienione w punktach
od 5.8.1 do 5.8.5 nie powinny zosta¢ tatwo odciete od dostepu do nich w przypadku wystgpienia po-
zaru w strefie/pomieszczeniu, ktore obstuguja.

5.9 Napedy elektryczne wciggarek todziowych

5.9.1 Napedy elektryczne wciggarek todziowych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Konwencji SOLAS (wymagania takie zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego stat-
kéw morskich, Czes¢ II - Srodki i urzqdzenia ratunkowe, podrozdziat 2.9).

5.9.2 Elementy sterowania napedem elektrycznym wciagarki todziowej powinny mie¢ urzadzenie
do samoczynnego powrotu do potozenia ,Stop”.

5.9.3 Bezposrednio przy stanowisku sterowania wciggarka todziowg powinien by¢ zainstalowany
tacznik obwodu gtéwnego silnika elektrycznego wciggarki.

5.10 Napedy elektryczne drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych

5.10.1 Napedy elektryczne drzwi wodoszczelnych powinny spetnia¢ wymagania podane w roz-
dziale 21 z Czesci Il - WyposazZenie kadtubowe oraz wymagania niniejszego podrozdziatu.

5.10.2 Energia elektryczna do zasilania napedéw elektrycznych, obwodéw alarmowych, sterowania
i sygnalizacji okreslonych drzwi wodoszczelnych powinna by¢ dostarczana z rozdzielnicy gtéwnej przez
rozdzielnice awaryjna, bezposrednio lub poprzez wyznaczong do tego celu rozdzielnice grupowa poto-
zong ponad poktadem grodziowym. Powinno by¢ zapewnione automatyczne zasilanie z tymczasowego
zrodia energii elektrycznej na wypadek awarii zaréwno podstawowego jak i awaryjnego Zrodta energii
elektrycznej, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 4.3.1.21, 22.1.2.41 22.1.2.8.

5.10.3 Napedy elektryczne urzadzen utrzymujgcych drzwi przeciwpozarowe w potozeniu otwar-
tym powinny:

[

by¢ zasilane z podstawowych i awaryjnych Zrddet energii elektryczne;j;

.2 mieézdalne sterowanie z mostka nawigacyjnego, umozliwiajace zwolnienie kazdych drzwi od-
dzielnie, grupowo lub wszystkich drzwi réwnoczes$nie;

.3 zwalnia¢ samoczynnie wszystkie drzwi réwnoczesnie przy zaniku napiecia zasilajacego;
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4 by¢ skonstruowane w taki sposdb, aby dowolne uszkodzenie urzadzenia zwalniajgcego jednych
drzwi nie powodowato przerw w dziataniu uktadu zasilajacego i sterowania innymi drzwiami.
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6 OSWIETLENIE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 We wszystkich pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach statku, ktérych oswietlenie jest
niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi, obstugi mechanizméw i urzadzen, przeby-
wania i ewakuacji pasazeréw i zatogi, powinny by¢ zainstalowane na state oprawy o$wietlenia pod-
stawowego, zasilane z podstawowego Zrddia energii elektryczne;.

Wykaz pomieszczen, miejsc i przestrzeni, w ktérych oprécz opraw oswietlenia podstawowego po-
winny by¢ zainstalowane oprawy o$wietlenia awaryjnego, podany jest w 9.3.1.11 22.1.2.1.1.

6.1.2 Oprawy o$wietleniowe instalowane w pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach, w kto-
rych klosze moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny miec¢ siatki ochronne lub klo-
sze wykonane z materiatu odpornego na uderzenia mechaniczne.

6.1.3 Oprawy o$wietleniowe nalezy tak instalowa¢, aby nie wystepowato nagrzewanie kabli i in-
nych, znajdujacych sie w poblizu materiatéw powyzej dopuszczalnych temperatur.

6.1.4 W oswietlanych lampami luminescencyjnymi pomieszczeniach i miejscach, w ktérych znaj-
duja sie widoczne czesci wirujace, nalezy stosowac $rodki eliminujace zjawisko stroboskopowe.

6.1.5 Lampy o$wietlenia zewnetrznego powinny by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby nie powo-
dowaty o$lepiania osoby kierujacej statkiem.

6.1.6 W pomieszczeniach, miejscach i przestrzeniach oswietlanych lampami wytadowczymi, nie-
zapewniajacymi ciggtosci Swiecenia przy wahaniach napiecia okreslonych w 2.1.3.1, nalezy przewi-
dzie¢ réwniez oprawy o$wietleniowe z lampami zarowymi.

6.1.7 Akumulatornie i inne pomieszczenia zagrozone wybuchem nalezy o$wietla¢ przez gazosz-
czelne Swietliki lampami umieszczonymi w sasiednich bezpiecznych pomieszczeniach lub lampami
w wykonaniu przeciwwybuchowym, zainstalowanymi wewnatrz pomieszczen (patrz takze 2.8).

6.1.8 Wymagania ergonomiczne

6.1.8.1 Oswietlenie we wszystkich pomieszczeniach i rejonach statku powinno by¢ tak zaprojek-
towane i usytuowane oraz powinno dziata¢ w taki sposdb, aby - biorac pod uwage odpowiednie
natezenie o$wietlenia - podczas codziennego przebywania oséb na statku zapewnione byto bezpie-
czenstwo, poprawna obstuga urzadzen podczas ich eksploatacji i przegladéw, odpowiedni dostep
do wszystkich niezbednych miejsc na statku i mozliwo$¢ wyjscia z nich, a takze mozliwo$¢ wykry-
wania zagrozen, w tym potencjalnych zagrozen dla zatogi.

6.1.8.2 Szczegbdtowe zalecenia w tym zakresie zostaty zamieszczone w IACS Rec 132 - Human EI-
ement Recommendations for structural design of lighting, ventilation, vibration, noise, access & egress
arrangements.

6.2 Zasilanie obwodow oswietlenia

6.2.1 Rozdzielnice o$wietlenia podstawowego powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami,
przeznaczonymi wytgcznie do tego celu.

Z rozdzielnic o$wietlenia podstawowego, oprdcz obwoddw koricowych o$wietlenia, moga by¢ zasi-
lane napedy elektryczne mato waznych urzadzen o mocy do 0,25 kW oraz pojedyncze ogrzewacze
wnetrzowe pobierajace prad nie wiekszy niz 10 A.
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6.2.2 Zabezpieczenia obwodow koncowych pomieszczen nie powinny przekracza¢ 16 A, przy
czym sumaryczny pragd w obwodzie nie powinien przekracza¢ 80% pradu znamionowego zastoso-
wanego zabezpieczenia.

[lo$¢ punktéw Swietlnych zasilanych z obwodéw koncowych o$wietlenia nie powinna by¢ wieksza
od podanej w tabeli 6.2.2.

Tabela 6.2.2
Lp. Napiecie Maksymalna ilo$¢ punktéw swietlnych
1 do50V 10
2 od51do 120V 14
3 od 121 do 250V 24

Wentylatory kabinowe i inne drobne odbiorniki mozna zasila¢ z obwodéw konicowych o$wietlenia.

6.2.3 Oswietlenie korytarzy i schodéw, pomieszczen maszynowych, tuneli watéw napedowych,
wodowskazow kottowych powinno by¢ zasilane z co najmniej dwdch niezaleznych obwodéw.
Punkty swietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby w przypadku uszkodzenia jednego obwodu
zapewnione byto mozliwie réwnomierne oswietlenie.

Obwody te powinny by¢ zasilane z r6znych rozdzielnic grupowych, ktére w przypadku zastosowania
w rozdzielnicy gtéwnej sekcjonowanych szyn zbiorczych powinny by¢ podtaczone do réznych sekcji
SZyn.

Na statkach z instalacja elektryczng matej mocy obwody o$wietleniowe w wyzej wymienionych po-
mieszczeniach, z wyjatkiem pomieszczen maszynowych, moga by¢ zasilane jednym obwodem z roz-
dzielnicy grupowej lub bezposrednio z rozdzielnicy gtéwne;j.

6.2.4 Lampy o$wietlenia miejscowego w pomieszczeniach mieszkalnych oraz gniazda wtyczkowe
powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy oSwietleniowej osobnym obwodem, innym niz obwéd zasilania
lamp o$wietlenia ogdlnego.

6.2.5 Statki podzielone na gtéwne strefy grodziami pozarowymi powinny mie¢ o§wietlenie kazdej
takiej strefy, zasilane dwoma obwodami niezaleznymi od obwodéw zasilajacych oswietlenie innych
stref pozarowych.

Obwody oswietleniowe nalezy w miare moznoSci tak uktada¢, aby pozar w jednej strefie nie mogt
uszkodzi¢ obwoddw zasilajacych oswietlenie w innych strefach.

W przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtdwnej sekcjonowanych szyn zbiorczych, takie obwody
powinny by¢ przytaczone do réznych sekcji szyn.

6.2.6 Oswietlenie podstawowe powinno by¢ tak wykonane, aby pozar lub inne awarie w pomiesz-
czeniach podstawowych Zrodet energii elektrycznej i/lub transformatoréw oswietlenia podstawo-
wego nie mogty spowodowac wytaczenia oswietlenia awaryjnego.

6.2.7 Obwody stacjonarnego oswietlenia tadowni powinny by¢ zasilane ze specjalnej rozdzielnicy,
ktéra powinna by¢ wyposazona, oprdcz aparatury taczeniowej i zabezpieczajgcej, w §wietlng sygna-
lizacje obecnosci napiecia w poszczegolnych obwodach oswietleniowych.

Na statkach z instalacja elektryczng matej mocy mozna zasila¢ obwody o$wietlenia tadowni z roz-

dzielnicy umieszczonej na mostku nawigacyjnym, przy czym rozdzielnica ta powinna mie¢ sygnali-
zacje Swietlng obecnos$ci napiecia w obwodach o$wietlenia tadowni.
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6.3 Oswietlenie awaryjne

6.3.1 NateZenie o$wietlenia awaryjnego w poszczegdlnych pomieszczeniach, miejscach i prze-
strzeniach wymienionych w 9.3.1.1 lub 22.1.2.1.1 powinno wynosi¢ co najmniej 10% nateZenia
o$wietlenia ogélnego (patrz 6.7).

NatezZenie o$wietlenia awaryjnego w maszynowni moze wynosi¢ tylko 5% natezenia o$wietlenia
podstawowego, jezeli przewidziane s3 w tym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe zasilane z sieci
o$wietlenia awaryjnego.

Oswietlenie to powinno zapewniaé tatwa identyfikacje drég ewakuacyjnych (lub zapewnia¢ nateze-
nie o$wietlenia co najmniej 0,5 luksa).

6.3.2 W celuuzyskania wymaganego w 6.3.1 natezenia o$§wietlenia mozna stosowac¢ lampy zarowe
w polaczeniu z lampami wytadowczymi (patrz tez 6.1.6).

6.3.3 Lampy o$wietlenia podstawowego mogg by¢ wykorzystywane jako lampy o$wietlenia awa-
ryjnego, pod warunkiem zasilania ich ze Zr6dta awaryjnego.

6.3.4 Sie¢ o$wietlenia awaryjnego powinna by¢ tak wykonana, aby pozar lub inne awarie w po-
mieszczeniach awaryjnych Zrdédet energii elektrycznej i/lub transformatoréw oswietlenia awaryj-
nego nie mogty spowodowaé wytagczenia o§wietlenia podstawowego.

6.3.5 Do oswietlenia awaryjnego moga by¢ stosowane stacjonarne, niezalezne, samoczynnie uru-
chamiane lampy z wbudowanymi akumulatorami i z automatycznym dotadowaniem z sieci o§wie-
tlenia podstawowego.

6.3.6 Kazda oprawa lampy o$wietlenia awaryjnego powinna by¢ oznaczona kolorem czerwonym.
Wymaganie to dotyczy rowniez lamp wymienionych w 6.3.3.

6.4 Laczniki w obwodach oswietleniowych

6.4.1 W obwodach oswietlenia nalezy stosowac¢ tgczniki dwubiegunowe. W suchych pomieszcze-
niach mieszkalnych i stuzbowych, oprécz mostka nawigacyjnego, mozna stosowac taczniki jedno-
biegunowe w obwodach pojedynczych opraw o§wietleniowych i grup opraw pobierajgcych prad nie
wiekszy niz 6 A oraz opraw zasilanych napieciem bezpiecznym.

6.4.2 Zewnetrzne stacjonarne o$wietlenie statku powinno mie¢ fgczniki centralne umieszczone na
mostku nawigacyjnym lub w innym znajdujacym sie na gérnym poktadzie miejscu, w ktérym stale
pelniona jest wachta.

6.4.3 Laczniki w obwodach o$wietlenia stacji gasniczych nalezy umieszcza¢ na zewnatrz tych po-
mieszczen.

6.4.4 *Laczniki do wylaczania o$wietlenia przestrzeni za wolno stojacymi rozdzielnicami nalezy
umieszczac przy kazdym wejsciu za rozdzielnice.

6.4.5 W obwodach o$wietlenia awaryjnego nie nalezy w zasadzie instalowac tacznikéw umozli-
wiajacych lokalne odtgczanie opraw. Laczniki mozna stosowacé tylko w tych obwodach lamp o$wie-
tlenia awaryjnego, ktére w normalnych warunkach sg lampami o$wietlenia podstawowego.

Lampy o$wietlenia awaryjnego stanowisk przy todziach i tratwach ratunkowych oraz przestrzeni
zaburtowych, ktére w normalnych warunkach sg lampami o$wietlenia podstawowego, powinny
wtgczac sie samoczynnie przy zaniku napiecia. Dopuszcza sie mozliwo$¢ wiaczania ich przez taczniki
centralne umieszczone na mostku nawigacyjnym, pod warunkiem ze przy zaniku napiecia lampy te
beda wiaczac sie automatycznie.

W obwodach o$wietlenia awaryjnego mostka nawigacyjnego nalezy instalowac tgczniki.
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6.5 Lampy fluorescencyjne i wyladowcze

6.5.1 Dilawiki, kondensatory i pozostate wyposazenie lamp wytadowczych powinny by¢ ostoniete
skutecznie metalowymi, uziemionymi obudowami.

6.5.2 Kondensatory o pojemnosci 0,5 mikrofarada lub wiekszej nalezy wyposazy¢ w takie urza-
dzenia do ich roztadowywania, aby po uptywie 1 minuty po wytaczeniu napiecie na kondensatorze
nie przekraczato 50 V.

6.5.3 Diawiki i transformatory o duzej reaktancji nalezy umieszcza¢ mozliwie najblizej lampy,
z ktora wspoétpracuja.

6.5.4 Lampy wytadowcze zasilane napieciem wyzszym niz 250 V nalezy zaopatrzy¢ w tabliczki
ostrzegawcze, wskazujace wielko$¢ napiecia.
Wszystkie czesSci tych lamp znajdujace sie pod napieciem powinny by¢ ostoniete.

6.6 Gniazda wtyczkowe i wtyczki

o
=)}
-

CURWNRG

Gniazda wtyczkowe oSwietlenia przeno$nego nalezy zainstalowac¢ co najmnie;j:
na poktadzie, w poblizu wciagarki kotwicznej,

w pomieszczeniu zyrokompasu,

W pomieszczeniu przetwornic urzadzen radiowych,

w pomieszczeniu urzgdzenia sterowego,

w pomieszczeniu zespotu awaryjnego,

w pomieszczeniach maszynowych,

za rozdzielnica gléwnga,

w pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego,
w tunelu watu $rubowego,
.10 na mostku nawigacyjnym,
.11 w kabinie radiowe;j,
.12 w poblizu wciggarek tadunkowych,
.13 w poblizu szybu logu i echosondy,
.14 w centrali klimatyzacyjne;j.

6.6.2 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o r6znych napieciach powinny rézni¢ sie kon-
strukcja, umozliwiajaca potaczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla danego gniazda.

6.6.3 Gniazda wtyczkowe o$wietlenia przenos$nego i innych odbiornikéw energii elektrycznej in-
stalowane na otwartych poktadach powinny by¢ przystosowane do wktadania wtyczki z dotu.

6.6.4 Gniazda wtyczkowe nie mogg by¢ instalowane w maszynowniach ponizej podtogi, w za-
mknietych pomieszczeniach wiréwek paliwa lub oleju smarowego lub miejscach, w ktérych wyma-
gane jest wyposazenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.

6.7 Natezenie o$wietlenia

6.7.1 Natezenie oSwietlenia pomieszczen i przestrzeni nie powinno by¢ mniejsze niz podano w ta-
beli 6.7.1. Wymagania te nie dotyczg statkow, ktorych instalacja elektryczna zasilana jest napieciem
nizszym niz 30 V.

Normatywy o$wietlenia ogélnego podane w tabeli 6.7.1 odnosza sie do poziomu na wysokosci 0,8 m
nad podtoga pomieszczenia, natomiast normatywy oswietlenia ogélnego plus miejscowe odnosza
sie do powierzchni roboczych.
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Tabela 6.7.1
NateZenie o$wietlenia, w luksach
Oswietlenie inne Oswietlenie
niz zarowe zarowe
Lp. Pomieszczenia i powierzchnie - - - -
ogblne + | ogdlne |ogdlne +| ogdlne
miej- miej-
scowe scowe
Na poziomie 0,8 m nad podtoga - - - 100
1 Kabina radiowa - —
Stoty robocze w radiokabinie - - 200 -
Na poziomie 0,8 m nad podtoga - 100 - 50
2 Kabina nawigacyjna - -
Stoty nawigacyjne 150 - 150 -
3 Mostek nawigacyjny Na poziomie 0,8 m nad podtoga - 75 - 50
4 | Pomieszczenia Na poziomie 0,8 m nad podtoga - 75 - 75
Maszynowe, pomieszezenla roz- | pgwjerzchnie rozdzielnic oraz pulpi-
.dmelmc star}ow1sk sterowniczych tow sterowniczych i kontrolnych 200 100 150 75
i posterunkéw kontrolnych, po-
mieszczenia zautomatyzowanych | Stanowiska sterowania silnikami
. : . ownymi 150 100 150 75
urzadzen, pomieszczenie g y
zyrokompasu Przej$cia miedzy kottami, silnikami,
mechanizmami, schody - 75 - 30
Przéd kottéw 100 75 75 75
5 | Akumulatornie Na poziomie 0,8 m nad podtoga - 75 - 50
Tunele watéw napedowych, Na poziomie 0,8 m nad podtoga - 50 - 20
sz;llby logéw i echosond, komory Powierzchnie fozysk watéw oraz kot-
tancuchowe ) AR
nierze ztaczy watéw itp. 75 - 50 -
7 | Przejscia na poktadach, pomosty | Na poziomie 0,8 m nad poktadem
komunikacyjne oraz rejon
umieszczenia todzi ratunkowych - 50 - 20
i tratw
8 | Przestrzenie zaburtowe w okolicy| W poblizu wodnicy tadunkowej
opuszczania todzi ratunkowych _ _ _ 5
i tratw

6.8 Swiatla nawigacyjne

6.8.1 Tablica Swiatel nawigacyjnych (okreslana dalej jako TSN) powinna by¢ umieszczona na
mostku. Z TSN powinny by¢ zasilane tylko $§wiatta nawigacyjne oraz latarnie specjalne, na przyktad
wymagane przez Administracje kanatu. Swiatta nawigacyjne okre$lone w Konwencji COLREG (wy-
mienione takze w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich, Czesé 11l - Srodki sygnatowe,
tabela 2.4.1) powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami.

6.8.2 TSN powinna by¢ zasilana przez dwa obwody:
.1 jeden z rozdzielnicy awaryjnej, ktora jest zasilana zgodnie z punktem 9.4.1;
.2 drugi z rozdzielnicy grupowej, ktora nie jest zasilana wytgcznie z rozdzielnicy awaryjne;.

TSN zainstalowana w pulpicie sterowniczo-kontrolnym ruchu statku mozna zasila¢ bezposrednio z tego
pulpitu, pod warunkiem Ze jest on zasilany zgodnie z punktem 4.4.2.

Na statkach, gdzie podstawowym Zrédtem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, a roz-
dzielnica gtéwna znajduje sie na mostku nawigacyjnym, $wiatta nawigacyjne mogg by¢ zasilane
bezposrednio z tej rozdzielnicy.

Dopuszcza sie automatyczne przelgczanie pomiedzy Zrédtami zasilania.
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6.8.3  Latarnie $wiatet nawigacyjnych nalezy przylacza¢ do sieci za pomoca gietkich przewodow
i gniazd wtyczkowych.

6.8.4 Kazdy obwdd zasilania swiatet nawigacyjnych powinien by¢ dwuprzewodowy i powinien
mie¢ tacznik dwubiegunowy z jednoznaczng identyfikacjg statusu ON/OFF, umieszczony w TSN.

6.8.5 Kazdy obwdd zasilania Swiatta nawigacyjnego powinien mie¢ zabezpieczenia na obu prze-
wodach oraz $wietlng sygnalizacje dziatania kazdego Swiatta.

Wskaznik $wietlny powinien by¢ tak wykonany i zainstalowany, aby jego uszkodzenie nie powodo-
wato wylaczenia $wiatta nawigacyjnego. Spadek napiecia na TSN, wliczajac w to réwniez uktad sy-
gnalizacji dziatania Swiatet, nie powinien przekracza¢ 5% przy napieciu znamionowym do 30 V oraz
3% przy napieciu znamionowym wyzszym niz 30 V.

6.8.6 Niezaleznie od sygnalizacji wymaganej w 6.8.5, nalezy przewidzie¢ sygnalizacje swietlng
i dZwiekowa dziatajaca w przypadku braku zasilania TSN oraz w przypadku zgasniecia ktérego$ ze
Swiatet nawigacyjnych, przy zalaczonym taczniku latarni.

Sygnalizacja powinna by¢ zasilana:
— zobwodu lub Zrédta energii innego niz zasilajace TSN, lub
— z baterii akumulatoréw.

6.8.7 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji jasnosci wskaznikow w TSN, jednakze bez mozliwosci
catkowitego $ciemnienia.

6.8.8 TSN powinna umozliwia¢ potaczenie dwukierunkowego interfejsu komunikacyjnego, spet-
niajacego wymagania IEC 61162.

6.8.9 Stosowane w latarniach $wiatet nawigacyjnych oprawki i zar6wki powinny odpowiada¢ wy-
maganiom Konwencji COLREG (wymagania takie zawarte sg réwniez w Przepisach nadzoru konwen-
cyjnego statkéw morskich, Czes¢ 11l - Srodki sygnatowe, podrozdziat 3.1.7).
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7 LACZNOSC WEWNETRZNA I SYGNALIZACJA
7.1 Wymagania og6lne

7.1.1 Uktady sygnalizacji i taczno$ci wewnetrznej powinny, oprécz majacych zastosowanie wyma-
gan niniejszego rozdziatlu, spetnia¢ w zakresie uzgodnionym z PRS wymagania Kodeksu alertéw
i wskaznikéw, 2009 (Code on Alerts and Indicators, 2009) wprowadzonego rezolucja A.1021(26).

7.1.2 Z wyjatkiem dzwonkow, czestotliwo$¢ sygnatu dzwiekowego powinna zawierac sie w prze-
dziale pomiedzy 200 Hz a 2500 Hz.

7.1.3 Powtarzacze alarmowe, np. alarmu maszynowni, zainstalowane w normalnych rejonach ro-
boczych pomieszczenia maszynowego, powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewni¢ uwage odpo-
wiedzialnego oficera wachtowego. Caty monitorowany rejon powinien by¢ obstugiwany raczej przez
kilka sygnalizatoréw dzwiekowych o niskiej glo$nosci niz przez jedno urzadzenie.
Korzystne moze by¢ zastosowanie sygnalizatoréow dzwiekowych w potaczeniu z sygnalizatorami
Swiatta migajgcego.

7.2 Elektryczne telegrafy maszynowe

7.2.1 Elektryczne telegrafy maszynowe, oprocz spetnienia wymagan zawartych w niniejszym pod-
rozdziale, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 1.14.1 Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe
i urzqdzenia chtodnicze.

7.2.2 Elektryczne telegrafy maszynowe powinny mie¢ sygnalizacje swietlng obecno$ci napiecia
w obwodzie zasilania i dZzZwiekowg sygnalizacje zaniku napiecia zasilajacego.

7.2.3 Telegrafy maszynowe instalowane na mostku nawigacyjnym powinny mie¢ o$wietlenie skal
z mozliwoscig regulacji jasnosci, jednakze bez mozliwos$ci catkowitego $ciemnienia.

7.2.4 Telegrafy maszynowe powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z rozdzielnicy urza-
dzen nawigacyjnych. Jezeli na statku istnieje centralne stanowisko sterowania i kontroli ruchu
statku, to telegraf maszynowy moze by¢ zasilany z tego stanowiska.

7.2.5 Nadajnik telegrafu maszynowego na mostku nawigacyjnym nalezy instalowac¢ tak, aby przy
przekazywaniu rozkazow dotyczacych ruchu statku dZzwignia lub przyciski nadajnika uruchamiane
byty zgodnie z kierunkiem ruchu statku. Pionowe potozenie dzwigni lub $rodkowe przycisku po-
winno odpowiada¢ rozkazowi STOP.

7.2.6 W przypadku zainstalowania telegrafu maszynowego, urzadzen do zdalnego sterowania sil-
nikéw gléwnych i $Srub nastawnych na pochytej ptycie pulpitu sterowniczego, dZwignia w potozeniu
STOP powinna by¢ ustawiona prostopadle do ptaszczyzny pulpitu i utrzymywac sie doktadnie w tym
potozeniu.

7.2.7 W przypadku umieszczenia dwoch lub wiecej telegraféw maszynowych w poblizu siebie (na
jednym poktadzie), telegrafy te powinny zapewnia¢ przekazywanie komend z dowolnego z nich i uzy-
skanie odpowiedzi réwnoczes$nie na wszystkich, bez konieczno$ci jakichkolwiek dodatkowych prze-
laczen.

Przejs$cie na prace telegrafem umieszczonym na innym poktadzie lub w innej cze$ci statku powinno
odbywac sie za pomoca przetgcznikdw umieszczonych w sterowni.

7.2.8 Kazdy telegraf maszynowy powinien mie¢ sygnalizacje dzwiekowa na mostku nawigacyj-
nym i w maszynowni, ktéra powinna dziata¢ przy wydawaniu rozkazu i wytgczaé sie po otrzymaniu
prawidtowej odpowiedzi. Przy nieprawidtowej odpowiedzi sygnalizacja dzwiekowa nie powinna
przestac dziatac.
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7.3 Shuzbowa lacznos$¢ wewnetrzna
7.3.1 Telefoniczna l3czno$¢ wewnetrzna

7.3.1.1 Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa wzajemnie niezalezne $rodki tacznosci do przekazy-
wania polecen z mostka do stanowiska w pomieszczeniu maszynowym lub w centrali manewrowo-
kontrolnej, skad normalnie odbywa sie sterowanie obrotami silnikéw i kierunkiem naporu $ruby;
jednym z nich powinien by¢ telegraf maszynowy zapewniajacy wizualne wskazanie przekazywa-
nych rozkazéw i odpowiedzi na nie zaréwno w pomieszczeniu maszynowym, jak i na mostku. Nalezy
przewidzie¢ odpowiednie $rodki tacznosci mostka i pomieszczenia maszynowego z kazdym innym
stanowiskiem, z ktérego mozna sterowac obrotami silnika i kierunkiem naporu $srub napedowych.

7.3.1.2 Nalezy przewidzie¢ srodki tacznosci pomiedzy mostkiem nawigacyjnym a pomieszcze-
niem urzadzenia sterowego.

7.3.1.3 W przypadku prowadzenia operacji bunkrowania, nalezy przewidzie¢ $rodki tacznosci
gtosowej pomiedzy stanowiskiem bunkrowania, a pomieszczeniami maszynowni, skad prowadzone
jest sterowanie i monitorowanie pobierania i przekazywania paliwa.

7.3.1.4 Telefony przewidziane w 7.3.1 do dwustronnej tacznosci rozméwczej pomiedzy mostkiem
nawigacyjnym a zamknietym centralnym stanowiskiem manewrowym lub pomiedzy mostkiem
a miejscowym stanowiskiem sterowania mechanizmami i silnikami gtéwnymi powinny mieé dzwie-
kowa3 i $wietlng sygnalizacje wywotawcza zar6wno w zamknietym centralnym stanowisku manew-
rowym, jak i w pomieszczeniu maszynowni.

7.3.1.5 Rozgto$nia manewrowa moze by¢ niezalezna lub wspoélna z rozgto$nia dyspozycyjna, opi-
sang w 7.3.2.

7.3.2  Rozglosnie dyspozycyjne

7.3.2.1 Kazdy statek pasazerski oraz kazdy statek towarowy o pojemno$ci brutto 300 lub wiekszej
powinien by¢é wyposazony w rozgtosnie dyspozycyjna lub inny skuteczny $rodek tacznosci ze
wszystkimi pomieszczeniami mieszkalnymi i stuzbowymi, posterunkami dowodzenia i poktadami
otwartymi.

7.3.2.2 Rozgtos$nia dyspozycyjna powinna by¢ jednym kompletnym systemem, ktory poprzez sys-
tem glosnikdéw zapewnia mozliwos¢ jednoczesnego rozgtaszania informacji z mikrofonowych sta-
nowisk dyspozycyjnych do wszystkich pomieszczenn mieszkalnych, stuzbowych i ogélnego uzytku
oraz na otwarte poklady na statku. Rozglo$nia dyspozycyjna swoim zasiegiem moze nie obejmowacé
takich miejsc, jak przej$cia podpoktadowe, magazyn bosmanski, szpital, pompownia. Dopuszcza sie
stosowanie rozgto$ni dyspozycyjnych do przekazywania programow radiowych i zapiséw dzwieko-
wych, pod warunkiem zapewnienia priorytetu dla przekazywania informacji i dyspozycji stuzbowych.

7.3.2.3 Rozgtos$nia dyspozycyjna powinna mie¢ gtéwne mikrofonowe stanowisko dyspozycyjne
zainstalowane na mostku nawigacyjnym i co najmniej jeszcze jedno mikrofonowe stanowisko dys-
pozycyjne, np. w pomieszczeniu przeznaczonym do petnienia wachty w czasie postoju statku w por-
cie lub obok trapu burtowego.

7.3.2.4 W gtéwnym mikrofonowym stanowisku dyspozycyjnym nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ kon-
troli jakosci przekazu w kazdej linii transmisyjnej. Moze to by¢ kontrola ,,na stuch”.

7.3.2.5 Rozglosnia dyspozycyjna powinna umozliwia¢ przytaczenie do niej co najmniej dwoch
linii transmisyjnych:
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.1 poktadowej, przeznaczonej do przytaczenia gto$nikdw zainstalowanych na otwartych po-
ktadach statku;

.2 stuzbowej, przeznaczonej do przytaczenia gtosnikéw zainstalowanych w pomieszcze-
niach stuzbowych, mieszkalnych i ogélnych zatogi statku (kabiny, mesy, palarnie, biblioteki,
czytelnie itp., wlaczajac korytarze i podesty przylegajace do tych pomieszczen).

7.3.2.6 W celu umozliwienia przekazywania polecen stuzbowych oraz komunikatéw bezpieczen-
stwa, powinno by¢ mozliwe sterowanie rozgtosnia dyspozycyjna (uruchamianie, wigczanie, przeta-
czanie linii transmisyjnych, zrzucanie programéw i wigczanie uktadu przymusowego rozgtaszania)
bezposrednio z gtéwnego mikrofonowego stanowiska dyspozycyjnego, niezaleznie od tego, w jakim
potozeniu znajdujg sie regulatory gtosnosci lub wytgczniki wszystkich pozostatych mikrofonowych
stanowisk dyspozycyjnych i gtosnikow.

7.3.2.7 Glosniki instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych statku powinny by¢ wyposazone
w regulatory gto$nosci lub wytaczniki. Nie nalezy przytaczaé gtosnikow za pomoca potaczen wtyko-
wych.

7.3.2.8 Na kazdym stanowisku mikrofonowym powinna by¢ przewidziana swietlna sygnalizacja,
ktéra powinna sie wigczaé po uruchomieniu rozgto$ni dyspozycyjne;j.

7.3.2.9 Rozgtosnia dyspozycyjna powinna przy pelnym obcigzeniu i maksymalnym wzmocnieniu
zapewnic przekazywanie polecen stuzbowych i informacji bezpieczenstwa z punktéw mikrofonowych
do wszystkich pomieszczen stuzbowych, mieszkalnych i ogélnych oraz na otwarte poktady statku
z minimalna styszalnoscia:

— 75dB(A)iconajmniej 20 dB(A) powyZej poziomu szuméw w przestrzeniach zamknietych;

— 80 dB(A)iconajmniej 15 dB(A) powyZej poziomu szuméw w przestrzeniach otwartych.

7.3.2.10 Nalezy przewidzie¢ srodki zapobiegajgce pojawianiu sie sprzezenia zwrotnego lub in-
nego rodzaju zakt6cen w dziataniu linii transmisyjnych, np. w przypadku zwarcia w odprowadze-
niach gtos$nikow.

7.3.2.11 Rozgtos$nia dyspozycyjna powinna by¢ zasilana z podstawowego i awaryjnego Zrddta
energii elektrycznej oraz z tymczasowego Zrodta energii elektrycznej, jezeli jest wymagane w roz-
dziale 9 lub 22.

7.3.2.12  Za zgoda Administracji mozna dopusci¢ uzycie rozgtosni dyspozycyjnej do przekazania sy-
gnalizacji alarmu og6lnego i alarmu pozarowego, pod warunkiem Ze:

.1 wszystkie dotyczace alertéw wymagania Kodeksu LSA, Kodeksu FSS i Konwencji SOLAS, wraz
ze zmianami, sg spetnione;

.2 spelnione sg wszystkie wymagania dotyczace alertéw, okre$lone w Kodeksu alertéw i wskaz-
nikéw, 2009 (Code on Alerts and Indicators, 2009),

.3 rozgtos$nia dyspozycyjna odtacza wszystkie inne systemy wej$cia w celu przekazania priory-
tetowo sygnatu alarmowego kiedy jest wymagany, z automatycznym ominieciem regulacji
gtosnosci,

4 rozglosnia dyspozycyjna jest zbudowana w sposéb zapobiegajacy pojawianiu sie sprzeze-
nia zwrotnego oraz innego rodzaju zaktdcen; i

.5 rozgtosnia dyspozycyjna jest zbudowana w sposéb minimalizujacy wptyw pojedynczego
uszkodzenia.

7.4 Sygnalizacja alarmu og6lnego

7.4.1 Kazdy statek towarowy o pojemnos$ci brutto 300 lub wiekszej oraz kazdy statek pasazerski
powinien by¢ wyposazony w instalacje alarmu ogdlnego. Instalacja alarmu ogdélnego powinna dawacé
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sygnat alarmowy zlozony z siedmiu dzwiekéw kroétkich i jednego dtugiego, za pomocg gwizdka lub
syreny okretowej oraz dodatkowo innych urzadzen sygnalizacyjnych.

Minimalny poziom gto$nosci sygnalizacji alarmu ogélnego w pomieszczeniach otwartych powinien
wynosi¢ przynajmniej 80 dB(A) i powinien by¢ o co najmniej 15 dB(A) wyzszy od poziomu szuméw.
W pomieszczeniach zamknietych poziom gto$nosci powinien wynosi¢ przynajmniej 80 dB(A)
i powinien by¢ o co najmniej 20 dB(A) wyzszy od poziomu szumoéw. W zadnym przypadku poziom
gtos$nosci nie moze przekroczy¢ 120 dB(A). W kabinach niewyposazonych w instalacje gtosnikowa
nalezy zainstalowac¢ brzeczyk lub inny sygnalizator dZwiekowy.

Na statkach towarowych o pojemnoSci brutto mniejszej niz 300 dopuszcza sie podanie sygnatu gto-
sem lub innym $rodkiem, o ile sygnat ten bedzie r6wnoczesnie styszalny we wszystkich miejscach, w kto-
rych mogg przebywac ludzie.

7.4.2 Urzadzenia sygnalizujgce nalezy umie$ci¢ w nastepujacych miejscach:

w pomieszczeniach maszynowych,

w pomieszczeniach og6lnego uzytku, jezeli ich powierzchnia przekracza 150 m?,
w korytarzach pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i ogélnego uzytku,

na otwartych poktadach,

w pomieszczeniach przetworczych,

w pomieszczeniach do przewozu pojazddw mechanicznych.

ot iR

7.4.3 Sygnalizacja alarmu og6lnego powinna by¢ zasilana z sieci statku oraz z szyn rozdzielnicy awa-
ryjnej, zgodnie z wymaganiami punktéw 9.3.1.3 lub 22.1.2.1.4.

Sygnalizacja alarmu ogélnego moze by¢ zasilana z sieci statku i z wtasnej baterii akumulatoréw, pod
warunkiem Ze zapewnione jest samoczynne przetaczanie obwodu zasilania na baterie akumulato-
réw. W takim przypadku nie wymaga sie zasilania z awaryjnego i tymczasowego Zrddia energii elek-
trycznej.

7.4.4 Sygnalizacja alarmu og6lnego powinna mie¢ zapewnione ciagle zasilanie, niezaleznie od
tego, czy bateria akumulatoréw jest zatgczona na tadowanie, czy tez roztadowanie.

7.4.5 W przypadku stosowania wlasnej baterii akumulatoréw do zasilania sygnalizacji alarmu
ogolnego, z baterii tej mozna zasila¢ réwniez inne urzadzenia tgcznosci wewnetrznej, jezeli pojem-
nos¢ tej baterii bedzie wystarczajgca do rownoczesnego zasilania wszystkich przytaczonych do niej
odbiornikéw w ciggu co najmniej 3 godzin oraz jezeli urzadzenia te sg wykonane tak, ze uszkodzenie
dowolnego obwodu nie naruszy pracy innych obwoddw i jezeli dla tych urzadzen nie przewidziano
dtuzszego okresu zasilania.

7.4.6 W obwodach zasilania sygnalizacji alarmu og6lnego nalezy przewidzie¢ tylko zabezpiecze-
nie zwarciowe. Urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zainstalowane na obydwo6ch przewodach
obwodu zasilajacego oraz w obwodach kazdego urzadzenia sygnalizujgcego, jezeli uktad nie posiada
wlasciwosci samokontrolnych. Jedno wspdlne zabezpieczenie dla kilku urzadzen sygnalizujgcych
mozna stosowac, jezeli w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano urzadzenia sygnalizujace, zapew-
niona jest dobra styszalno$¢ innych urzadzen sygnalizujacych z niezaleznym zabezpieczeniem.

7.4.7 Urzadzenia dZzwiekowe sygnalizacji alarmu og6lnego nalezy tak umieszcza¢, aby sygnat byt
dobrze styszalny na tle szuméw wystepujacych w danym pomieszczeniu. Urzadzenia dzwiekowe
umieszczone w pomieszczeniach o duzej intensywnosci szumoéw powinny by¢ wyposazone w sygna-
lizacje Swietlna.

DZwiek sygnalizacji alarmu og6lnego powinien wyraznie rézni¢ sie od dzwiekéw innych systemow
sygnalizacji.
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7.4.8 Sygnalizacja alarmu og6lnego powinna by¢ uruchamiana z mostka nawigacyjnego oraz, z wy-
jatkiem gwizdka okretowego, dodatkowo z centralnego posterunku przeciwpozarowego lub z po-
mieszczenia centrali tadunkowej, jezeli takie istniejg, albo z pomieszczenia przeznaczonego do pet-
nienia wachty podczas postoju statku w porcie.

Alarm powinien dziata¢ w sposdéb ciagty po wiaczeniu, do momentu recznego wytgczenia go lub roz-
poczecia nadawania z rozgto$ni dyspozycyjne;j.

7.4.9 W obwodach instalacji sygnalizacji alarmu ogélnego nie nalezy umieszczac¢ tacznikéw, z wy-
jatkiem podanym w 7.4.8. JeZeli jednak konieczne okaze sie umieszczenie tgcznikow w rozdzielnicy
uktadu sygnalizacji alarmu ogo6lnego, to powinny mie¢ one blokade w zatgczonym potozeniu lub po-
winny by¢ chronione w inny sposo6b przed dostepem niepowotanych oséb.

Mozna stosowac posredniczace styczniki zatagczane facznikiem, lecz nie wiecej niz po jednym stycz-
niku w kazdej gatezi.

7.4.10 Urzadzenia sygnalizujace, taczniki i rozdzielnice instalacji sygnalizacji alarmu ogélnego po-
winny mie¢ dobrze widoczne, wyrézniajace je oznaczenia.

7.4.11 Urzadzenia dZwiekowe sygnalizacji alarmu ogo6lnego powinny by¢ rozdzielone na co naj-
mniej dwa obwody zataczane jednym tacznikiem. Urzadzenia dZwiekowe powinny by¢ tak rozmiesz-
czone, aby w pomieszczeniach o duzej powierzchni (maszynownie, kottownie, pomieszczenia prze-
twércze ryb i inne) instalowane byty urzadzenia dzwiekowe zasilane z r6znych obwodéw.

7.4.12 7 chwilg uruchomienia sygnalizacji alarmu og6lnego powinno nastapi¢ wylaczenie wszyst-
kich rozgtosni o charakterze innym niz stuzbowy.

7.5 Sygnalizacja wykrywcza pozaru
7.5.1 Wymagania ogdlne

7.5.1.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna oprécz wymagan niniejszego podroz-
dziatu spetnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 4 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

7.5.1.2 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru moze by¢ uzywana do wykrywania pozaru, uru-
chamiania alarmu pozarowego, uruchamiania alarmu ogélnego oraz sterowania:

rozgtos$nia dyspozycyjna,
zatrzymywaniem wentylatoréw,
zamykaniem drzwi pozarowych,
zamykaniem klap poZzarowych,
instalacjg tryskaczows,
dodatkowym o$wietleniem dolnym,
instalacjg oddymiania.

Sous wivike

7.5.1.3 Centrale wykrywcze pozaru (patrz 7.5.2 i 7.5.3) powinny by¢ umieszczone na mostku na-
wigacyjnym, w centralnym posterunku przeciwpozarowym lub innym dostepnym miejscu, w kto-
rym alarm pozarowy spowoduje podjecie przez zatoge odpowiednich dziatan.

7.5.1.4 Uktad sygnalizacji wykrywczej pozaru powinien posiada¢ wiasciwosci samokontrolne
i podawac Swietlny oraz dZwiekowy sygnat alarmowy w przypadku wystapienia stan6w awaryj-
nych, np. przetaczenie na zasilanie rezerwowe lub zanik zasilania. Sygnalizacja stanéw awaryjnych
uktadu powinna rézni¢ sie od sygnatu alarmu pozarowego.
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7.5.1.5 Wykrycie podwyzszonej temperatury, dymu lub innych produktéw spalania powinno spo-
wodowa¢ uruchomienie alarmu $wietlnego i dzwiekowego na centralach wykrywczych oraz na
mostku nawigacyjnym.

7.5.1.6 Na centralach wykrywczych lub w ich poblizu powinny znajdowac sie tablice informa-
cyjne, wskazujace numeracje sekcji i nazwy pomieszczen lub rejonow objetych sygnalizacja.

7.5.1.7 Kableiprzewody instalacji sygnalizacji wykrywczej pozaru nie powinny przechodzi¢ przez
kuchnie, przedzialy maszynowe kategorii A i inne pomieszczenia o wysokim stopniu zagrozenia po-
zarowego, z wyjatkiem kabli zasilajacych i czujek pozarowych zainstalowanych w tych pomieszcze-
niach.

7.5.2  Sygnalizacja wykrywcza pozaru w pomieszczeniach i maszynowniach

7.5.2.1 Stala instalacje sygnalizacji wykrywczej pozaru nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach
wymienionych w odpowiednich wymaganiach zawartych w Czesci V - Ochrona przecipoZarowa.

7.5.2.2 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru powinna by¢ zasilana oddzielnymi obwodami
z dwoch niezaleznych Zrdodet energii elektryczne;j.

Jezeli gtbwnym Zrodtem zasilania jest podstawowe Zrédto energii elektrycznej, to drugim (rezerwo-
wym) Zrdditem zasilania powinno by¢ awaryjne Zrddto energii elektrycznej lub bateria akumulato-
row, spetniajgca wymagania podane w 9.3 lub 22.1.2, dotyczace jej pojemnosci i usytuowania.

Jezeli gtéwnym Zrédtem zasilania jest bateria akumulatoréw, to nalezy przewidzie¢ druga (rezer-
wowa3) baterie. Kazda z tych baterii powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w 9.3 lub 22.1.2.

Przetaczanie zasilania na Zr6dto rezerwowe powinno nastepowac automatycznie, z jednoczesnym
zalgczeniem sygnalizacji wymienionej w 7.5.1.4.

Obwody zasilania z gtéwnego i awaryjnego Zrdédta energii elektrycznej powinny by¢ prowadzone
bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej oraz awaryjnej do automatycznego przetacznika, bez przecho-
dzenia obwodoéw przez rozdzielnice grupowe.

7.5.2.3 Czujki i reczne przyciski alarmu pozarowego powinny by¢ potaczone w obwody, odpo-
wiadajace sekcjom wymienionym w rozdziale 4 Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa. Aktywacja
czujki lub przycisku recznego powinna spowodowac wiaczenie na centrali wykrywczej pozaru lub
powtarzaczu alarmowym alarmu dZwiekowego i Swietlnego, z podaniem numeru uaktywnionego
obwodu (sekcji czujek).

7.5.2.4 W przypadku pozaru w przedziatach maszynowni alarm powinien by¢ takze styszalny bez-
zwlocznie w obszarze pomieszczen mieszkalnych zatogi odpowiedzialnej za obstuge maszynowni.

7.5.2.5 Jezeli odbior sygnatéw alarmowych wymienionych w 7.5.2.2 i 7.5.2.3 nie zostanie potwier-
dzony na stanowiskach okre$lonych w 7.5.1.3 w ciggu 2 minut, powinno nastapi¢ wigczenie alarmu
dZzwiekowego na posterunkach dowodzenia, w pomieszczeniach stuzbowych i zatogi, a takze w po-
mieszczeniach maszynowych kategorii A. Sygnalizacja ta powinna by¢ integralng czeScig sygnalizacji
wykrywczej pozaru.

W przypadku gdy sygnalizacja ta nie jest integralng czesciag sygnalizacji wykrywczej pozaru, to po-
winna by¢ ona zasilana z co najmniej dwéch Zrodet energii elektrycznej, z czego jedno powinno sta-
nowi¢ Zrédto awaryjne. Dodatkowo, sygnalizacja ta powinna by¢ zasilana z tymczasowego Zrédta
energii elektrycznej, zapewniajac zasilanie w sposéb ciaggly, np. w czasie niezbednym do uruchomie-
nia awaryjnego zespotu pradotwoérczego.
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7.5.2.6 Powtarzacze alarmowe powinny wskazywac¢ przynajmniej numer obwodu (sekcji), w kto-
rym zadziatata czujka lub wigczony zostat reczny przycisk alarmowy.

Co najmniej jeden powtarzacz alarmowy powinien by¢ stale tatwo dostepny w morzu i w porcie dla
upowaznionych cztonkéw zatogi.

Jezeli centrala wykrywcza pozaru znajduje sie w centralnym posterunku pozarowym, to jeden po-
wtarzacz alarmowy powinien by¢ umieszczony na mostku nawigacyjnym.

7.5.2.7 W poblizu kazdego powtarzacza alarmowego powinna znajdowac sie tablica informacyjna,
o ktoérej mowa w 7.5.1.6.

7.5.2.8 Sygnalizacja wykrywcza pozaru z mozliwos$cia zdalnej identyfikacji czujek powinna spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

.1 konfiguracja petli (obwodu elektrycznego taczacego czujki z réznych sekcji i podtaczonego
do panelu kontrolnego) powinna uniemozliwi¢ jej uszkodzenie w wiecej niz jednym miejscu,
co oznacza ze magistrala danych nie powinna przechodzi¢ przez chroniong strefe wiecej niz
jeden raz, atam gdzie to praktycznie niemozliwe, np. w duzych przedziatach ogo6lnego
uzytku, powtoérnie przechodzace czesci petli nalezy instalowa¢ w mozliwie najwiekszej odle-
gtosci;

.2 uszkodzenie w petli, np. zanik zasilania, zwarcie, doziemienie, nie powinno powodowac nie-
sprawnosci catej petli, a jedynie tej jej czesci, ktéra uniemozliwia identyfikacje czujek w sy-
gnalizacji wykrywczej pozaru;

.3 nalezy przewidzie¢ srodki zapewniajgce powro6t instalacji do stanu poczatkowego po usta-
pieniu/naprawie uszkodzenia;

4 weczesniej zainicjowany alarm nie powinien przeszkadza¢ w wywotaniu kolejnych alarméw.

7.5.2.9 Czujki powinny reagowac na temperature, dym lub inne produkty spalania oraz ptomien,
lub dowolna kombinacje tych czynnikéw. Czujki reagujace na ptomienn moga by¢ stosowane tylko
jako dodatkowe obok czujek reagujacych na dym lub temperature. Zastosowanie innych czujek pod-
lega kazdorazowo rozpatrzeniu przez PRS, przy czym musi by¢ spetniony warunek, Ze czujki te beda
réwnie czute na poczatkowa faze pozaru, jak czujki wymienione powyzej.

7.5.2.10 Czujki dymowe wymagane w klatkach schodowych, korytarzach i drogach ewakuacji znaj-
dujacych sie w obrebie pomieszczen mieszkalnych powinny posiada¢ dokument potwierdzajacy, iz za-
dziatajg zanim gesto$¢ dymu przekroczy 12,5% zaciemnienia na metr, a nie zaczna dziata¢ zanim ge-
sto$¢ dymu nie przekroczy 2% zaciemnienia na metr. Granice czutosci czujek dymowych przeznaczo-
nych dla innych pomieszczen podlegaja kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.5.2.11 Czujki temperaturowe powinny posiada¢ dokument potwierdzajacy, iz zadziataja zanim tem-
peratura przekroczy 78°C, a nie zaczng dziata¢ zanim temperatura nie przekroczy 54°C w warunkach,
gdy przyrost temperatury do tej wartosci jest mniejszy niz 1°C na minute. Granice czutos$ci czujek ciepl-
nych dla innych przyrostow temperatury podlegajg kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.5.2.12 W pomieszczeniach, w ktérych w normalnych warunkach panuje podwyzszona tempe-
ratura, mozna stosowac czujki temperaturowe o dopuszczalnej temperaturze dziatania wyzszej
0 30°C od najwyzszej temperatury panujacej pod sufitem pomieszczenia. Temperatura dziatania
czujek w suszarniach i podobnych pomieszczeniach moze wynosi¢ 130°C, a w saunach 140°C.

7.5.2.13 Wszystkie czujki powinny by¢ takiej konstrukcji, aby mozna byto sprawdzi¢ prawidto-
wo$¢ ich dziatania, a nastepnie przywréci¢ je do stanu czuwania bez konieczno$ci wymiany jakich-
kolwiek elementow.
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7.5.2.14 Czujki z mozliwos$cig regulacji czuto$ci powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zablokowania
warto$ci nastawy, ze wskazaniem potozenia tej nastawy.

7.5.2.15 Jezeli przewidziano mozliwo$¢ okresowego odtaczenia obwodu lub czujki, to stan taki
powinien by¢ wskazywany przez centrale wykrywczg, a ponowne zatgczenie powinno nastepowac au-
tomatycznie po uptywie nastawionego czasu.

7.5.2.16 Zaleca sie, aby kazda czujka byta wyposazona we wskaznik $wietlny, umozliwiajacy
stwierdzenie jej zadziatania.

7.5.2.17 Instalowanie czujek w instalacji wykrywczej pozaru, umieszczonych w pomieszcze-
niach zagrozonych wybuchem lub znajdujacych sie w strudze powietrza zasysanego z tych po-
mieszczen, powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 2.8 22.4.4.

7.5.3 Sygnalizacja wykrywcza pozaru w tadowniach

7.5.3.1 Instalacja sygnalizacji wykrywczej pozaru w tadowniach, pracujaca na zasadzie analizy po-
wietrza doprowadzonego z pomieszczen chronionych do urzadzenia odbiorczego instalacji sygnali-
zacji powinna by¢ zasilana wraz z wentylatorami z podstawowego oraz innego, niezaleznego Zr6dta
rezerwowego energii elektrycznej. Przetaczanie zasilania na Zrédto rezerwowe powinno nastepowac
automatycznie, z jednoczesnym zatgczeniem sygnalizacji wymienionej w 7.5.1.3.

7.5.3.2 Instalacja sygnalizacji powinna by¢ zdolna do dziatania przez caty czas, w nieprzerwany spo-
séb. Wyjatek stanowi instalacja sygnalizacji dziatajaca na zasadzie sekwencyjnego poboru probek powietrza,
dla ktérej okres przerwy miedzy dwoma pobraniami powietrza z tego samego miejsca powinien zaleze¢ od
liczby punktéw poboru i catkowitego czasu pobrania probki przez wentylator.

Okres przerwy nalezy oblicza¢ wg wzoru:

I=12xTxN [s] (7.5.3.2)
gdzie:
T - czas pobrania probki powietrza, [s],
N - liczba punktéw poboru préobek powietrza.

Jednakze maksymalny dopuszczalny okres przerwy miedzy dwoma kolejnymi pobraniami préobek
powietrza nie powinien przekracza¢ 120 s.

7.5.3.3 Instalacja sygnalizacji powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w sposdb uniemozliwiajacy:

.1 przenikanie atmosfery wystepujacej w tadowniach do pomieszczen mieszkalnych, stuzbo-
wych, posterunkéw dowodzenia, przedziatdw maszynowych;
.2 powstanie zaptonu tatwopalnej mieszaniny gazu z powietrzem.

7.5.3.4 Instalacja sygnalizacji powinna zapewniac:
.1 sprawdzanie prawidtowosci jej dziatania i przywracanie do normalnego stanu czuwania bez
potrzeby wymiany jakichkolwiek elementéw;
.2 obserwacje powietrza w kazdym z rurociggéw poboru probek;
.3 pobieranie jednakowych ilo$ci powietrza przez kazdg z konicowek poboru, na ile jest to prak-
tycznie mozliwe.

7.5.3.5 Wentylatory poboru prébek powinny by¢ zdublowane i mie¢ wystarczajaca wydajnos¢ do
zassania powietrza z najbardziej oddalonych przestrzeni, przy wiaczonej wentylacji mechanicznej
tych przestrzeni.

Catkowity czas pobrania prébki powietrza, zalezny od wydajnosci wentylatoréw i dtugosci rurocia-
goéw, powinien wynosic¢ ok. 15 s.
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7.5.3.6 Zespot czujnikowy sygnalizacji powinien posiada¢ certyfikat potwierdzajacy, ze zadziata
zanim gesto$¢ dymu wewngatrz komory czujnikowej przekroczy 6,65% zaciemnienia na metr.

7.6 Sygnalizacja ostrzegawcza o uruchomieniu instalacji gasniczych

7.6.1 Instalacja sygnalizacji ostrzegawczej o uruchomieniu instalacji gasniczych powinna oprécz
wymagan niniejszego podrozdziatu spetnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 4 Czesci V - Ochrona
przeciwpozarowa.

7.6.2 Instalacja sygnalizacji ostrzegawczej powinna by¢ zasilana z podstawowego Zrédta energii
elektrycznej statku i z baterii akumulatoréw o pojemnosci wystarczajacej do jej zasilania w ciagu
30 min. Nalezy zapewni¢ automatyczne przetgczanie zasilania na baterie akumulatoréw przy zaniku
napiecia w sieci statku.

7.6.3 Sygnat ostrzegawczy powinien by¢:

.1 uruchamiany automatycznie, np. poprzez otwarcie drzwiczek skrzynek sterowniczych recz-
nego i zdalnego mechanizmu uruchamiajgcego instalacje ga$nicza;

.2 wlgczany z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do uruchomienia instalacji gasniczej -
patrz p. 3.6.4.2.1 Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa;

.3 styszalny w pomieszczeniu, do ktérego doprowadzony jest Srodek gasniczy, w warunkach
panujacego hatasu;

4 ro6zniacy sie od innych sygnatéw dzwiekowych;

.5 uzupetiony o dodatkowy sygnat §wietlny w pomieszczeniach o duzym natezeniu hatasu.

7.7 Sygnalizacja zamykania drzwi wodoszczelnych i przeciwpozarowych

Sygnalizacja zamykania drzwi wodoszczelnych powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw od
7.4.8.4d07.4.8.8i0d7.5.6.4do 7.5.6.8 Czesci Ill - Wyposazenie kadtubowe, a sygnalizacja o potozeniu
drzwi przeciwpozarowych powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 6.1.8.3 Czesci V - Ochrona
przeciwpozarowa.

7.8 Sygnalizacja w pomieszczeniach mieszkalnych mechanikéw

W pomieszczeniach mieszkalnych mechanikéw nalezy przewidzie¢ dZzwiekowg sygnalizacje awaryj-
nego wywotania mechanika, uruchamiang recznie ze stanowiska sterowania silnikami gtéwnymi
w maszynowni lub z zamknietego centralnego stanowiska manewrowego, jezeli istnieje ono na
statku.

7.9 System wykrywania wody w tadowni na statkach towarowych z pojedyncza tadownia

7.9.1 Statki o dlugos$ci L < 80 m oraz z pojedyncza tadownia ponizej poktadu wolnej burty lub z kil-
koma tadowniami ponizej poktadu wolnej burty, nieprzedzielonymi przynajmniej jedng grodzig wo-
doszczelng siegajaca do tego poktadu, powinny by¢ wyposazone w takiej przestrzeni lub przestrze-
niach w czujniki wykrywajace pojawienie sie wody, speiniajace wymagania punktéw 7.9.2 do 7.9.5.

7.9.2 Czujniki wykrywajace pojawienie sie wody, wymagane w 7.9.1, powinny:

.1 dawa¢ na mostku nawigacyjnym sygnat alarmowy Swietlny i dZwiekowy, gdy poziom wody
w tadowni osiggnie wysokos$¢ nie mniejsza niz 0,3 m ponad dno wewnetrzne (prealarm) oraz
drugi taki sygnat, gdy poziom wody osiagnie wysoko$¢ nie wieksza niz 15% Sredniej wysokoSci
tadowni (alarm gtéwny); alarmy dZzwiekowe obu tych pozioméw powinny by¢ wyraznie roz-
roznialne;

.2 by¢instalowane w rufowej cze$ci tadowni lub ponad najnizsza cze$cig tadowni, gdzie dno nie
jest réwnolegte do wodnicy projektowej. Jezeli w tadowni wystepuja wregi lub czeSciowe
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grodzie wodoszczelne wystajace ponad dno wewnetrzne, PRS moze zazadac zainstalowania
dodatkowych czujnikéw poziomu wody.

7.9.3 Wpyposazenie elektryczne systemu wykrywania wody w tadowni powinno spetnia¢ wyma-
gania punktow 22.8.1.4 do 22.8.1.11.

7.9.4 Czujniki poziomu wody wymagane w 7.9.1 nie musza by¢ instalowane na statkach speinia-
jacych wymagania punktu 22.8.1. System ten nie musi réwniez by¢ instalowany na statkach posia-
dajgcych puste wodoszczelne przestrzenie burtowe po kazdej stronie tadowni na catej jej dtugosci,
o ile wystepujg one przynajmniej na wysokosci od dna wewnetrznego do poktadu wolnej burty.

7.9.5 Statki o dlugos$ci podziatowej Ls > 80 m, w stosunku do ktorych nie zostanie wykazane, Ze spet-
niajg postanowienia dotyczace niezatapialnosci i stateczno$ci awaryjnej (spetnienie postanowien od-
powiednich wymagan zawartych w Czesci IV - Statecznos¢ i niezatapialnos¢) powinny spetnia¢ wyma-
gania podrozdziatu 22.8.

7.10 Uklad zarzadzania alarmami na mostku nawigacyjnym

7.10.1 Zaleca sie wprowadzenie na mostku nawigacyjnym uktadu zarzadzania alarmami, speinia-
jacego podane ponizej wymagania. Wymagania te nalezy zastosowac takze do uktadéw istniejacych
(zainstalowanych na jednostkach).

7.10.2 Uktad zarzadzania alarmami powinien odpowiednio klasyfikowa¢ oraz prezentowac
alarmy w taki sposob, aby zatoga na mostku mogta sprawowac peing kontrole dotyczaca bezpiecz-
nej obstugi statku podejmujac odpowiednie dziatania przy wystapieniu sytuacji awaryjnych.

7.10.3 Uktad powinien by¢ podzielony na nastepujace grupy wedtug priorytetow:
— alarmy awaryjne (stan zagrozenia),

— alarmy,

— ostrzezenia,

— sygnalizacje wskazujaca konieczno$¢ zwrdcenia uwagi.

7.10.4 Grupy wedlug priorytetéw, podane w punkcie 7.10.3, powinny by¢ podzielone wedtug po-
nizszych zasad:
a) alarm awaryjny (stan zagrozenia):

— alarmy, ktore wskazujg bezposrednie zagrozenie zycia ludzkiego lub zagrozenie dla statku
i jego urzadzen maszynowych oraz konieczno$¢ podjecia szybkiego dziatania, jak okreslono
w Kodeksie alertow i wskaznikow, 2009;

b) alarm:

— sytuacja wymagajaca natychmiastowej uwagi oraz podjecia dziatan w celu unikniecia jakie-

gokolwiek niebezpieczenstwa, a takze utrzymania bezpieczenstwa obstugi statku;
c) ostrzezenie:

— sytuacja niewymagajgca natychmiastowej uwagi lub podjecia dziatan; ostrzezenie w celach
zapobiegawczych uswiadamia zaloge mostka nawigacyjnego o zmianie sytuacji i mogacego
nastapi¢ niebezpieczenstwa, jesli nie zostana podjete Zadne dziatania;

d) wymagana ostroznosc:

— przypadek, ktéry wymaga zwracania uwagi na podstawie analizy sytuacji lub podanego ko-

munikatu.

7.10.5 Alarmy powinny by¢ podzielone na trzy kategorie:

— Kategoria A - niezbedne jest wySwietlenie przez uktad dodatkowej informacji zwigzanej z wyste-
pujacym alarmem - doktadny opis sytuacji (powazne niebezpieczenstwo, np. kolizja, wplyniecie
na mielizne).
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— Kategoria B - informacja zwigzana z wystepujacym alarmem nie jest wymagana;
— Kategoria C - alarmy, ktére nie mogg by¢ potwierdzone na mostku nawigacyjnym lecz wymaga sie
dla nich informacji o ich statusie (np. usunieciu) - np. alarmy zwigzane z urzadzeniami maszyno-

wymi.

7.10.6 Uktad powinien dodatkowo prezentowac alarmy wedtug ich statusu:
— potwierdzone,
— nie potwierdzone.

7.10.7 Alarm, ktéry wystapi (niepotwierdzony) powinien:
— wywolywac sygnalizacje akustyczna potaczong ze wskazaniem optycznym;
— podawac¢ informacje wskazujaca przyczyne jego powstania;

Zaleca sie dodatkowo uruchomienie wskazania gtosowego w jezyku angielskim, opisujacego dany
alarm.

7.10.8 Sygnalizacja alarmowa powinna spelnia¢ wymagania podane w punktach 20.4.1.5 oaz
20.4.1.6.

7.10.9 Niepotwierdzone ostrzeZenie powinno (stopniowo):
a) by¢ powtérzone jako ostrzezenie po czasie nieprzekraczajacym 5 minut;
b) =zamieni¢ sie w alarm po dalszym czasie nieprzekraczajacym 5 minut;

7.10.10 Uklad zarzadzania alarmami powinien by¢ wyposazony w uktad komunikacji pomiedzy
obstugujacym a komputerem (HMI).

7.10.11 Alarmy Kategorii A powinny by¢ wskazywane na stanowisku bezpos$rednio odpowiadaja-
cemu danemu uktadowi.

7.10.12 Alarmy Kategorii B i C powinny by¢ powtérzone (zduplikowane) w uktadzie HMI.

7.10.13 W uktadzie HMI powinna by¢ mozliwo$¢ potwierdzania kazdego alarmu i ostrzezenia
tylko osobno.

7.10.14 Uklad HMI powinien zapewnia¢ mozliwos¢ podawania jednocze$nie co najmniej 20 ostat-
nich alarmow.

7.10.15 Powinna istnie¢ mozliwo$¢ powrotu do ekranu prezentujacego najistotniejsze alarmy za
pomoca pojedynczego ruchu obstugujacego.

7.10.16 W przypadku weryfikacji alarméw w historii lub w przypadku wybrania ekranu do usta-
wienia/analizy innych funkcji powinno by¢ zapewnione wyraZne wskazanie na ekranie kazdego po-
jawiajacego sie nowego alarmu.

7.10.17 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zapamietania wszystkich alarméw w ich historii oraz zacho-
wania ich przez 24 godziny. Zatoga powinna mie¢ fatwy i staty dostep do historii alarméw (w celu
ich szybkiej weryfikacji).

7.10.18 Uktad powinien by¢ redundantny, wigczajac w to zapasowy uktad komunikacji pomiedzy
obstugujacym a komputerem (HMI) oraz zasilanie z dwoch Zrédet energii elektrycznej (osobnymi
obwodami), z czego jednym powinno by¢ awaryjne Zrédto energii elektrycznej statku.

7.10.19 Po wystapieniu braku zasilania podstawowego uktad powinien zachowa¢ wszelkie infor-
macje i zatgczac sie automatycznie (restartowac) przy zasilaniu ze Zrédta awaryjnego.
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8 ZABEZPIECZENIA
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Obwody odchodzace z rozdzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i prze-
ciazen przy pomocy urzadzen umieszczonych na poczatku kazdego obwodu, z wyjatkami, o ktérych
mowa w 8.3.3, 8.4.1, 8.9.

Jezeli nie jest mozliwe wystapienie przecigzenia w obwodzie, to obwo6d moze by¢ zabezpieczony
tylko przed skutkami zwar¢.

8.1.2 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk zabezpieczanych urzadzen w taki sposéb,
aby ich zadziatanie nastepowato przy wszystkich niedopuszczalnych przecigzeniach.

8.1.3 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w catym zakresie pradéw prze-
ciazeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

Zabezpieczenia powinny by¢ tak ustawione, aby uszkodzenia mato waznych odbiornikéw lub ich
obwodéw zasilania nie miaty ujemnego wptywu na niezawodng prace elektrowni okretowej i cig-
gtos$¢ zasilania waznych urzadzen. Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe nie powinny zadzia-
ta¢ pod wptywem pradéw rozruchowych zabezpieczanych przez nie urzadzen.

8.1.4 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane:

.1 w co najmniej jednej fazie lub biegunie dodatnim - w uktadzie dwuprzewodowym;

.2 wco najmniej dwoch fazach - w uktadzie izolowanym tréjprzewodowym tréjfazowym pradu
przemiennego;

.3 we wszystkich fazach - w czteroprzewodowym uktadzie tréjfazowym pradu przemiennego.

8.1.5 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy stosowa¢ w kazdym izolowanym biegunie uktadu pradu
statego oraz w kazdej fazie uktadu pradu przemiennego.

Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na zadziatanie przy pradzie nie mniejszym niz 200%
obcigzenia znamionowego. Zadzialanie moze by¢ natychmiastowe lub ze zwiloka czasowa, nie-
zbedna dla zapewnienia odpowiedniej selektywnosci.

Do zabezpieczenia kabli zasilajacych i odbiornikéw przed skutkami zwar¢ moga by¢ stosowane
te same elementy zabezpieczajace.

8.1.6 Jezeli w jakiejkolwiek cze$ci obwodu zasilajagcego przekrdj przewodu ulega zmniejszeniu,
to nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie, gdy poprzednie zabezpieczenie nie chroni prze-
wodu o zmniejszonym przekroju.

8.2 Zabezpieczenia pradnic

8.2.1 Pradnice nieprzeznaczone do pracy rownoleglej powinny by¢ zabezpieczone przed skut-
kami przecigzen i zwar¢, przy czym pradnice o mocy do 50 kW (kVA) moga by¢ zabezpieczone tylko
bezpiecznikami, jezeli bezpieczniki te wspotpracujg z roztgcznikami lub stycznikami dziatajgcymi
we wszystkich fazach jednoczes$nie.

8.2.2 Pradnice przeznaczone do pracy rownoleglej powinny mie¢ co najmniej nastepujgce zabez-
pieczenia:

.1 przecigzeniowe,

2 zwarciowe,

.3 kierunkowe (pradu lub mocy zwrotnej),
4 podnapieciowe.
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Uktad zabezpieczenia pradnicy przed skutkami przecigzen powinien powodowaé wystapienie sy-
gnalizacji Swietlnej i dZwiekowej przecigzenia, dziatajgc ze zwtoka czasowa do 15 minut, przy ob-
cigzeniach wynoszacych od 100 do 110% pradu znamionowego i wytgczenie pradnicy ze zwtoka
czasowq odpowiadajaca cieplnej statej czasowej zabezpieczanej pradnicy, przy obcigzeniach wyno-
szacych od 110 do 150% pradu znamionowego pradnicy.

Przy ustawieniu zabezpieczenia na warto$¢ 150% pradu znamionowego pradnicy zwtoka czasowa
powinna by¢ nie wieksza niz 2 minuty w przypadku pradnicy pradu przemiennego i nie wieksza niz
15 sekund w przypadku pradnicy pradu statego. W przypadku obcigzenia przekraczajacego 150%
pradu znamionowego pradnicy odtaczenie tak obcigzonej pradnicy powinno nastapi¢ bezzwlocznie.

Warto$¢ nastawienia zabezpieczenia na przeciazenie wytaczajace oraz zwtoka czasowa powinny by¢
tak dobrane do charakterystyki przecigzeniowej silnika napedowego pradnicy, aby w czasie nasta-
wionej zwloki silnik byt w stanie wytworzy¢ moc wystarczajaca do zadziatania zabezpieczen. Do
zabezpieczenia pradnic przed przecigzeniami nie nalezy stosowac uktadéw zabezpieczajgcych, unie-
mozliwiajacych natychmiastowe ponowne zatgczanie pradnicy.

8.2.3 Nalezy przewidzie¢ urzadzenia odlaczajgce samoczynnie i wybiérczo mniej wazne odbior-
niki w przypadku wystgpienia przecigzenia pradnic. Odtaczanie odbiornikéw moze by¢ jedno- lub
kilkustopniowe, w zaleznosci od zdolnosci przecigzeniowej uktadu pradnic.?

Do wyposazenia, dla ktérego automatyczne odigczanie jest dozwolone bezwarunkowo, naleza
wszystkie urzadzenia elektryczne o charakterze bytowym, np. urzadzenia kuchenne, grzewcze,
chtodnie prowiantowe, wentylatory pomieszczen mieszkalnych, urzadzenia klimatyzacyjne, urza-
dzenia instalacji sanitarnych itp.

Do wyposazenia, dla ktérego automatyczne odtgczanie jest dopuszczalne, nalezg odbiorniki wymie-
nione na przyktad w 4.3.1.7, 4.3.1.12, 4.3.1.19 i 4.3.1.20. Odtaczanie innych odbiornikéw jest moz-
liwe, o ile ich odtgczenie nie spowoduje zakt6cenia w pracy lub braku mozliwos$ci natychmiastowego
uruchomienia po przywréceniu zasilania urzadzen niezbednych dla bezpieczenstwa jednostKi.

Do wyposazenia, dla ktérego automatyczne odiaczanie nie jest dozwolone, nalezg odbiorniki wy-
mienione na przyktad w 4.3.1.1 do 4.3.1.6.

Zakres odlgczanego wyposazenia podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
PowyzZsze wymagania moga nie mie¢ zastosowania w odniesieniu do statkéw z instalacjg matej
mocy; wymaga to kazdorazowo uzgodnienia z PRS.

8.2.4 Zabezpieczenia kierunkowe pradnic przeznaczonych do pracy rownolegtej powinny by¢ do-
stosowane do charakterystyk silnikéw napedowych. Nastawienia zabezpieczen kierunkowych po-
winny odpowiadac¢ zakresom podanym w tabeli 8.2.4.

Tabela 8.2.4
Zakres nastawienia zabezpieczen kierunkowych przy napedzie pradnicy
Rodzaj pradu turbing silnikiem spalinowym
Prad przemienny 2 - 6% mocy znamionowej pradnicy [kW] 8 - 15% mocy znamionowej pradnicy [kW]
Prad staty 2 - 6% pradu znamionowego pradnicy [A] | 8 - 15% pradu znamionowego pradnicy [A]

Zabezpieczenia kierunkowe pradnic pradu statego nalezy umieszczaé w biegunie przeciwnym do tego,
w ktérym znajduje sie przewdd wyréwnawczy. Przy obnizeniu napiecia o 50% zabezpieczenie kierun-
kowe powinno by¢ jeszcze zdolne do dziatania, chociaz prad i moc zwrotna mogg mie¢ inne wartosci.

1 Patrz interpretacja w MSC.1/Circ.1572, Annex, Section 5.
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Zabezpieczenia kierunkowe powinny umozliwia¢ przeptyw mocy oddawane;j z sieci okretowej (np.
od wciggarek tadunkowych).

8.2.5 Zabezpieczenia podnapieciowe powinny umozliwia¢ pewne zatgczanie pradnic na szyny
przy napieciu réwnym 85% napiecia znamionowego lub wyzszym i uniemozliwia¢ zataczenia prad-
nic przy napieciu nizszym niz 35% napiecia znamionowego oraz odiacza¢ pradnice przy obnizeniu
napiecia na ich zaciskach w zakresie od 70 do 35% napiecia znamionowego.

Zabezpieczenia podnapieciowe powinny dziata¢ ze zwloka czasowa na odlaczenie pradnic od szyn
przy obniZeniu napiecia oraz powinny dziata¢ bezzwlocznie przy prébie zataczenia na szyny prad-
nicy, ktérej napiecie nie osiggneto podanej wyzej warto$ci.

8.2.6 Dla pradnic o mocy 1500 kVA lub wiekszej zaleca sie stosowanie zabezpieczenia przed
uszkodzeniami wewnetrznymi oraz uszkodzeniami na potaczeniach pomiedzy pradnica a wytaczni-
kiem, powodujgce odwzbudzenie pradnicy i jej natychmiastowe wytaczenie.

8.2.7 Jezeli pradnica pradu statego napedzana przez turbine przeznaczona jest do pracy rownole-
gtej z inng pradnicg, to powinno by¢ przewidziane urzadzenie otwierajace wytacznik samoczynny
tej pradnicy w przypadku zadziatania regulatora bezpieczenstwa turbiny.

8.2.8 Wyzwalacze zwarciowe ze zwloka czasowg powinny by¢ tak dobrane, aby w kazdym przy-
padku spodziewany prad zwarcia w zabezpieczonym obwodzie, po uptywie ustalonej zwtoki czaso-
wej, byl wiekszy od minimalnego pradu powrotnego wyzwalacza.

8.2.9 Jako zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ elementéw poétprzewodnikowych w obwodach
wzbudzenia pradnic nalezy stosowac bezpieczniki topikowe. Zabezpieczenia przeciazeniowe po-
winny by¢ doktadnie skoordynowane z charakterystykami cieplnymi p6tprzewodnikéw.

8.2.10 Elektroniczne lub mikroprocesorowe zabezpieczenia pradnic i odbiornikow zasilanych
pradem o natezeniu wyzszym niz 30% pradu znamionowego najmniejszej pradnicy powinny by¢
wyposazone w:

— wskaZnik wartosci nastaw, jezeli istnieje mozliwos¢ ich regulacji, oraz

— urzadzenia i instrukcje niezbedne do sprawdzenia na statku ich nastaw oraz dziatania.

8.3 Zabezpieczenia silnikéw

8.3.1 W obwodach odchodzacych z rozdzielnic, a zasilajacych silniki o mocy wiekszej niz 0,5 kW,
nalezy zainstalowac zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe oraz zabezpieczenia zanikowo-na-
pieciowe, jeZeli nie wymaga sie, aby silnik samoczynnie uruchamiat sie powtérnie.

Zabezpieczenia przeciazeniowe i zanikowo-napieciowe moga by¢ zainstalowane w urzadzeniach
rozruchowych silnikow elektrycznych.

8.3.2 Zabezpieczenia przeciazeniowe silnikdw przeznaczonych do pracy ciagtej powinny powodo-
wac wylaczenie zabezpieczanego silnika przy obcigzeniu pragdem ciggtym o wartosci pomiedzy 105
a 125% pradu znamionowego.

Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw elektrycznych mozna zastepowac sygnalizacjg swietlng
i dzwiekowa, lecz sprawa ta podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

8.3.3 W obwodach zasilania napedéw elektrycznych pomp pozarowych nie nalezy stosowac urza-
dzen zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen, dziatajacych na zasadzie przekaznikéw termicz-
nych. Urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen moga by¢ zastgpione sygnalizacja
Swietlng i dZwiekowa.

78 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 8 - Zabezpieczenia lipiec 2022

8.4 Zabezpieczenia urzadzen sterowych

8.4.1 Silniki i uktady sterowania elektrycznych i elektrohydraulicznych urzadzen sterowych po-
winny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami zwar¢.

Nalezy przewidzieé $wietlng i dZwiekowg sygnalizacje przecigzenia silnika oraz zaniku napiecia do-
wolnej z faz.

8.4.2 Zabezpieczenia zwarciowe wytgcznikéw silnikow pradu statego elektrycznych i elektrohy-
draulicznych urzadzen sterowych nalezy nastawia¢ na wytaczenie natychmiastowe przy pradzie nie
mniejszym niz 300% i nie wiekszym niz 400% znamionowego pradu zabezpieczanego silnika,
a w przypadku silnikdw pradu przemiennego nalezy nastawia¢ na wytaczenie natychmiastowe przy
pradzie wiekszym o okoto 25% od najwiekszego pradu rozruchowego zabezpieczanego silnika.

W przypadku zastosowania bezpiecznikdw topikowych do zabezpieczenia silnikow urzadzen stero-
wych prad znamionowy wktadki topikowej powinien by¢ dobrany o jeden stopien wyzej, niz wynika
to z warunkow doboru wedtug pradu rozruchowego silnika elektrycznego.

8.4.3 Silniki elektryczne napedéw srodkéw aktywnego sterowania statkiem powinny by¢ zabez-
pieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny sygnalizowac
przecigzenie $wietlnie i dZwiekowo oraz powodowa¢ wytaczenie silnika elektrycznego w zakresie
wymaganym w 8.3.2.

Zabezpieczenia zwarciowe powinny spetnia¢ wymagania podane w 8.4.2.

8.4.4 Jezeli obwody napedu urzadzenia sterowego zasilane sg poprzez przetwornice elektroniczng
iich dopuszczalny prad zasilania zostat ograniczony do pradu zasilania odpowiadajacego pelnemu ob-
cigZeniu przetwornicy, woéwczas wymaganie punktu 8.4.2 nie musi by¢ spelione. W takim wypadku
sygnalizacja przecigzenia wymagana w 8.4.1 powinna by¢ nastawiona na zadziatanie przy pradzie nie
wiekszym niz odpowiadajacy normalnemu obcigzeniu przetwornicy elektronicznej (okreslonemu na
podstawie instrukcji producenta).

8.5 Zabezpieczenia transformatoréow

8.5.1 Obwody zasilajace uzwojenia pierwotne transformatoréw powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ i przeciazen.

Transformatory o mocy do 6,3 kVA moga by¢ zabezpieczone tylko bezpiecznikami topikowymi.

Zabezpieczenia przecigzeniowe transformatoréw moga by¢, po uzgodnieniu z PRS, zastgpione sy-
gnalizacja $wietlng i dZwiekowa.

Dla przektadnikéw napieciowych i transformatoréw zasilajacych obwody sterowania mozna nie sto-
sowac ani sygnalizacji, ani zabezpieczenia przecigzeniowego.

8.5.2 Transformatory przeznaczone do pracy rownolegtej nalezy wyposazy¢ w tgczniki odtgcza-
jace ich uzwojenie pierwotne i wtdérne, przy czym odlgczanie moze nie by¢ réwnoczesne.

Jezeli transformatory te sg zasilane z r6znych sekcji rozdzielnicy gtéwnej, ktore w czasie eksploatacji
moga by¢ odtaczane, to nalezy przewidzie¢ blokade uniemozliwiajaca ich prace ré6wnolegla przy od-
taczeniu jednej z sekcji, z ktorych sa zasilane.

8.5.3 Przektadniki pragdowe powinny by¢ tak przytaczone, aby uniemozliwione byto rozwarcie
uzwojenia wtornego przy przelaczaniu obwoddw.
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8.6 Zabezpieczenia akumulatoréw

8.6.1 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu silnikéw spalino-
wych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

8.6.2 Kazdy uktad tadowania akumulatoréw powinien mie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed
roztadowaniem baterii na skutek obnizZenia lub zaniku napiecia na wyjsciu z urzadzenia fadujacego.

8.7 Zabezpieczenia lamp kontrolnych, woltomierzy, kondensatoréw i cewek napieciowych
aparatow

8.7.1 Lampy kontrolne oraz przyrzady pomiarowe i rejestrujace powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami zwar¢ lub powinny mie¢ elementy ograniczajace prad zwarciowy.

Lampy kontrolne moga nie mie¢ indywidualnych zabezpieczen przed skutkami zwar¢ lub elemen-
tow ograniczajacych prad zwarciowy, jezeli spetnione sg ponizsze wymagania:

.1 lampy zasilane sa z obwod6éw znajdujacych sie wewnatrz obudowy urzadzenia;
.2 zabezpieczenie obwodu urzadzenia nie przekracza 25 A;
.3 uszkodzenie w obwodzie lampy nie moze spowodowacé przerwy w pracy waznego urzadzenia.

Zabezpieczenia zwarciowe i elementy ograniczajace prad zwarciowy nalezy umieszcza¢ mozliwie
blisko zaciskow od strony zasilania.

8.7.2 Kondensatory ochrony radioelektrycznej, przytaczane do obwodéw pradnic, rozdzielnic
gtownych i awaryjnych oraz waznych urzadzen elektrycznych powinny mie¢ zabezpieczenia przed
skutkami zwar¢.

8.7.3 Cewki napieciowe aparatow i urzadzen sterowniczych oraz zabezpieczajacych powinny by¢
zabezpieczone przed skutkami zwaré¢, lecz moga nie mie¢ indywidualnych zabezpieczen, jezeli spel-
nione sg ponizsze warunki:

.1 cewki znajduja sie we wspdlnej obudowie urzadzenia, majg wspolne zabezpieczenia i odno-
sz sie do uktadu sterowania jednego urzadzenia;
.2 cewki zasilane sg z obwodu urzadzenia, ktérego zabezpieczenie nie przekracza 25 A.

8.8 Zabezpieczenia urzadzen energoelektronicznych

8.8.1 Energoelektroniczne urzadzenia poétprzewodnikowe nalezy zabezpieczy¢ przed przepie-
ciami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

8.8.2 Bloki elementow poétprzewodnikowych powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢.

Zabezpieczenia diod i tyrystoréw powinny by¢ niezalezne od zabezpieczefi obwodéw obciagZenia.

8.8.3 Jezeli przewiduje sie zasilanie z uktadu tylko jednego odbiornika, to bloki diod i tyrystorow
oraz obcigzenie moga by¢ zabezpieczone wspolnie.

8.9 Zabezpieczenia w obwodach awaryjnych

8.9.1 Awaryjne zZrédia energii elektrycznej powinny by¢ zabezpieczone tylko przed skutkami
zwar¢. Jezeli awaryjnym Zrédiem jest pradnica z niezaleznym napedem, to w centralnym stanowisku
sterowania nalezy przewidzie¢ $wietlng i dZwiekowa sygnalizacje jej przecigzenia.

8.9.2 W obwodach zasilania rozdzielnicy awaryjnej oraz w obwodach zasilania odbiornikéw awa-
ryjnych nie nalezy stosowac¢ urzadzen zabezpieczajacych, uniemozliwiajacych natychmiastowe po-
nowne zatgczenie po zadziataniu zabezpieczenia.
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9 AWARYJNE ZRODEA ENERGII ELEKTRYCZNE] I ROZDZIAL ENERGII ZE ZRODEL
AWARYJNYCH !

9.1 Wymagania ogdlne

9.1.1 Na kazdym statku z wlasnym napedem nalezy zainstalowa¢ niezalezne awaryjne Zrodto
energii elektryczne;j.

Takiego Zrédta nie wymaga sie na statkach, na ktérych podstawowym Zrédtem energii elektrycznej
sg baterie akumulatoréw, pod warunkiem ze co najmniej jedna z zainstalowanych baterii odpowiada
wymaganiom co do pojemnosci i umieszczenia, stawianym Zrédtom awaryjnym.

Instalowanie awaryjnego Zrodta energii elektrycznej na statkach bez napedu podlega odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

9.1.2 Awaryjnym Zrédtem energii elektrycznej moze by¢ pradnica z niezaleznym napedem lub ba-
teria akumulatoréow.

9.1.3 Moc awaryjnego Zrddta energii elektrycznej powinna by¢ wystarczajgca do zasilania wszyst-
kich odbiornikéw, ktérych jednoczesna praca jest wymagana dla zapewnienia bezpieczenstwa w cza-
sie awarii.

Jezeli do przywrécenia napedu statku ze stanu bezenergetycznego niezbedna jest energia elek-
tryczna, awaryjne Zrodto energii elektrycznej winno mie¢ moc wystarczajaca do zapewnienia po-
trzebnej ilosci energii w czasie 30 min od zaniku napiecia. Zmagazynowana energia rozruchowa
awaryjnego zespotu pradotwoérczego nie moze by¢ bezposrednio uzyta do uruchomienia napedu
gtownego, podstawowego Zrdédia energii elektrycznej i zwigzanych mechanizméw pomocniczych
(wytaczajac awaryjny zesp6t pradotworczy).

Stan bezenergetyczny nalezy rozumiec jako stan, w ktérym caty zespdt napedowy tacznie z zespo-
tami pradotworczymi jest bez ruchu, a urzadzenia stuzace do rozruchu silnika gléwnego i silnikow
pomocniczych, takie jak zbiorniki powietrza rozruchowego lub baterie rozruchowe, sg roztado-
wane. Nie pracuje awaryjny zespo6t pradotworczy, lecz jest gotowy do uzycia.

Na statkach z napedem parowym wymagany czas 30 min nalezy traktowac jako czas uruchomienia
pierwszego kotta.

9.1.4 Nalezy przewidzie¢ $rodki umozliwiajace sprawdzanie wszystkich urzadzen awaryjnych,
Iacznie z urzagdzeniami automatycznego rozruchu.

9.1.5 W centralnym stanowisku sterowania lub w rozdzielnicy gtéwnej nalezy umiesci¢ wskaznik
dziatajacy przy roztadowaniu dowolnej baterii akumulatoréw stanowigcych awaryjne lub tymcza-
sowe awaryjne zZrodto energii.

9.2 Pomieszczenia awaryjnych zZzrédel energii elektrycznej

9.2.1 Pomieszczenia awaryjnych Zrddet energii elektrycznej, przynaleznych transformatoréw (je-
zeli sg stosowane) tymczasowych Zrodet energii, rozdzielnicy awaryjnej i rozdzielnicy o$wietlenia
awaryjnego powinny by¢ usytuowane powyzej najwyzszego poktadu ciggtego, poza obrebem szy-
bow maszynowych i za grodzia zderzeniowa.

Wyjscia z tych pomieszczen powinny by¢ tatwo dostepne i prowadzi¢ bezpos$rednio na otwarty po-
ktad, na ktérym znajduje sie awaryjne Zrédto energii elektryczne;j.

I Patrz interpretacja w MSC.1/Circ.1572, Annex, Section 7.
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9.2.2 Usytuowanie awaryjnych Zrddet energii elektrycznej, przynaleznych transformatoréw (je-
zeli sa stosowane) tymczasowych Zrédet energii, rozdzielnicy awaryjnej i rozdzielnicy o$wietlenia
awaryjnego wzgledem podstawowych Zrédet energii elektrycznej, przynaleznych transformatoréw
i rozdzielnicy gtéwnej powinno by¢ takie, by pozar lub inna awaria w pomieszczeniu podstawowego
Zrédta energii elektrycznej, przynaleznych transformatoréw, rozdzielnicy gtéwnej, a takze w dowol-
nym pomieszczeniu maszynowym kategorii A nie spowodowaty zaktocen w zasilaniu, sterowaniu
i rozdziale energii elektrycznej ze Zrédta awaryjnego.

9.2.3 Pomieszczenia awaryjnych Zrédet energii elektrycznej, przynaleznych transformatordéw,
tymczasowych zrodet energii, rozdzielnicy awaryjnej i rozdzielnicy o$wietlenia awaryjnego nie po-
winny, w miare mozliwosci, przylega¢ do przedzialéw maszynowo-kottowych kategorii A lub po-
mieszczen podstawowego Zrddla energii elektrycznej, przynaleznych transformatoréw i rozdziel-
nicy gtowne;j.

Jezeli takie rozmieszczenie nie jest mozliwe, rozdzielajace je poktady i grodzie powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z wymaganiami dotyczacymi posterunkéw dowodzenia, zawartymi w Czesci V -
Ochrona przeciwpozarowa.

9.2.4 Rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zainstalowana mozliwie blisko awaryjnego Zrédla ener-
gii elektryczne;j.

9.2.5 Jezeli awaryjnym Zrddlem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem, to roz-
dzielnica awaryjna powinna by¢ umieszczona w tym samym pomieszczeniu, chyba ze wptywa to
ujemnie na dziatanie rozdzielnicy.

W pomieszczeniu tym powinny znajdowac sie rowniez wszystkie urzadzenia rozruchowe, tadujgce
i akumulujgce energie, przeznaczone do rozruchu zespotu awaryjnego.

9.2.6 Pomieszczenie zespotu awaryjnego powinno by¢ ogrzewane w celu zapewnienia tempera-
tury odpowiedniej dla sprawnego uruchamiania zespotu oraz wentylowane zgodnie z wymaganiami
punktu 11.3.3 z Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

9.2.7 Bateria akumulatoréw bedaca awaryjnym lub tymczasowym Zrédtem energii elektrycznej
oraz rozdzielnica awaryjna powinny znajdowac sie w oddzielnych pomieszczeniach.

Pomieszczenie baterii akumulatoréw powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 13.2.

9.3 Zrédla awaryjne na statkach towarowych

9.3.1 Na statkach towarowych o pojemnosci brutto 300 lub wiekszej, z nieograniczonym rejonem
zeglugi lub z ograniczonym rejonem zeglugi I, awaryjne zrodta energii elektrycznej powinny by¢
zdolne do réwnoczesnego zasilania w ciggu 18 godzin nastepujgcych odbiornikow:

.1 os$wietlenia awaryjnego:
.1 wszystkich korytarzy, schodéw i wyj$¢ z pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych oraz
kabin dZwigéw osobowych i ich szybéw,
pomieszczen maszynowych i zespotéw pradotwdrczych,
wszystkich stanowisk sterowania oraz rozdzielnic gtéwnej i awaryjnej,
pomieszczenia awaryjnego zespotu pradotwdrczego,
mostka nawigacyjnego,
kabiny nawigacyjnej i pomieszczenia radiostacji,
miejsc sktadowania sprzetu awaryjnego, sprzetu pozarniczego i usytuowania recznych
przyciskow sygnalizacji pozarowe;j,
pomieszczenia urzadzenia sterowego,

Sk wiv
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.9 miejsc przy pompie pozarowej, awaryjnej pompie zezowej i pompie instalacji tryskaczo-
wej oraz miejsc rozruchu ich silnikéw,

.10 hangaroéw i ladowisk dla $migtowcow,

.11 pomieszczen zyrokompasu,

.12 pomieszczen szpitalnych,

.13 pompowni zbiornikowcéw zbudowanych po 1 lipca 2002 r.;

.2 latarni sygnatowo-pozycyjnych, latarni ,nie odpowiadam za swoje ruchy” oraz innych la-
tarni wymaganych w obowigzujacych Miedzynarodowych przepisach o zapobieganiu zde-
rzeniom na morzu (Konwencja COLREG);

.3 Srodkoéw 1acznosci wewnetrznej, rozgto$ni dyspozycyjno-manewrowej i sygnalizacji
alarmu ogdlnego;

.4 wyposazenia radiowego i nawigacyjnego zgodnie z wymaganiami Konwencji SOLAS (wyma-

gania takie zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich,

w Czesci 1V - Urzgdzenia radiowe i Czesci V - Urzqdzenia nawigacyjne);

instalacji wykrywczej pozaru;

lampy sygnalizacji dziennej, dZwiekowych $rodkéw sygnalizacyjnych (gongéw, gwizdkow

itp.), recznie obstugiwanej sygnalizacji przywotania i wszystkich sygnalizacji wewnetrznych

wymaganych w stanach awaryjnych;

.7 jednej z pomp pozarowych (jezeli zasilana jest ze Zrédta awaryjnego) i urzadzen elektrycz-
nych zapewniajgcych prace wytwornic pianowych wymienionych w punkcie 3.5.3.5 z Czesci
V - Ochrona przeciwpozarowa;

.8 innych odbiornikéw, ktérych praca bedzie uznana przez PRS za niezbedna do zapewnienia
bezpieczenstwa statku i znajdujgcych sie na nim ludzi.

o

Odbiorniki wymienione w 9.3.1.3 do 9.3.1.6 moga by¢ zasilane z wlasnych baterii akumulatoréw,
zainstalowanych zgodnie z 9.2 i o pojemnosci wystarczajacej do ich zasilania w ciaggu 18 godzin.

Dla statkéw o pojemnosci brutto 300 lub wiekszej, z ograniczonym rejonem zeglugi II (tylko dla stat-
kéw odbywajacych podroze krajowe) i I (dla statkéw odbywajacych podrdze krajowe i statkéw od-
bywajacych podréze miedzynarodowe) wymagany czas 18 godzin moze by¢, za zgoda Administracji,
skrécony do 12 godzin.

Dla statkéw o pojemnoSci brutto mniejszej niz 300, z nieograniczonym rejonem Zeglugi lub z ogra-
niczonym rejonem Zeglugi I, wymagany czas 18 godzin moze by¢ skrécony do 6 godzin, a dla statkow
z ograniczonym rejonem zeglugi II lub III - do 3 godzin.

9.3.2 Awaryjne Zrodto energii elektrycznej powinno zapewni¢ w ciggu 3 godzin zasilanie o$wie-
tlenia awaryjnego stanowisk przy todziach i tratwach ratunkowych oraz przestrzeni zaburtowych
w miejscach opuszczania ich na wode.

9.3.3 Awaryjne Zrdédlo energii elektrycznej powinno zapewni¢ zasilanie urzadzenia sterowego.

9.3.4 Jezeli awaryjnym Zrédtem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem, to po-
winna ona:

.1 by¢ napedzana silnikiem spalinowym (patrz punkt 2.1.6 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy,
kotty i zbiorniki cisnieniowe), wyposazonym w system alarmowy i bezpieczenstwa okreslony
w 9.3.10;

.2 uruchamia¢ sie automatycznie przy zaniku napiecia w sieci podstawowej oraz automatycznie
zalgczac sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej, a wymagane w 9.3.7 odbiorniki powinny by¢ au-
tomatycznie zasilane z pradnicy awaryjnej. Laczny czas rozruchu i przejecia obcigzenia przez
pradnice nie moze przekroczy¢ 45 sekund;

.3 by¢ uzupetiona o tymczasowe Zrddto energii elektrycznej, jezeli czas automatycznego roz-
ruchu i przejecia obcigzenia wymagany w .2 przekracza 45 sekund.
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9.3.5 Jezeli awaryjnym Zrédtem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, to powinna ona:

.1 pracowac bez dotadowania przy zachowaniu zmian napiecia na zaciskach w granicach £12%
napiecia znamionowego przez caty okres roztadowania;

.2 automatycznie zataczac sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej przy zaniku napiecia w sieci pod-
stawowej i bezzwtocznie zasila¢ co najmniej odbiorniki wymienione w 9.3.7.

9.3.6 Pradnica awaryjna, jej silnik napedowy oraz awaryjna bateria akumulatoréw powinny by¢ za-
projektowane oraz umieszczone w sposéb zapewniajacy ich prace przy petnej mocy znamionowej, gdy
statek jest w pozycji wyprostowanej oraz gdy jest przechylony do kata 22,5° (przechyt boczny) lub do
kata 10° (przechyt ku dziobowi lub ku rufie) lub ma przechyt w dowolnej kombinacji katéw w powyz-
szych zakresach. Patrz takze 2.1.2.3.

9.3.7 Jako tymczasowe Zrodto energii elektrycznej wymagane w 9.3.4.3 nalezy stosowac¢ baterie
akumulatoréw, ktéra powinna pracowac bez dotadowania przy zachowaniu zmian napiecia w gra-
nicach £12% napiecia znamionowego przez caly okres roztadowania.

9.3.8 Pojemnos$¢ baterii bedacej tymczasowym Zrddtem energii elektrycznej powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ w ciggu 30 minut zasilanie nastepujacych odbiornikéw:

.1 o$wietlenia i §wiatel nawigacyjnych zgodnie z 9.3.1.1,9.3.1.219.3.2;

.2 wszystkich Srodkéw tacznosci wewnetrznej i sygnalizacji wymaganych w stanach awaryjnych;

.3 instalacji wykrywczej pozaru i sygnalizacji alarmu ogélnego;

4 lampy sygnalizacji dziennej, dZwiekowych srodkdw sygnalizacyjnych (gwizdkéw, gongoéw itp.).
Odbiorniki wymienione w .2, .3 i .4 moga nie by¢ zasilane ze Zrédia tymczasowego, jezeli wyposa-
zone sg we wiasne baterie akumulatoréw, zapewniajace ich zasilanie w ciaggu wymaganego czasu.

9.3.9 Podczas przejecia obcigzenia podstawowego Zrddta energii elektrycznej przez zrédto awa-
ryjne, odbiorniki wymagajgce ciagtego zasilania powinny by¢ zasilane poprzez system zasilania bez-
przerwowego, spetniajgcy wymagania podrozdziatu 9.6.

9.3.10 Systemy zasilania bezprzerwowego, petnigce funkcje bateryjnych lub tymczasowych awa-
ryjnych Zrédet energii wymaganych kolejno w 9.3.5 i 9.3.4.3, powinny dodatkowo spetnia¢ wyma-
gania podrozdziatu 9.6.

9.3.11 Silniki spalinowe napedzajace pradnice awaryjne powinny by¢ wyposazone w uktady alar-
mowy i bezpieczenstwa zaprojektowane tak, aby:

.1 ich parametry spetnialy wymagania rozdziatu 2 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty
i zbiorniki cisnieniowe;

.2 byly bezpieczne w razie uszkodzenia. Charakterystyki pracy bezpiecznej w razie uszkodze-
nia powinny by¢ okres$lane na podstawie topologii systemu, wszystkich zwigzanych z nim
urzadzen, catej instalacji i statku jako catosci;

.3 wtrakcie zeglugi, gdy silnik napedowy pradnicy awaryjnej jest sterowany automatycznie lub
zdalnie, wszystkie sygnaty od uktadu bezpieczenstwa powodujgce zatrzymanie silnika (poza
sygnatem od nadobrotéw) byly automatycznie pomijane, niezaleznie od rodzaju obcigzenia
silnika;

4 uktad alarmowy spelniat wymagania podane w 20.4.1 i 21.3 i dodatkowo, aby alarmy gru-
powe silnika napedowego pradnicy awaryjnej byty sygnalizowane na mostku;

.5 silnik byl wyposazony w lokalne $rodki do jego awaryjnego zatrzymania, zainstalowane do-
datkowo do istniejgcych urzadzen do zdalnego odcinania paliwa;

.6 wskazywaty w pomieszczeniu silnika spalinowego pradnicy awaryjnej przynajmniej te para-
metry, ktére wymienia sie w .1 oraz aby sygnalizacja ta zostata zachowana nawet w przy-
padku awarii uktadéw alarmowego i bezpieczenstwa.
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9.4 Rozdzial energii elektrycznej ze Zzrodel awaryjnych

9.4.1 W normalnych warunkach eksploatacyjnych rozdzielnica awaryjna powinna by¢ zasilana
z rozdzielnicy gtéwnej. Obwod zasilajacy rozdzielnice awaryjna z rozdzielnicy gtéwnej powinien by¢
zabezpieczony przed skutkami zwar¢ i przecigzen w rozdzielnicy gtdwnej. W rozdzielnicy awaryjnej
nalezy przewidzie¢ 1acznik umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie tego obwodu przy zaniku na-
piecia w sieci podstawowe;j.

Gdy przewidziana jest rowniez mozliwos$¢ zasilania rozdzielnicy gtéwnej z rozdzielnicy awaryjnej,
to taki obwdd zasilajacy powinien by¢ zabezpieczony w rozdzielnicy awaryjnej co najmniej przed
skutkami zwar¢.

9.4.2 Jezeli statek znajduje sie w morzu, awaryjny zespo6t pradotworczy moze by¢ uzywany przez
krétki czas do zasilania odbiornikéw innych niz wymienione w 9.3.1, 9.3.2, 9.3.3 w nastepujacych
przypadkach:

.1 zanik napiecia,

.2 stan bezenergetyczny,

.3 rutynowe proby zespotu,

4 krétkotrwata praca ré6wnolegta z gtdéwnym Zrodtem energii elektrycznej w celu przejecia ob-

cigzenia.

9.4.3 Podczas postoju statku w porcie awaryjny zesp6t pragdotwdrczy moze by¢ uzywany wyjat-
kowo i przez krotki czas do zasilania odbiornikéw niewymienionych w 9.3.1, 9.3.2, 9.3.3, jezeli spet-
nione sg nastepujace wymagania:

.1 w celuzabezpieczenia pradnicy lub jej silnika napedowego przed przecigzeniem nalezy prze-
widzie¢ rozwigzanie umozliwiajace automatyczne odiaczenie odpowiednich odbiornikéw
nieawaryjnych, tak aby byta zapewniona ciggtos¢ zasilania odbiornikéw awaryjnych;

.2 silnik napedowy powinien by¢ wyposazony w filtry paliwa i oleju smarnego, uktady kon-
trolne i bezpieczenstwa w zakresie takim, jak to jest wymagane dla silnikdw napedowych
podstawowych zespotéw pradotwodrczych przeznaczonych do pracy bezwachtowej;

.3 zbiornik paliwa zasilajacego silnik napedowy powinien by¢ wyposazony w alarm niskiego
poziomu, ustawiony na poziomie zapewniajacym odpowiednig ilo$¢ paliwa, umozliwiajaca
zasilanie odbiornikow awaryjnych w czasie wymaganym w 9.3.11 22.1.2;

4 silnik napedowy powinien by¢ zaprojektowany i wykonany dla pracy ciagtej oraz powinien
by¢ objety systemem planowego utrzymania, zapewniajgcym jego stata zdolno$¢ do uzycia
w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej, gdy statek jest w morzu;

.5 w pomieszczeniu awaryjnego zespotu pradotwérczego i rozdzielnicy awaryjnej nalezy zain-
stalowa¢ czujniki sygnalizacji wykrywczej pozaru;

.6 nalezy przewidzie¢ aparature sterowniczg umozliwiajgcg tatwe przetgczenie zespotu prado-
tworczego na prace awaryjna;

.7 obwody zasilajace, sterownicze i alarmowe powinny by¢ tak wykonane i zabezpieczone, aby
zadne uszkodzenie elektryczne nie wptyneto na obstuge urzadzen zasilanych z rozdzielnicy
gtownej i awaryjne;.

Jezeli jest to konieczne dla bezpiecznej pracy, to miedzy rozdzielnica awaryjng i gtdwna nalezy zain-
stalowac roztaczniki.

9.4.4 Na statku powinny znajdowac sie instrukcje zawierajace informacje na temat wtasciwej pozy-
cji wszystkich urzadzen sterowniczych (np. zaworéow, wylacznikéw), wymaganej dla niezaleznej pracy
awaryjnej awaryjnego zespotu pradotworczego i rozdzielnicy awaryjnej, kiedy statek jest w morzu.

Instrukcje takie powinny zawiera¢ rowniez informacje na temat wymaganego poziomu w zbiorniku
paliwa, pozycji przetacznika ,port/morze”, jezeli zostat zainstalowany, otworéw wentylacyjnych itp.
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9.4.5 Odbiorniki wymienione w 9.3.1.11 22.1.2.1 powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami bez-
posrednio z szyn rozdzielnicy awaryjnej wyposazonej w odpowiednie zabezpieczenia i taczniki. Odbior-
niki wymienionew 9.3.1.2 do 9.3.1.6lub 22.1.2.1.2 do 22.1.2.1.6 moga by¢ zasilane z pulpitu sterowniczo-
kontrolnego ruchu statku umieszczonego na mostku nawigacyjnym i zasilanego zgodnie z 4.4.2.

9.4.6 W przypadku zainstalowania tymczasowego zrdodta energii elektrycznej odbiorniki wymie-
nione w 9.3.7 lub 22.1.2.7 powinny by¢ zasilane poprzez specjalng rozdzielnice, w ktérej obwodach
zasilajacych nie nalezy instalowac tagcznikow.

9.4.7 Kable zasilajace odbiorniki awaryjne nalezy tak prowadzi¢, aby zatopienie odbiornikow
ponizej poktadu grodziowego nie pozbawiato zasilania pozostatych odbiornikéw zainstalowanych
powyzej tego poktadu.

9.4.8 Urzadzeniarozdzielcze odbiornikéw awaryjnych powinny znajdowac sie powyzej poktadu
grodziowego, za grodzia zderzeniowa.

9.5 Urzadzenia rozruchowe awaryjnych zespotow pradotworczych

9.5.1 Jako urzadzenia rozruchowe awaryjnych zespotéw pradotwoérczych moga by¢ stosowane
nastepujace uktady posiadajgce trwale zmagazynowang energie:

.1 elektryczny uktad rozruchowy z wtasna baterig akumulatoréw i uktadem tadowania zasila-
nym z rozdzielnicy awaryjnej;

.2 hydrauliczny uktad rozruchowy zasilany z rozdzielnicy awaryjnej;

.3 pneumatyczny uktad rozruchowy zasilany z gtéwnego lub pomocniczego zbiornika sprezo-
nego powietrza poprzez zawor zwrotny lub z awaryjnej sprezarki powietrza zasilanej z roz-
dzielnicy awaryjne;j.

9.5.2 Kazdy awaryjny zesp6t pradotwoérczy z automatycznym rozruchem powinien by¢ wyposa-
zony w urzadzenie rozruchowe uznanego typu, z zapasem energii wystarczajagcym na co najmniej
trzy kolejne rozruchy. Zrédto zmagazynowanej energii powinno by¢ zabezpieczone przed catkowi-
tym wyczerpaniem go przez uktad automatycznego rozruchu, chyba Ze zapewniony jest drugi nie-
zalezny Srodek rozruchu. Oprécz tego nalezy przewidzie¢ drugie Zrodto energii umozliwiajace wy-
konanie dodatkowych trzech rozruchéw w ciggu 30 minut lub przewidzie¢ urzadzenie umozliwia-
jace skuteczny rozruch reczny.

9.5.3 Jezeli automatyczny rozruch awaryjnego zespotu pradotwdrczego nie jest wymagany, mozna
zastosowac rozruch reczny przy uzyciu korby rozruchowej, bezwtadnosciowego urzadzenia rozrucho-
wego, hydroakumulatoréw fadowanych recznie lub tadunkéw wybuchowych - pod warunkiem po-
twierdzenia jego skutecznosci.

W przypadku gdy reczny rozruch okaze sie praktycznie niemozliwy, urzadzenia rozruchowe po-
winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 9.5.119.5.2, przy czym dopuszcza sie mozliwos$¢ recz-
nego zainicjowania rozruchu.

9.5.4 Jezeli do rozruchu awaryjnego zespotu pradotwoérczego zastosowano tylko elektryczny
uktad rozruchowy z wlasng baterig akumulatoréw, to w charakterze rezerwowego Zrédia energii do
rozruchu nalezy przewidzie¢ druga baterie akumulatoréw z zapasem energii odpowiadajgcym wy-
maganiom punktu 9.5.2.

9.5.5 Awaryjne zespoty pradotworcze powinny mie¢ mozliwo$¢ tatwego rozruchu ze stanu zimnego
przy niskich temperaturach dodatnich, siegajacych 0°C. Jezeli jest to niewykonalne lub gdy prawdopo-
dobne jest wystapienie temperatur ujemnych, nalezy przewidzie¢ zastosowanie uktadu grzewczego
w celu utatwienia rozruchu.
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9.6 Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS) jako bateryjne lub tymczasowe
awaryjne Zrodla energii elektrycznej

9.6.1 Systemy zasilania bezprzerwowego (okreslane dalej jako UPS) powinny by¢ wykonane
zgodnie z I[EC 62040-1:2017 lub uzgodnionymi z PRS odpowiednimi normami krajowymi lub mie-
dzynarodowymi. Na potrzeby niniejszego wymagania wyrdznia sie nastepujace typy UPS:

.1 UPS o biernej gotowosci (off-line) - UPS, w ktédrym podczas normalnej pracy obcigzenie jest
zasilane z obwodu zewnetrznego, ktérego awaria lub przekroczenie odchytek parametréw po-
nad dopuszczalne podane w Przepisach spowoduje przetaczenie obcigzenia na zasilanie z in-
wertera. Dopuszczalna przerwa w zasilaniu, wynikajgca z ww. przetaczenia, nie powinna prze-
kracza¢ 10 ms;

.2 UPSliniowo interaktywny (line interactive) - UPS o biernej gotowosci, w ktérym obciazenie prze-
laczane jest na zasilanie z inwertera, gdy odchytki od warto$ci znamionowych napiecia i czesto-
tliwosci zasilania zewnetrznego przekrocza warto$ci dopuszczalne podane w Przepisach;

.3 UPS o podwdéjnej konwersji (on-line) - UPS, w ktérym podczas normalnej pracy obcigzenie
zasilane jest z inwertera i w zwigzku z tym zasilanie jest dostarczane bezprzerwowo nawet
w przypadku awarii zasilania z zewnatrz, czy tez wystapienia wahan napiecia i czestotliwosci
ponad dopuszczone Przepisami wartoSci.

9.6.2 UPS powinny pracowac niezaleznie od urzadzen zewnetrznych.
9.6.3 Typ UPS nalezy dobra¢ w oparciu o wymagania dotyczace zasilania danego urzadzenia.
9.6.4 Nalezy przewidzie¢ zewnetrzny obwdéd zasilania danego urzadzenia, niezalezny od UPS.

9.6.5 UPS powinien by¢ wyposazony w uktad alarmowy, dajacy sygnaty Swietlne i dZzwiekowe
w przypadku:

.1 awarii podstawowego zasilania urzadzenia podtgczonego do UPS (w tym wykroczenia wahan
napiecia i czestotliwosci poza warto$ci dopuszczalne);

zwarcia z kadtubem statku;

zadziatania zabezpieczenia baterii;

roztadowania baterii;

zadziatania zewnetrznego obwodu zasilania, niezaleznego od UPS (dotyczy UPS o podwdjnej
konwersji, patrz 9.6.1.3).

3 W NN

9.6.6 UPS nalezy instalowac¢ w miejscach tatwo dostepnych w stanach awaryjnych statku. UPS, do
budowy ktérych wykorzystano baterie szczelne z zaworami, mogg by¢ instalowane w pomieszcze-
niach z wyposazeniem elektrycznym w obudowach zwyktych, o ile ich wentylacje wykonano zgod-
nie z wymaganiami IEC 62040 lub uzgodnionymi z PRS odpowiednimi normami krajowymi lub mie-
dzynarodowymi.

9.6.7 UPS powinien zapewnia¢ deklarowang moc wyj$ciowg przynajmniej w czasie wymaganym
przez podigczone do niego wyposazenie, okreslonym w oparciu o 9.3 lub 22.2.

9.6.8 Do UPS nie nalezy podtaczac zadnych dodatkowych urzadzen bez uprzedniego sprawdzenia,
czy UPS posiada odpowiednig pojemnos¢. Pojemnos$c¢ baterii akumulatoréw, w ktére wyposazony jest
UPS, powinna kazdorazowo zapewnia¢ zasilanie wyznaczonych urzadzen przez czas podany
w niniejszej Czesci VIII.

9.6.9 Parametry znamionowe urzadzenia fadujgcego baterie akumulatoréw UPS powinny zapew-
nia¢ mozliwo$¢ jednoczesnego tadowania baterii i zasilania urzadzen podtaczonych do UPS.
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10 MASZYNY ELEKTRYCZNE
10.1 Wymagania ogélne

10.1.1 Pradnice i silniki elektrycznego napedu gtéwnego, a w uzasadnionych przypadkach
i inne maszyny elektryczne, powinny mie¢ podgrzewanie zapewniajace podtrzymywanie tempe-
ratury o co najmniej 3°C wyzszej od temperatury otaczajacego powietrza.

10.1.2 Pradnice watowe powinny mie¢ dzielone stojany i tarcze tozyskowe, jezeli ustawienie ich
w linii watu uniemozliwia przesuniecie osiowe stojana wzgledem wirnika w celu zapewnienia do-
stepu do uzwojen. Pradnice takie powinny mie¢ szczeline powietrzng, wykluczajacg mozliwos¢
mechanicznego zetkniecia sie stojana i wirnika w najmniej korzystnych warunkach eksploatacji.

10.1.3 Maszyny elektryczne pradu statego i przemiennego powinny bez uszkodzen i trwatych
odksztatcen wytrzymac zwiekszong predkos¢ obrotowa w ciggu 2 minut. Wymaganie to dotyczy
odpowiednio:

.1 pradnic, przetwornic maszynowych, sprzegiet elektrycznych i hamulcéow - 120% znamio-
nowej predkosci obrotowej;

.2 silnikéw szeregowych - 120% najwiekszej dopuszczalnej predkosci obrotowej okreslonej
na tabliczce znamionowej, nie mniej jednak niz 150% znamionowej predkosci obrotowej;

.3 wszystkich pozostatych silnikéw (poza wymienionymi wyzej) - 120% najwiekszej pred-
kosci obrotowej przy biegu jatowym.

10.1.4 Jezeli maszyna jest tak skonstruowana, ze po jej zainstalowaniu na statku dolna jej czes¢

bedzie znajdowac sie ponizej podtogi, to wlot chtodzacego powietrza do jej wentylacji nie powi-
nien by¢ w dolnej czesci maszyny.

10.1.5 Wymagania dotyczace prob maszyn elektrycznych sa podane w Publikacji 42/P - Préby
maszyn elektrycznych.

10.2 Pierscienie, komutatory, szczotKi

10.2.1 Maszyny elektryczne pradu statego, przeznaczone do napedu gléwnego i maszyny elek-
tryczne pradu statego o mocy 200 kW lub wiekszej nalezy wyposazy¢ we wzierniki umozliwiajace
obserwacje stanu komutatora i szczotek bez konieczno$ci demontazu pokryw.

10.2.2 Dopuszczalne zuzycie komutatora lub pierscieni §lizgowych powinno by¢ oznaczone na
ich czotowej stronie.

Dopuszczalne zuzZycie nie powinno by¢ mniejsze niz 20% wysoko$ci wycinkéw komutatorowych
lub pierscieni §lizgowych.

10.2.3 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ mechanicznej obrébki komutatora bez wyjmowania wir-
nika z maszyny, jezeli masa wirnika przekracza 1000 kg.

10.2.4 0d/doprowadzenie pradu ze/do szczotki powinno odbywa¢ sie za pomocg gietkiej mie-
dzianej linki, a nie poprzez sprezyne szczotkotrzymacza.

10.2.5 W maszynach elektrycznych pradu statego nalezy wyraznie i trwale oznaczy¢ prawi-
dtowe ustawienie szczotek.

Maszyny pradu statego powinny by¢ tak wykonane, aby pracowaty we wszystkich stanach pracy
przy statym potozeniu szczotek.
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10.2.6 Maszyny elektryczne komutatorowe powinny pracowac praktycznie bez iskrzenia przy
dowolnej wartosci obcigzenia w granicach od biegu jatowego do obcigzenia znamionowego.

Przy wymaganych przecigzeniach, nawrotach i rozruchu nie powinno wystepowac iskrzenie
w stopniu wywotujacym uszkodzenie szczotek lub komutatora.

10.3 Lozyska

10.3.1 Konstrukcja tozysk powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata rozbryzgiwanie i rozptywanie
sie oleju wzdtuz watu i jego przedostawanie sie na uzwojenia maszyny lub na cze$ci znajdujace
sie pod napieciem.

10.3.2 Korpusy tozysk slizgowych powinny by¢ zaopatrzone w otwory przelewowe umozliwia-
jace odptyw nadmiaru oleju i w wieczko do kontroli poziomu oleju, a maszyny o mocy 100 kW
(kVA) lub wiekszej powinny mie¢ zainstalowany wskaznik poziomu oleju.

10.3.3 Instalacje smarowania obiegowego pod ci$nieniem nalezy wyposazy¢ w urzadzenia do
kontroli ci$nienia oleju podawanego do tozyska.

10.3.4 W uzasadnionych przypadkach nalezy przedsiewzig¢ srodki zapobiegajace przeptywowi
pradéw biadzacych przez tozyska maszyn.

10.3.5 tlLozyska pradnic napedzanych pasami lub tancuchami przez gtéwny uktad napedowy
statku powinny by¢ skonstruowane z uwzglednieniem sit wynikajacych z naciagu poprzecznego.

10.4 Czujniki temperaturowe

10.4.1 Stojany maszyn pradu przemiennego o mocy wiekszej niz 500 kVA lub o dtugosci poosiowe;j
czynnego zelaza wiekszej niz 1000 mm nalezy wyposazy¢ w czujniki temperatury rozmieszczone
w tych miejscach, w ktorych nalezy spodziewac sie wystapienia najwyzszych temperatur.

10.4.2 W silnikach elektrycznych przeznaczonych do pracy dorywczej lub przerywanej zaleca
sie stosowanie wbudowanych czujnikéw temperatury.

10.4.3 W silnikach elektrycznych napedu wciggarek kotwicznych zaleca sie stosowa¢ wbudo-
wane czujniki temperaturowe. Czujniki nalezy tak dobiera¢, aby powodowaty wytaczanie silnika,
gdy przyrost temperatury dopuszczalny dla zastosowanej izolacji zostanie przekroczony o wiecej
niz 30%.

Zaciski przewodéw wyprowadzonych z czujnikéw nalezy umieszczaé w tatwo dostepnym miejscu.

10.5 Przeciazenia

10.5.1 Pradnice powinny mie¢ taka konstrukcje, aby po nagrzaniu do temperatury ustalonej,
odpowiadajgcej obcigzeniu znamionowemu, mogty wytrzymac przecigzenie pragdem o wartosci
podanej w tabeli 10.5.1.

Tabela 10.5.1

Lp. Rodzaj pradnicy Przecigzenie pradem [%] Czas trwania przecigzenia [s]
1 | Pradu przemiennego 50 120
2 | Pradu statego 50 15
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10.5.2 Silniki elektryczne powinny mie¢ taka konstrukcje, aby mogty rozwijac¢, bez zatrzymania
sie lub gwattownej zmiany predkosci obrotowej, zwiekszone momenty obrotowe o warto$ci po-
danej w tabeli 10.5.2.

Tabela 10.5.2

Przecigzenie | Czas trwania
Lp. Rodzaj silnika momentem | przecigzenia Warunki préoby
[%] [s]
Wielofazowe synchroniczne oraz induk- Czestotliwo$¢, napiecie i wzbudzenie
1 cyjne klatkowe o pradzie rozruchowym 50 15 nalezy utrzymac na poziomie warto-
nieprzekraczajacym 4,5-krotnej wartoSci $ci znamionowych
pradu znamionowego
Indukcyjne wielofazowe przy pracy cia- Czestotliwo$¢ i napiecie nalezy utrzy-
2 glej i przerywanej 60 15 mac na poziomie warto$ci znamiono-
wych
3 !ak w lp..2, le?z przy.pracy dory\./vc.ze]. 100 15 Jak wyzej
i pracy ciaglej ze zmiennym obcigzeniem
4 | Pradu statego 50 15 Ne}plqaa nfallezy utr-zymac ha pozio-
mie warto$ci znamionowej

10.6 Pradnice pradu przemiennego
10.6.1 Wymagania ogdlne

10.6.1.1 Kazda pradnica pradu przemiennego powinna mie¢ oddzielny niezalezny uktad do sa-
moczynnej regulacji napiecia.

10.6.1.2 Uszkodzenia w uktadzie automatycznej regulacji napiecia pradnic nie powinny powo-
dowac powstania niedopuszczalnie wysokich napie¢ na zaciskach pradnic.

10.6.1.3 Pradnice pradu przemiennego powinny mie¢ zapas wzbudzenia dostateczny do utrzy-
mania w przeciggu 2 minut napiecia znamionowego z tolerancja do 10% przy przeciazeniu prad-
nicy prgdem réwnym 150% pradu znamionowego i wspétczynniku mocy rownym 0,6.

10.6.1.4 Pradnice pradu przemiennego o mocy 50 kVA lub wiekszej wraz z ich uktadami wzbu-
dzenia i regulacji napiecia powinny przy zwarciach wytrzymywac trzykrotny prad znamionowy
w ciggu 2 s.

10.6.1.5 Warto$¢ szczytowa pradu zwarcia pradnic synchronicznych przy zwarciu tréjfazo-
wym w czasie pracy przy napieciu znamionowym nie powinna przekracza¢ 15-krotnej warto$ci
szczytowej pradu znamionowego.

10.6.2 Regulacja napiecia

10.6.2.1 Pradnice pragdu przemiennego powinny mie¢ uktad regulacji napiecia tak dopasowany
do charakterystyk regulacyjnych silnikow napedowych, aby przy zmianach obcigzenia od biegu
jatowego do obcigzenia znamionowego, przy znamionowym wspétczynniku mocy, utrzymywane
byto napigcie znamionowe z tolerancja do + 2,5% (w przypadku zespotéw awaryjnych do £3,5%).

Dla pradnic podstawowych dopuszczalne jest utrzymanie statos$ci napiecia w granicach £3,5%
warto$ci znamionowej przy zmianach wspdtczynnika mocy w zakresie od 0,6 do 0,9, z wyjatkiem
wspétczynnika znamionowego.
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Powyzsze wymaganie dotyczy pracy zespotu pradotworczego przy znamionowej predkosci obro-
towej i znamionowym obcigzeniu pradnicy.

10.6.2.2 Nagta zmiana symetrycznego obcigzenia pradnicy pracujacej ze znamionowa liczbg
obrotow i przy znamionowym napieciu oraz przy istniejacym obcigzeniu i wspétczynniku mocy,
nie powinna spowodowac obnizenia napiecia do wartos$ci nizszej niz 85%, ani podwyzszenia do
wartos$ci wyzszej niz 120% napiecia znamionowego.

Po takiej zmianie napiecie pradnicy powinno by¢ po uptywie czasu nie dtuzszego niz 1,5 s przy-
wrocone do wartosSci znamionowe;j z tolerancjg £3%. Dla zespotéw awaryjnych wartosci te moga
by¢ zwiekszone do +4% napiecia znamionowego oraz do 5 s.

Jezeli brak doktadnych danych dotyczacych wartosci zataczonego nagle obcigzenia pradnicy,
mozna przyja¢ warto$¢ zatgczonego naglego obcigzenia rowng 60% pradu znamionowego przy
indukcyjnym wspoétczynniku mocy nie wiekszym niz 0,4, zatgczanego przy biegu jatowym, a na-
stepnie odtaczanego.

10.7 Pradnice pradu statego
10.7.1 Wymagania ogdlne

Pradnice bocznikowe pradu statego moga by¢ stosowane tylko w przypadku wyposazenia ich
w samoczynne regulatory napiecia.

10.7.2 Regulacja napiecia

10.7.2.1 Regulatory napiecia pradnic szeregowo-bocznikowych powinny zapewnia¢ mozli-
wo$¢ obnizenia napiecia biegu jatowego pradnicy nienagrzanej o co najmniej 10% ponizej napie-
cia znamionowego, przy uwzglednieniu wzrostu liczby obrotéw silnika napedowego przy biegu
luzem.

10.7.2.2 Reczne regulatory napiecia powinny by¢ tak wykonane, aby przy obrocie pokretet
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara nastepowat wzrost napiecia.

10.7.2.3 Regulatory wzbudzenia bocznikowego powinny by¢ tak wykonane, aby przed ich od-
taczeniem nastepowato zwieranie uzwojenia wzbudzajacego.

10.7.2.4 Pradnice szeregowo-bocznikowe powinny mie¢ niezalezne urzadzenie do regulacji na-
piecia, za pomoca ktérego mozna regulowac napiecie z doktadnoscia do #1% przy mocy pradnicy
do 100 kW, lub z doktadnoscig do +0,5% przy mocy powyzej 100 kW, zaréwno w stanie zimnym jak
i nagrzanym oraz przy dowolnym obcigzeniu w catym zakresie roboczych obcigzen pradnicy.

10.7.2.5 Zespoty pradotworcze pradu statego z pradnicami szeregowo-bocznikowymi po-
winny miec¢ takie charakterystyki zewnetrzne pradnic, aby napiecie nagrzanej pradnicy usta-
wione na warto$¢ znamionowa z tolerancja do 1%, przy obcigzeniu wynoszacym 20%, zmienito
sie o nie wiecej niz £1,5% przy pelnym obcigzeniu pradnic o mocy 50 kW lub wiekszej oraz o nie
wiecej niz +2,5% - dla pradnic o mocy mniejszej niz 50 kW.

Zmiana napiecia pomiedzy 20 i 100% znamionowego obcigzenia pradnicy szeregowo-boczniko-
wej nie powinna przekraczaé nastepujacych wartosci:

.1 3% dla pradnic o mocy od 50 kW wzwyz;

.2 +49% dla pradnic o mocy powyzej 15 kW, lecz mniejszej niz 50 kW;
.3 +5% dla pradnic o mocy 15 kW lub mniejsze;.
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10.7.2.6 Zespoty pradotwdrcze z pradnicami bocznikowymi powinny mie¢ takie charaktery-
styki zewnetrzne pradnic i takie samoczynne regulatory napiecia, aby przy zmianie obcigzenia od
biegu jatowego do obcigzenia znamionowego napiecie znamionowe utrzymywato sie z tolerancjg
do £2,5%.

10.8 Hamulce elektromagnetyczne

10.8.1 Zadziatanie hamulca (hamowanie) powinno nastepowac przy zaniku napiecia na cewce
napedowe;j.

10.8.2 Obnizenie napiecia o 30% w stosunku do napiecia znamionowego, gdy uzwojenie ha-
mulca jest nagrzane, nie powinno spowodowac¢ zahamowania.

10.8.3 Hamulce elektromagnetyczne powinny mie¢ mozliwo$¢ zwalniania recznego.
10.8.4 Hamulce elektromagnetyczne powinny mie¢ co najmniej dwie sprezyny dociskowe.

10.8.5 Uzwojenia bocznikowe zwalniakdéw z uzwojeniami mieszanymi nalezy tak dobra¢, aby
mogly utrzymac¢ hamulce w stanie zwolnionym nawet wtedy, gdy przez uzwojenie szeregowe nie
plynie prad.

10.8.6 Uzwojenia bocznikowe hamulcéw nalezy tak wykonac¢ lub zabezpieczy¢, aby nie mogty
by¢ uszkodzone przez przepiecia powstajace w czasie ich wytaczania.
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11 TRANSFORMATORY
11.1 Wymagania ogélne

11.1.1 Wymagania niniejszego podrozdziatu dotycza transformatoréw mocy i transformato-
réw o$wietleniowych wymienionych w 3.3.

11.1.2 Na statkach nalezy stosowac transformatory suche chtodzone powietrzem. Stosowanie
transformatoréw innej konstrukcji (np. chtodzonych ciecza) podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

11.1.3 Uzwojenia transformatoréw dla napie¢ pierwotnych i wtérnych powinny by¢ elektrycz-
nie rozdzielone.

11.2 Przeciazenia, zmienno$¢ napiecia i praca rownolegta

11.2.1 Transformatory powinny wytrzymac przecigzenie rowne 10% mocy znamionowej
w czasie 1 godziny oraz przecigzenie rowne 50% mocy znamionowej w czasie 5 minut.

11.2.2 Zmienno$¢ napiecia pomiedzy biegiem jalowym i obcigZeniem znamionowym przy ob-
cigzeniu czynnym nie powinna przekraczaé 5% dla transformatoréw o mocy do 6,3 kVA oraz 2,5%
dla transformatoréw o mocy wiekszej niz 6,3 kVA.

11.2.3 Transformatory przeznaczone do pracy réwnolegtej powinny mie¢ zgodne grupy potaczen
i jednakowe przektadnie, a ich napiecia zwarcia powinny by¢ takie, aby prad obcigzenia dowolnego
transformatora w stosunku do jego mocy nie r6znit sie proporcjonalnie o wiecej niz 10% pradu zna-
mionowego przy pelnym obcigzeniu.

11.2.4 Przy pracy réwnolegtej moc znamionowa najmniejszego transformatora nie powinna
by¢ mniejsza od potowy mocy znamionowej najwiekszego transformatora.
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12 URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE
12.1 Wymagania ogdlne

12.1.1 Wurzadzeniach energoelektronicznych nalezy stosowaé krzemowe elementy potprzewod-
nikowe. Stosowanie elementéw innego typu podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.1.2 Urzadzenia energoelektroniczne, w ktérych straty mocy przekraczajg 500 W, powinny
mie¢ podgrzewanie zapewniajace podtrzymanie temperatury wyzszej o co najmniej 3°C od tempe-
ratury otaczajgcego powietrza.

12.1.3 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mie¢ zapewnione chtodzenie powietrzem (natu-
ralne lub wymuszone).

Mozliwo$¢ chtodzenia cieczg podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.1.4 W urzadzeniach energoelektronicznych z chtodzeniem wymuszonym nalezy przewidzie¢
zabezpieczenia zapewniajgce zmniejszenie lub wytaczenie obcigzenia przy wytgczonym chtodzeniu,
a takze uruchomienie sygnalizacji $wietlnej i dZzwiekowej przekroczenia maksymalnej temperatury
dopuszczalnej wewnatrz urzadzenia.

12.1.5 Urzadzenia energoelektroniczne nalezy wyposazy¢ w odpowiednie do ich przeznaczenia
przyrzady pomiarowe.

Na skalach przyrzadéw pomiarowych powinny by¢ oznaczone maksymalne dopuszczalne wartoSci pa-
rametréw. Na skalach miernikéw temperatury powietrza chtodzacego przy chtodzeniu wymuszonym
powinna by¢ wyraznie oznaczona maksymalna dopuszczalna temperatura powietrza chtodzacego.

12.2 Dopuszczalne parametry znieksztalcen napiecia (znieksztatcenia harmoniczne)

Uwaga: PoniZsze wymagania maja zastosowanie do statkéw, na ktérych zainstalowano filtry wyzszych har-
monicznych na szynach rozdzielnicy gtéwnej inne niz te, ktére zainstalowano w obwodach falownikéw zasi-
lajacych pojedyncze urzadzenia, takich jak silniki pomp.

12.2.1 Wspoétczynnik K, nazywany takze wspotczynnikiem zawarto$ci harmonicznych (THD), doty-
czacy znieksztalcen napiecia sieci okretowej powodowanych pracg urzadzen energoelektronicznych, nie
powinien by¢ wiekszy niz 8%.

Stosowanie urzadzen energoelektronicznych powodujacych znieksztalcenia napiecia przekracza-
jace podany zakres podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wsp6étczynnik znieksztatcen, K, nalezy okresla¢ wg wzoru:

K:UL- IS U2 -100 [%] (12.2.1)
n v=2
gdzie:

U, - wartos$¢ skuteczna napiecia sieci,
U, - warto$¢ skuteczna v-tej harmonicznej napiecia,
v - rzad wyzszej harmoniczne;j.

Wyzej okres$lony limit moze zosta¢ przekroczony, jesli wszystkie zainstalowane urzadzenia i uktady
zostaty zaprojektowane na wyzsza wartos¢; musi by¢ to odpowiednio udokumentowane (raport
i obliczenia w tym zakresie) i by¢ dostepne na statku podczas kazdego przegladu okresowego.

W przypadku zainstalowania w uktadzie rozdzielczym statku filtréw wyzszych harmonicznych na-
lezy przewidzie¢ urzadzenia do ciggtego pomiaru poziomu znieksztatcen na szynach rozdzielnicy
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gtownej, podajace alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu. Jesli w maszynowni przewidziano
uktady monitoringu i automatyki posiadajace mozliwo$¢ zapamietywania danych, takie informacje
powinny by¢ zachowywane automatycznie i przechowywane na stale. W przeciwnym wypadku dane
te powinny by¢ zapisywane w dzienniku maszynowym. W przypadku zainstalowania filtrow wyz-
szych harmonicznych w uktadzie rozdzielczym statku wykonawca uktadu (Biuro Projektowe statku)
powinien wskazaé, poprzez obliczenia, skutki wywotane uszkodzeniem filtra oraz wptyw na poziom
wyzszych harmonicznych. Nalezy przewidzie¢ srodki (instalacje) podajgce alarm dla zatogi w przy-
padku zadziatania zabezpieczenia obwoddw filtréw wyzszych harmonicznych. Kazdy filtr powinien
by¢ zaprojektowany jako tréjfazowy i mie¢ niezalezne zabezpieczenie kazdej z faz. Zadziatanie po-
jedynczego zabezpieczenia (w dowolnej fazie) powinno wywota¢ automatyczne odtaczenie catego
filtra. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ uktad kontrolujacy zbalansowanie pradu, podajgcy alarm
w przypadku wystapienia braku zbalansowania. Uktad ten powinien by¢ niezalezny od zabezpiecze-
nia nadpradowego. Nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ dodatkowego zabezpieczenia urzadzen wyposa-
zonych w indywidualny kondensator, takich jak np. zawor bezpieczenstwa czy roztgcznik nadci$nie-
niowy, w celu ochrony przed uszkodzeniem wskutek pekniecia. Przy takim rozwigzaniu nalezy
wzig¢ pod uwage typ zastosowanego kondensatora.

12.2.2 Wspbtczynnik uw, okreslajacy maksymalne wzgledne odchylenie chwilowej wartosci napie-
cia od pierwszej harmonicznej, nie powinien przekracza¢ 30%.

Wspotczynnik uw nalezy okresla¢ wg wzoru:

= m_, 0,
uy \/EUI 100 [%] (12.2.2)
gdzie:
AU, - wartos¢ maksymalna odchylenia,
Ui - warto$¢ skuteczna pierwszej harmonicznej napiecia.

12.3 Uklady sterowania i sygnalizacja

12.3.1 Urzadzenia energoelektroniczne powinny mieé sygnalizacje Swietlng o zatagczeniu oraz wy-
taczeniu obwoddéw sitowych i obwoddéw sterowania.

12.3.2 Obwody sitowe powinny by¢ elektrycznie oddzielone od obwoddéw sterowania.

12.3.3 Dtugotrwata réznica pradéw w gateziach rownolegtych nie powinna by¢ wieksza niz 10%
wartosci pradu Sredniego.

12.3.4 Uszkodzenie poszczeg6lnych zawordw prostowniczych nie powinno mie¢ wptywu na
prace urzadzen energoelektronicznych. Nalezy przewidzie¢ automatyczng regulacje obcigzenia,
uniemozliwiajaca przekroczenie dopuszczalnych obcigzen dla poszczegdélnych zaworéw prostowni-
czych. Przy uszkodzeniu poszczegblnych zaworéw prostowniczych powinna uruchamiac sie sygna-
lizacja $wietlna i dZzwiekowa.

12.3.5 Asymetrie impulséw sterowniczych uktadu sterowania przeksztattnika (4a) nalezy okre-
$la¢ wg wzoru:

360
Aa=5, - = (12.3.5)
n

gdzie:
Ok — odlegto$¢ miedzy impulsami sgsiednich kanatéw, stopnie elektryczne,
n - liczba kanatéw sterowania.

Aanie powinna przekraczaé +3 stopni elektrycznych w dowolnym punkcie przedziatu regulacji.
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13 AKUMULATORY
13.1 Wymagania og6lne

13.1.1 Wiasciwosci akumulatoréw powinny by¢ co najmniej takie, aby po 28-dobowym postoju
bez obcigzenia w temperaturze 25 +#5°C samowytadowanie akumulatoréw nie byto wieksze niz 30%
pojemnosci znamionowej dla akumulatoréw kwasowych i 25% dla akumulatoréw zasadowych.

13.1.2 Naczynia akumulatoréw i zamkniecia otwordéw nalezy tak wykonywa¢, aby przy przechyle
naczynia w dowolnym kierunku od pionu o kat do 40° elektrolit nie wylewat sie i nie rozpryskiwat.

Korki nalezy wykonywac z materiatu trwatego i odpornego na dziatanie elektrolitu. Korek powinien
by¢ tak skonstruowany, aby nie dopuszczat do wytworzenia sie w akumulatorze nadmiernego ci-
$nienia gazu.

13.1.3 Nalezy stosowac takie zalewy, ktore nie zmieniajg swoich wtasciwosci i nie ulegaja uszko-
dzeniom przy zmianach temperatury otoczenia w granicach od -30°C do +60°C.

13.1.4 Materiaty stosowane do wykonania skrzynek akumulatorowych powinny by¢ odporne na
szkodliwe dziatanie elektrolitu. Poszczegdlne ogniwa umieszczone w skrzyniach nalezy tak zamoco-
wag, aby ich wzajemne przemieszczanie sie byto niemozliwe.

13.1.5 Stosowanie akumulatoréw bezobstugowych podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

13.1.6 Akumulatory potaczone szeregowo (na przyktad dwa akumulatory 12 V zasilajace instalacje
24 V) powinny by¢ tego samego typu i o tej samej pojemnosci, tak aby wystepowat jednakowy spa-
dek napiecia na kazdym akumulatorze.

13.2 Pomieszczenia akumulatorow

13.2.1 Baterie akumulatoréw o napieciu powyzej bezpiecznego oraz baterie o mocy powyzej 2 kW
(obliczonej z najwiekszego pradu tadowania i napiecia znamionowego) nalezy umieszcza¢ w spe-
cjalnych dostepnych z poktadu pomieszczeniach lub w odpowiednich skrzynkach ustawionych na
poktadzie. Pomieszczenia te powinny by¢ zamknietymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego. Ba-
terie o mocy od 0,2 do 2 kW moga by¢ ustawiane w skrzynkach lub w szafach umieszczonych we-
wnatrz kadtuba statku.

Na statkach z instalacjg elektryczng matej mocy (oprocz pasazerskich) wyzej wymienione baterie
mog3a by¢ zainstalowane w maszynowni tak wysoko jak to mozliwe ze wzgledu na obstuge baterii.

Baterie akumulatoréw przeznaczone do elektrycznego rozruchu silnikéw spalinowych, oprocz agre-
gatow awaryjnych, moga by¢ umieszczone w maszynowni w specjalnych skrzyniach lub szafach
z dostateczng wentylacja.

Baterie akumulatoréw o mocy mniejszej niz 0,2 KW mozna w zasadzie ustawia¢ w dowolnym pomiesz-
czeniu spelniajgcym wymagania podrozdziatu 11.8 z Czesci VI — Urzgdzenia maszynowe i urzqdzenia
chtodnicze, z wyjatkiem pomieszczen mieszkalnych, pod warunkiem ze akumulatory beda chronione
przed dziataniem wody i uszkodzeniami mechanicznymi oraz nie bedg wptywac¢ szkodliwie na otacza-
jace urzadzenia.

13.2.2 Akumulatoréw zasadowych i kwasowych nie nalezy umieszcza¢ w tym samym pomiesz-
czeniu lub w tej samej skrzyni.

Naczynia i przyrzady przeznaczone dla baterii akumulatoréw z réznymi elektrolitami powinny by¢
przechowywane oddzielnie.
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13.2.3 Wnetrze pomieszczen lub skrzyn akumulatoréw oraz wszystkie czesci konstrukcyjne pod-
legajace szkodliwemu dziataniu elektrolitu lub gazu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

13.2.4 Baterie akumulatorowe oraz poszczeg6lne ogniwa powinny by¢ dobrze zamocowane. Przy
ustawianiu ich na stojakach, odlegto$¢ od poktadu do korkéw goérnego pietra ogniw nie powinna
przekracza¢ 1500 mm.

13.2.5 Przy ustawianiu baterii akumulatoréw lub poszczegélnych ogniw nalezy zastosowac pod-
ktadki i przektadki dystansowe, zapewniajgce ze wszystkich stron szczeliny dla swobodnej cyrkula-
cji powietrza o szerokosci co najmniej 15 mm.

13.2.6 Nadrzwiach wejsciowych akumulatorni lub obok nich oraz na skrzyniach z akumulatorami na-
lezy umie$cic¢ napisy ostrzegajace o niebezpieczenstwie wybuchu.

13.2.7 Baterii akumulatoréw, ktore nie sag hermetycznie szczelne, nie wolno umieszcza¢ w po-
mieszczeniach mieszkalnych. Umieszczenie baterii hermetycznie szczelnych w pomieszczeniach
mieszkalnych nalezy kazdorazowo uzgodnic z PRS.

13.3 Ogrzewanie

13.3.1 Akumulatornie, w ktérych podczas eksploatacji temperatura moze obnizy¢ sie ponizej
+5°C, z wyjatkiem skrzyn lub szaf akumulatorowych ustawionych na poktadzie, powinny by¢ ogrze-
wane. Ogrzewanie akumulatorni moze by¢ dokonywane kosztem ciepta przylegtych pomieszczen
lub grzejnikami wodnymi albo parowymi umieszczonymi w akumulatorni.

13.3.2 Zawory instalacji grzewczej powinny by¢ umieszczane na zewnatrz akumulatorni.
13.3.3 Do ogrzewania akumulatorni nie nalezy stosowac¢ okretowej instalacji klimatyzacyjne;.
13.4 Wentylacja

13.4.1 Akumulatornie i skrzynie akumulatoréw powinny mie¢ zapewniong odpowiednig wenty-
lacje, zapobiegajaca tworzeniu sie i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.

Instalacja wentylacji powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w podrozdziale 11.8 z Czesci VI -
Urzgdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

13.4.2 Akumulatornie z wentylacja mechaniczng powinny mie¢ urzadzenia uniemozliwiajace za-
taczenie tadowania baterii akumulatoréw przed uruchomieniem wentylacji. hadowanie akumulato-
réw powinno by¢ tak rozwigzane, aby wytgczato sie samoczynnie w przypadku zatrzymania sie wen-
tylatorow.

13.5 Ladowanie baterii akumulatorow

13.5.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tadowania baterii akumulatoréw zasilajacych wazne
urzadzenia. Urzadzenie to powinno umozliwia¢ natadowanie baterii w czasie nie dtuzszym niz 8 go-
dzin. W przypadku zastosowania dodatkowej baterii zastepujacej baterie poddang tadowaniu, czas
tadowania moze by¢ dtuzszy niz 8 godzin.

13.5.2 Uktad tadowania powinien umozliwia¢ pomiar napiecia na zaciskach baterii oraz pomiar
pradu fadowania, a dla awaryjnych Zrédet energii - réwniez pomiar pradu roztadowania.

13.5.3 Na statkach, ktére s3 wyposazone w przenos$ne lampy akumulatorowe lub ktére majg aku-
mulatorowe zapasowe Swiatta nawigacyjne, nalezy przewidzie¢ urzadzenia do tadowania akumula-
toréw tych lamp.
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13.6 Instalowanie urzadzen elektrycznych w akumulatorni

W akumulatorni nie nalezy instalowac zadnych urzadzen elektrycznych z wyjatkiem opraw oswie-
tleniowych w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz kabli prowadzonych do akumulatoréw i opraw
os$wietleniowych.

Kable prowadzace do akumulatoréw i opraw o$wietleniowych moga by¢ uktadane bez oston, jezeli
maja metalowy pancerz lub oplot pokryty niemetalowa powtoka i pancerz ten lub oplot jest skutecz-
nie uziemiony na obu koncach.

13.7 Rozruch elektryczny silnikéw spalinowych
13.7.1 Liczba baterii rozruchowych

13.7.1.1 Na statku, na ktérym zastosowano elektryczny rozruch silnikow spalinowych, powinny
by¢ zainstalowane (niezaleznie od liczby silniko6w spalinowych) co najmniej po dwie baterie akumu-
latoréw rozruchowych do rozruchu silnikow gtéwnych i do rozruchu silnikéw pomocniczych lub co
najmniej dwie baterie wspdlne do rozruchu wszystkich silnikow.

Nalezy przewidziec staty uktad przetaczajacy, zapewniajacy mozliwos¢ wykorzystania dowolnej ba-
terii do rozruchu dowolnego silnika spalinowego z grupy obstugiwanej przez dang baterie i unie-
mozliwiajacy rownolegte potaczenie baterii.

W przypadku gdy jest zastosowany tylko jeden silnik pomocniczy, do jego rozruchu mozna zainsta-
lowac jedna baterie akumulatoréw.

13.7.1.2 Baterie rozruchowe moga by¢ uzywane tylko do rozruchu i do zasilania uktadéw kon-
trolnych silnikéw spalinowych, do rozruchu ktérych sg przeznaczone. Nalezy zapewni¢ ciaggte dota-
dowywanie baterii.

13.7.1.3 Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi III oraz na statkach z ograniczonym rejonem
zeglugi I1 z instalacja elektryczna matej mocy (z wyjatkiem pasazerskich) mozna stosowac tylko jedna
baterie rozruchowg, zapewniajacg mozliwos¢ rozruchu kazdego silnika spalinowego.

13.7.2 Charakterystyki baterii

13.7.2.1 Kazda bateria rozruchowa powinna by¢ obliczona na prad roztadowania wystepujacy
w czasie rozruchu, odpowiadajacy maksymalnemu pradowi rozruchowemu rozrusznika elektrycz-
nego o najwiekszej mocy.

13.7.2.2 Pojemnos$¢ kazdej baterii powinna zapewnia¢ nie mniej niz 6 rozruchéw przygotowa-
nego do rozruchu silnika spalinowego, a w przypadku dwoch lub wiekszej liczby silnikdw - nie mniej
niz 3 rozruchy kazdego silnika.

Ponadto pojemno$¢ baterii powinna zapewnia¢ wykonanie w ciggu 30 minut, bez dotadowania, ta-
kiej liczby rozruchdéw silnika gtéwnego, jaka jest wymagana w przypadku rozruchu sprezonym po-
wietrzem (patrz podrozdziat 16.1 w Czesci VI - Urzgdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze).

13.7.2.3 Przy obliczaniu pojemnosci baterii rozruchowej nalezy zatozy¢, ze czas trwania kazdego
rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund.

13.7.3 Urzadzenia do ladowania

13.7.3.1  Zasilanie urzadzenia do tadowania baterii rozruchowych powinno by¢ wykonane oddzielnym
obwodem z rozdzielnicy gléwnej nawet wéwczas, kiedy przewidziana jest mozliwo$¢ tadowania baterii
z pradnicy zawieszonej na silniku spalinowym.
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13.7.3.2  Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi III oraz na statkach z ograniczonym rejonem
zeglugi II z instalacja elektryczng matej mocy (z wyjatkiem pasazerskich) mozna stosowac tadowanie
baterii akumulatoréw rozruchowych tylko z pradnicy zawieszonej na silniku spalinowym.

13.8 Baterie odbiornikéw waznych i awaryjnych

13.8.1 Jezelido zasilania odbiornik6w waznych i awaryjnych stosowane sg akumulatory, to nalezy
opracowac i prowadzi¢ na biezaco wykaz oraz harmonogram konserwacji akumulatoréw. Doku-
ment ten, ktéry nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez PRS podczas przegladu lub podczas no-
wej budowy, powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje na temat baterii: typ oraz na-
zwe producenta; dane znamionowe dotyczgce napiecia i pojemnosci; miejsce zainstalowania; dane
dotyczace obstugiwanego wyposazenia i/lub systemdéw; daty planowych cykli konserwacji/wy-
miany; daty ostatniej konserwacji i/lub wymiany; dla baterii zapasowych - date produkcji oraz do-
puszczalny okres przechowywania.

13.8.2 Wymieniane baterie powinny by¢ rownowaznego typu. W celu zapewnienia poprawnosci
wymiany nalezy przewidzie¢ odpowiednie procedury.

13.8.3 Jezeli baterie typu szczelnego z zaworem bezpieczefistwa s3 zastepowane przez baterie
typu wentylowanego, nalezy sie upewni¢, Ze istniejaca wentylacja jest dostosowana do tego typu
baterii, biorac pod uwage miejsce oraz sposob ich instalacji (patrz rozdziat 11 w Czesci VI - Urzqdze-
nia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze).
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14  APARATY ELEKTRYCZNE I SPRZET INSTALACYJNY
14.1 Aparaty elektryczne
14.1.1 Wymagania ogdlne

14.1.1.1 tLaczniki o stykach przewidzianych do wymiany powinny by¢ tak wykonane, aby wy-
miana stykéw byta mozliwa przy stosowaniu normalnych narzedzi i bez konieczno$ci demontazu
tacznika lub jego podstawowych podzespotéw.

14.1.1.2 Wszystkie taczniki niemanewrowe, z wyjatkiem tgcznikéw instalacyjnych kabino-
wych, nalezy wyposazy¢ w mechaniczne lub elektryczne wskazniki potozenia stykow.

14.1.1.3 Nastawniki i sterowniki powinny mie¢ mechanizmy ustalajgce poszczeg6lne potoze-
nia stopni kontaktowych, przy czym potozenie zerowe powinno by¢ lepiej wyczuwalne od innych
potozen. Nastawniki i sterowniki nalezy wyposazy¢ w skale oraz we wskaznik potozenia.

14.1.1.4 Aparaty rozruchowo-nastawcze, z wyjatkiem stosowanych do ciagtej regulacji, nalezy
tak wykona¢, aby potozenia kraicowe i posrednie na poszczegdlnych stopniach sterowania byty
tatwo wyczuwalne, a ruch poza potozenia krancowe - niemozliwy.

14.1.2 Aparaty z napedem recznym

14.1.2.1 Kierunek ruchu recznych elementéw manipulacyjnych aparatéw taczeniowych i roz-
ruchowo-regulacyjnych powinien by¢ taki, aby przy obrocie pokretta zgodnie z ruchem wskazé-
wek zegara lub przy przesunieciu rekojesci (dzwigni) z dotu do goéry lub naprz6d nastepowato
zalaczenie aparatu, rozruch silnika elektrycznego, zwiekszenie predkosci obrotowej, wzrost na-

piecia itp.
Przy sterowaniu urzadzeniami podnoszacymi lub opuszczajacymi, ruch pokretta zgodny z kierun-

kiem ruchu wskazéwek zegara lub ruch rekojesci (dZwigni) do siebie powinien powodowac pod-
noszenie, a ruch przeciwny opuszczenie.

14.1.2.2  Przyciski 1acznikéw nalezy wyposazy¢ w srodki uniemozliwiajac ich przypadkowe za-
dziatanie.

14.1.3 Aparaty z napedem maszynowym

14.1.3.1 Mechanizm napedowy tgcznikow niemanewrowych z napedem maszynowym powi-
nien by¢ tak wykonany, aby w przypadku zaniku energii uruchamiajacej naped maszynowy styki
tacznika mogty pozostac tylko w potozeniu wytgczonym lub zatgczonym.

14.1.3.2 Naped maszynowy powinien zapewnia¢ prawidtowe zatgczenie tgcznika przy napie-
ciu sterowniczym od 85 do 110% napiecia znamionowego i przy zachowaniu czestotliwosci zna-
mionowej dla pragdu przemiennego.

14.1.3.3 Dziatanie napedu przy 110% znamionowego napiecia sterowniczego nie powinno po-
wodowac¢ mechanicznego uszkodzenia tgcznika lub nadmiernych odskokéw stykow, zmniejszaja-
cych zdolno$¢ taczeniowa aparatu (powstawania tuku lub zespawania stykéw). W przypadku
stycznikow elektromagnetycznych powyzsze wymaganie powinno by¢ spetnione przy zamykaniu
stycznika w temperaturze otoczenia -10°C i przy nienagrzanym uzwojeniu cewki napedowe;.

14.1.3.4 Przy 85% znamionowego napiecia sterowniczego naped powinien zapewniaé prawi-
dtowe zatgczenie tacznika przy znamionowym pradzie zatgczalnym, w temperaturze otoczenia
+45°C i uzwojeniu cewki napedowej nagrzanym do temperatury ustalone;.
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14.1.3.5 Obnizenie napiecia do wartosci 70% znamionowego napiecia sterowniczego nie po-
winno powodowac¢ otwierania lub zmniejszania docisku stykdéw ruchomych ponizej minimalnie
dopuszczalnego w temperaturze otoczenia +45°C i przy nagrzanym uzwojeniu cewki napedowe;j.

14.1.3.6 taczniki niemanewrowe z napedem maszynowym nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
umozliwiajgce reczne sterowanie.

14.1.4 CewKki

14.1.4.1 Mocowanie przewodu lub zacisku do uzwojenia cewki powinno by¢ tak wykonane, aby
naprezenia przytaczonego przewodu nie przenosily sie na wewnetrzne zwoje cewki. Wyprowa-
dzenie z cewek napieciowych nalezy wykonywa¢ gietkim przewodem wielodrutowym, z wyjat-
kiem tych przypadkéw, gdy elementy stykowe mocowane sg bezposrednio do karkasu cewki.

14.1.4.2 Cewki aparatow elektromagnetycznych nalezy cechowac podajac ich wielkos$ci charak-
terystyczne.

14.1.5 Elementy oporowe
14.1.5.1 Elementy oporowe powinny by¢ fatwo wymienne sekcjami lub w catosci.

14.1.5.2 Oporniki nalezy tak umieszcza¢ i przewidzie¢ dla nich takg wentylacje, aby nie nagrze-
watly innych urzadzen powyzej wartosci dla nich dopuszczalnych.

14.1.5.3 Potaczenia pomiedzy elementami oporowymi lub pomiedzy nimi i zaciskami w przy-
padku gdy nie jest przewidziana konieczno$¢ ich demontazu, powinny by¢ spawane lub zaciskane
mechanicznie. Mozna stosowac tgczenie przez lutowanie, jezeli na ztgczu nie wystepuje tempera-
tura przewyzszajgca wartos¢ dopuszczalng dla lutu.

14.1.6 Bezpieczniki

14.1.6.1 Wktadki topikowe bezpiecznikéw powinny by¢ typu catkowicie zamknietego. Przetopie-
nie topika nie powinno powodowaé¢ wydmuchu tuku na zewnatrz, iskrzenia ani innego szkodliwego
dziatania na elementy umieszczone w poblizu wkiadki.

14.1.6.2 Wktadki topikowe powinny by¢ wykonane z niepalnego i niehigroskopijnego materiatu
izolacyjnego.

14.2 Sprzet instalacyjny
14.2.1 Wymagania ogdlne

14.2.1.1 Obudowy sprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac¢ z materiatu odpornego na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonego przed korozjg, co najmniej trudno zapalnego i o dostatecznej
wytrzymatosci mechanicznej. Obudowy sprzetu instalacyjnego przeznaczonego do zainstalowa-
nia na otwartych poktadach, w komorach chtodniczych, w przetwérniach ryb i w innych wilgot-
nych miejscach nalezy wykonywac¢ z mosiadzu, brazu lub réwnorzednego materiatu, lub z mas
plastycznych o odpowiedniej jakosci.

W przypadku uzycia stali lub stopéw aluminium nalezy zastosowa¢ odpowiednig ochrone anty-
korozyjna.

Ze stopdw aluminiowych nie nalezy wykonywac¢ ztgczy gwintowanych i pasowanych.
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14.2.1.2 Czesci izolacyjne, do ktérych mocowane sg czesci przewodzace prad, nalezy wykony-
wac z materiatow niewydzielajgcych gazéw zapalajacych sie od iskry elektrycznej przy tempera-
turach do 500°C wiacznie.

14.2.1.3 Obudowy opraw os$wietleniowych przeznaczonych do instalowania na materiatach
palnych lub w ich poblizu nalezy wykonywa¢ tak, aby nie nagrzewaty sie do temperatury wyzszej
niz 90°C.

14.2.2 Oprawy o$wietleniowe

14.2.2.1 Konstrukcja opraw oswietleniowych z cokotem gwintowym powinna by¢ taka, aby za-
pewnione byto odpowiednie mocowanie zaréwek, zapobiegajgce ich samowykrecaniu.

14.2.2.2 W oprawach o$wietleniowych nie nalezy umieszcza¢ zadnych tacznikow.

14.2.2.3 Kazda oprawa oswietleniowa powinna mie¢ trwale oznaczone napiecie znamionowe
oraz najwyzszy dopuszczalny prad lub moc zaréwki.

14.2.3 Polaczenia wtykowe

14.2.3.1 Tulejki stykowe gniazd wtyczkowych nalezy tak wykonywa¢, aby zapewniaty staty na-
cisk na kotek wtyczki.

14.2.3.2 Nie nalezy stosowac kotkéw wtykowych przecinanych. Kotki wtykowe na prad wiekszy
niz 10 A nalezy wykonywac jako cylindryczne, przy czym moga by¢ one petne lub rurkowe.

14.2.3.3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie wyZsze niz bezpieczne powinny mie¢ styki
do podiaczenia zyt kabla uziemiajacego obudowy przytaczanych odbiornikow.

14.2.3.4 Gniazda wtyczkowe z obudowami nalezy tak wykonywac, aby zachowany byt stopien
ochrony niezaleznie od tego, czy wtyczka jest wtozona, czy wyjeta.

14.2.3.5 Wszystkie gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym wiekszym niz 16 A powinny
mie¢ wbudowane tgczniki. Takie gniazda nalezy wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajaca wyjecie
i wlozenie wtyczki wtedy, gdy tacznik w gniezdzie wtyczkowym znajduje sie w pozycji ,,zala-
czony”.

14.2.3.6 W gniazdach wtyczkowych bez blokady odlegto$ci miedzy stykami w powietrzu i po
powierzchni materiatu izolacyjnego powinny by¢ takie, aby przy wyjmowaniu wtyczki obcigzonej
pradem o 50% wiekszym od znamionowego, przy znamionowym napieciu, nie mogto wystapic
zwarcie na skutek przerzutu tuku.

14.2.3.7 Gniazda wtyczkowe i wtyczki powinny mie¢ taka konstrukcje, aby nie byto mozliwe
wlozZenie do gniazda tylko jednego kotka, ani wtozZenie kotka pradowego do tulei uziemiajace;j,
a konstrukcja gniazd przeznaczonych do podtaczenia silnikow (lub urzadzen), ktérych kierunek
obrotéw (lub dziatanie) zalezy od kolejnosci faz lub biegunéw, powinna ponadto uniemozliwia¢
zmiane kolejnosci faz lub biegundéw.

Przy wktadaniu wtyczki do gniazda powinno najpierw nastapi¢ zetkniecie sie kotka uziemiajgcego
z tuleja uziemiajaca, a dopiero potem potaczenie czesSci przeznaczonych do przewodzenia pradu.

14.2.3.8 W gniazdach wtyczkowych, wtyczkach oraz w gniazdach rozgateznych nie nalezy in-
stalowac bezpiecznikdw.
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15 URZADZENIA GRZEWCZE
15.1 Wymagania ogdlne
15.1.1 Nalezy stosowac tylko urzadzenia grzewcze typu stacjonarnego.

15.1.2 Urzadzenia grzewcze powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z przeznaczonej
do tego celu rozdzielnicy grupowej, lub z rozdzielnicy o$wietleniowej, z uwzglednieniem wyma-
gan punktu 6.2.1.

15.1.3 Czes$ci nos$ne konstrukcji urzadzen grzewczych oraz wewnetrzne powierzchnie obu-
dowy nalezy w cato$ci wykonywac z materiatéw niepalnych.

15.1.4 Dopuszczalny prad uptywnos$ciowy w stanie nagrzanym statych urzadzen grzewczych
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamionowej kazdego oddzielnie zatg-
czonego elementu grzewczego, a dla catego urzadzenia - nie powinien by¢ wiekszy niz 10 mA.

15.1.5 Urzadzenia grzewcze nalezy tak konstruowaé, aby temperatura czesci, ktérymi powi-
nien postugiwac sie personel obstugujacy lub dotkniecie ktérych jest mozliwe, nie osiggata war-
tosci wyzszej od podanej w tabeli 15.1.5.

Tabela 15.1.5

s s Temperatura
Lp. Wyszczegolnienie dopuszczalna [°C]
1 Rekojesci sterownicze lub inne czeéci, ktérymi przez dtuzszy czas | metalowe 55
powinien postugiwac sie personel inne 65
metalowe 60
2 | Rekojesci lub uchwyty dotykane przez krétki czas
inne 70
3 | Obudowy ogrzewaczy wnetrzowych przy temperaturze otoczenia 20°C 80
4 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wnetrzowych 110

15.2 Ogrzewacze wnetrzowe
15.2.1 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na state.

Ogrzewacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad odtgczajacy zasilanie w przypadku przekro-
czenia temperatury dopuszczalnej dla obudowy ogrzewacza.

15.2.2 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami podrozdziatu
7.5 Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

15.2.3 Jezeli ogrzewacze nie maja wbudowanych tgcznikéw, to taczniki takie nalezy zainstalo-
wac¢ w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano dany ogrzewacz. Laczniki powinny odtaczac zasi-
lanie na wszystkich biegunach lub fazach.

15.2.4 Konstrukcja oston ogrzewaczy wnetrzowych powinna by¢ taka, aby ktadzenie na nich
jakichkolwiek przedmiotéw byto utrudnione.

15.2.5 Zainstalowane na state urzadzenia grzewcze na napiecie 380 V, ktére mozna instalowac¢
zgodnie z tabelg 4.2.2, powinny miec¢ ostony uniemozliwiajace dostep do czesci pod napieciem bez
uzycia specjalnych narzedzi. Na ostonach nalezy umie$ci¢ napisy z podaniem wysokos$ci napiecia.
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15.3 Urzadzenia kuchenne

15.3.1 Kuchenne urzadzenia grzewcze nalezy tak wykonywa¢, aby nie mozna byto dotkna¢
naczyniem cze$ci pod napieciem i aby wylewanie sie gotowanego pokarmu nie powodowato
zwar¢ ani uszkodzen izolacji.

15.4 Podgrzewacze oleju i paliwa

15.4.1 Podgrzewacze elektryczne moga by¢ stosowane do podgrzewania oleju i paliwa o tem-
peraturze zaptonu par ponad 60°C - pod warunkiem spetnienia wymagan podanych w 15.4.2
i15.4.3.

15.4.2 Urzadzenia podgrzewajace rurociagi oleju i paliwa nalezy wyposazy¢ w srodki regulu-
jace temperature, w $wietlng sygnalizacje warunkéw pracy urzadzenia oraz w Swietlng i dZwie-
kowa sygnalizacje niesprawnosci uktadu lub przekroczenia dopuszczalnej temperatury.

15.4.3 Urzadzenia podgrzewajace olej i paliwo w zbiornikach, zgodnie z wymaganiami podroz-
dziatu 12.3 Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze, nalezy wyposazy¢ w Srodki
regulujace temperature podgrzewanego czynnika, czujniki temperatury powierzchni elementéw
grzejnych, czujniki minimalnego poziomu i $rodki odigczajace zasilanie podgrzewaczy przy przekro-
czeniu dopuszczalnego gornego zakresu temperatury i przy obnizeniu poziomu czynnika ponizej mi-
nimalnego.

Urzadzenia te nalezy wyposazy¢ w $wietlng sygnalizacje warunkéw pracy oraz w Swietlng
i dZwiekowa sygnalizacje niesprawnosci uktadu.

15.4.4 Parowe lub elektryczne podgrzewacze stosowane w instalacjach paliwa i oleju smaro-
wego nalezy wyposazy¢ dodatkowo do uktadu regulacji temperatury co najmniej w sygnalizacje
alarmowa wysokiej temperatury lub zaniku przeptywu. Jezeli podczas podgrzewania tempera-
tura zaptonu czynnika podgrzewanego nie moze zosta¢ osiggnieta, to sygnalizacja taka nie jest
wymagana.

Nalezy przewidzie¢ wytacznik bezpieczenstwa z recznym ponownym zatgczeniem, uniemozliwia-
jacy osiagniecie przez powierzchnie elementu grzejnego temperatury wyzszej niz 220°C, co po-
winno by¢ realizowane poprzez odtaczenie napiecia zasilajacego. Wytacznik bezpieczenstwa po-
winien by¢ niezalezny od czujnika wykorzystywanego do automatycznej regulacji temperatury.

Podgrzewacze paliwa i oleju smarowego nalezy zainstalowa¢ zgodnie z podrozdziatem 12.2 z Cze-
sci VI - Urzgdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.
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16 KABLEIPRZEWODY
16.1 Wymagania ogdlne

16.1.1 Nalezy stosowac kable typu okretowego, wykonane z materiatéw wolno rozprzestrzeniaja-
cych ptomien, spetniajace wymagania IEC 60332-1 lub im réwnowazne, odpowiadajgce wymaganiom
niniejszego rozdziatu lub uzgodnionym z PRS normom krajowym i miedzynarodowym, w tym IEC:
60092-3,60092-350:2020,60092-352:2005,60092-353:2016,60092-354:2020, 60092-360, 60092-
370:2019, oraz 60092-376:2017. Kable wyprodukowane i poddane probom wedtlug innych norm
beda akceptowane pod warunkiem, Ze bedg zgodne z akceptowanymi i odpowiednimi normami mie-
dzynarodowymi i krajowymi, a ich poziom bezpieczenistwa bedzie co najmniej rownowazny pozio-
mowi wyZej wymienionych kabli. Jednakze kable takie jak kable elastyczne, kable §wiattowodowe, itp.,
stosowane do celéw specjalnych moga by¢ zaakceptowane, jesli zostaty wyprodukowane i poddane
probom zgodnie z odpowiednimi normami uznanymi przez PRS.

16.1.2 Kable teleinformatyczne, telefoniczne oraz wspoétosiowe powinny spetnia¢é wymagania
[EC: 60092-350, 60092-370 i 60331-23. Kable $wiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania IEC
60331-25.

16.1.3 W miejscach, gdzie wymagane jest stosowanie kabli ognioodpornych, kable takie po-
winny speinia¢ dodatkowo wymagania IEC 60331-1 - dla kabli o $rednicy catkowitej wiekszej niz
20 mm oraz IEC 60331-21 lub IEC 60331-2 - dla kabli o $rednicy catkowitej nieprzekraczajgcej
20 mm. Kable typu ognioodpornego powinny by¢ fatwo rozrdznialne.

16.1.4 Mozliwo$c¢ zastosowania kabli innych typéw podlega kazdorazowo odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

16.1.5 Wymagania niniejszego rozdziatu nie dotycza kabli sitowych na napiecia ponad 1000V.
16.2 Zyly

16.2.1 Zyly kabli przeznaczonych do zasilania waznych urzadzen powinny byé¢ wielodrutowe.
W tabeli 16.2.1 podane s3 znamionowe liczby drutéw w zyle.

Tabela 16.2.1

Najmniejsza liczba drutéw w zyle
Lp. Znamionowy przekréj zyt, [mm?2] . . prasowane zyty okragte
zyty okragte nieprasowane i sektorowe

1 05-6 7

2 10-16 7 6
3 25-35 19 6
4 50-70 19 15
5 95 37 15
6 120 -185 37 30
7 240-300 61 30

Uwaga: Stosunek znamionowych $rednic dowolnych dwéch drutéw w zyle kabli prasowanych mechanicznie nie po-
winien przekracza¢ wartosci 1:1,3, a dla zyt formowanych geometrycznie nieprasowanych 1:1,8.

16.2.2 Pojedyncze druty w wielodrutowych zytach kabli nalezy taczy¢ w sposob niepogarszajgcy
mechanicznych i elektrycznych wtasciwosci drutu i niezmniejszajacy przekroju drutu i catej zyty.
Odlegtosci pomiedzy potaczeniami poszczegdlnych drutéw wzdtuz zyty nie powinny by¢ mniejsze
niz 500 mm.
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16.2.3 Poszczego6lne druty zyt miedzianych z izolacjg gumowg powinny by¢ ocynowane lub po-
kryte innym odpowiednim stopem.

Mozna nie stosowac cynowania ani innego przeciwkorozyjnego pokrycia zewnetrznej warstwy lub
wszystkich drutéw zyly z izolacjg gumowa, jesli przez wytwdrnie zostang przewidziane $rodki gwa-
rantujace, Ze gumowa izolacja nie wptynie szkodliwie na metal Zyty. Dla Zyt z izolacja innego rodzaju
cynowanie nie jest wymagane.

16.3 Materialy izolacyjne

16.3.1 Rodzaje izolacji, ktére moga by¢ stosowane do izolowania zyt w kablach, podane sg w ta-
beli 16.3.1. Stosowanie innych rodzajow izolacji podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Tabela 16.3.1

i . . . Dopuszczalna
Ozirzlilc;Cejriue Znormalizowane typy materiatéw izolacyjnych tempera?ura pracy [°C]
PVC/A Polichlorek winylu - zwykty 60
V75 PVC/D Polichlorek winylu - cieptoodporny 75
EPR Guma etylenowo-propylenowa 85
XLPE Polietylen usieciowiony 85
S95 Guma silikonowa 95
HF EPR Guma etylenowo-propylenowa bezchlorowcowa 85
HF XLPE Polietylen usieciowiony bezchlorowcowy 85
HF 595 Guma silikonowa bezchlorowcowa 95
HF 85 Materiat usieciowiony dla kabli z powtoka 85
bezchlorowcowa

1) Temperatura przewodu do obliczenia dopuszczalnej dtugotrwatej obcigzalnos$ci pradowej kabli.
16.4 Powlokiochronne

16.4.1 Powtoki ochronne kabli i przewodéw moga by¢ wykonane z materiatéw podanych w tabeli
16.4.1.

Mozliwo$¢ stosowania powtok ochronnych z innych materiatéw podlega odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

16.4.2 Powtoki ochronne powinny by¢ jednakowej grubosci, w granicach dopuszczalnych tole-
rancji, na catej dtugos$ci odcinka fabrykacyjnego i powinny obejmowac¢ kabel lub przewd6d wspét-
srodkowo.

Powtoki powinny tworzy¢ szczelng opone, $cisle przylegajaca do chronionego osrodka.

Tabela 16.4.1

Oznaczenie Typ niemetalowej szczelnej powtoki ochronnej raiﬁ?am;éﬁgi?gfﬁizﬁ?efr[?,?],
ST1 Polichlorek winylu - zwykty 60
ST2 Polichlorek winylu - cieptoodporny 85
SE1 Guma polichloroprenowa 85
SH Chlorosulfonowany polietylen 85
SHF1 Materiat termoplastyczny bezchlorowcowy 85
SHF2 Materiat termoutwardzalny bezchlorowcowy 85
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16.5 Uzbrojenie

16.5.1 Oploty ekranujace nalezy wykonywac z miedzianych drutéw ocynowanych. Jezeli zasto-
sowano przewody nieocynowane, to oplot powinien by¢ zabezpieczony odpowiednig powtoka.
Oploty nieekranujgce mozna wykonywac z ocynkowanych drutéw stalowych. Oplot powinien by¢
réwnomierny, a gesto$¢ oplotu powinna by¢ taka, aby jego masa byta réwna co najmniej 90%
masy rurki o tej samej srednicy, wykonanej z tego samego materiatu i o grubosci $cianki rownej
$rednicy drutéw oplotu.

16.5.2 Pancerz metalowy nalezy wykonywac z wyzarzonych stalowych drutéw lub taSmy, ocyn-
kowanych i nawinietych spiralnie z odpowiednim skokiem na podtozu w ten sposéb, aby tworzyty
one nieprzerwang warstwe cylindryczng, zapewniajaca odpowiednig ochrone i gietko$¢ goto-
wego kabla. Na specjalne zZadanie pancerz moze by¢ wykonany w powyzszy spos6b z metali nie-
magnetycznych.

16.5.3 Pancerz lub oplot, wykonane z tasmy stalowej lub drutéw, nalezy pomalowac¢ srodkiem
ochronnym zabezpieczajacym przed korozja.

16.5.4 Podtoze pod uzbrojenie nalezy wykonywacé z materiatéw odpornych na wilgo¢.
16.6 Cechowanie

16.6.1 Kable zizolacja z gumy lub polichlorku winylu o temperaturze granicznej na zyle wyzszej
niz 60°C nalezy cechowac¢ w spos6b umozliwiajgcy identyfikacje.

16.6.2 Zytykabli nalezy cechowaé sposobem zapewniajacym dostateczng trwatoéé cechowania.

W przypadku wielozytowych kabli wielowarstwowych nalezy przynajmniej dwie sgsiednie zyty
w kazdej warstwie oznacza¢ innymi barwami.

16.7 Przewody montazowe

16.7.1 Do potaczen wewnetrznych w rozdzielnicach i urzadzeniach elektrycznych nalezy sto-
sowac izolowane przewody jednozytowe (patrz tez 2.3.3).

16.7.2 Przewody nieizolowane i szyny moga by¢ stosowane do potaczen wewnetrznych w urza-
dzeniach elektrycznych. Potaczenia zewnetrzne nieizolowanymi przewodami lub szynami moga
by¢ stosowane pod warunkiem odpowiedniego ich ostoniecia.

16.8 Sie¢ kablowa
16.8.1 Wymagania og6lne

16.8.1.1 Nalezy stosowac kable i przewody z zytami wielodrutowymi o przekroju nie mniejszym
niz:
.1 1,0 mm?2 - w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji waznych urzadzen oraz w ob-
wodach zasilania innych urzadzen;
.2 0,75 mm?2 - w obwodach sterowania i sygnalizacji urzagdzen niezaliczanych do waznych;
.3 0,5 mm2 - w obwodach kontrolno-pomiarowych i tacznosci wewnetrznej, przy liczbie zyt
w kablu nie mniejszej niz 4.

Do zasilania urzadzen niezaliczanych do waznych (patrz 1.2) moga by¢ stosowane kable z Zyta
jednodrutowa o przekroju 1,5 mm? lub mniejszym.

16.8.1.2 Najwyzsza dopuszczalna temperatura izolacji zainstalowanego kabla lub przewodu po-
winna by¢ o co najmniej 10°C wyzsza od przewidywanej temperatury otoczenia.
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16.8.1.3 W miejscach narazonych na dziatanie produktéw naftowych i innych agresywnych czynni-
kéw nalezy stosowac kable w powtoce odpornej na dziatanie danego Srodowiska.

Inne kable moga by¢ uktadane w tych miejscach pod warunkiem uktadania ich w metalowych ru-
rach (patrz 16.8.8).

16.8.1.4 Kable uktadane w miejscach, gdzie mogg by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne,
powinny mie¢ odpowiednie uzbrojenie, za$ kable innych typéw powinny by¢ w takich miejscach
zabezpieczone specjalnymi ostonami lub powinny by¢ uktadane w rurach (patrz 16.8.8).

16.8.1.5 Ponizej wymieniono urzadzenia oraz instalacje elektryczne, ktérych praca wymagana

jest rowniez podczas pozaru:

instalacje sterowania i zasilania drzwi pozarowych z napedem mechanicznym oraz statusu

otwarcia wszystkich drzwi pozarowych,

— instalacje sterowania i zasilania drzwi wodoszczelnych z napedem mechanicznym oraz statusu ich
otwarcia,

— awaryjna pompa pozarowa,

— o$wietlenie awaryjne,

— instalacje alarmu pozarowego oraz ogdlnego,

— instalacje wykrywania pozaru,

— instalacje gasnicze oraz instalacje sygnalizacji uruchamiania $rodkéw gasniczych,

— oSwietlenie dolne,

— instalacje rozgtosni dyspozycyjnej,

— urzadzenia zdalnego awaryjnego zatrzymywania/zamykania systemdéw, ktére moga wptywacé
na rozszerzanie sie pozaru i/lub wybuchu,

— inne urzadzenia wymagane przez PRS po odrebnym rozpatrzeniu.

16.8.1.6 W przypadku gdy kable wyzej wymienionych urzadzen oraz instalacji (wtgcznie z ich
zasilaniem energetycznym) przechodza przez rejony o duzym zagrozeniu pozarowym inne niz
pomieszczenia przez nie obstugiwane, powinny by¢ one tak rozmieszczone, aby pozar w tych re-
jonach nie mial wplywu na dziatanie urzadzenia lub instalacji w innym rejonie. Mozna to uzyskaé
przez zastosowanie ktoregokolwiek z ponizszych rozwigzan:

.1 Zainstalowanie kabli typu ognioodpornego, spetniajacych wymagania normy IEC 60331-
1:2018 w odniesieniu do kabli o §rednicy og6lnej powyzej 20 mm, lub w innym przypadku
norm IEC 60331-21:1999+AMD1:2009 lub IEC 60331-2:2018 w odniesieniu do kabli
o $rednicy ogolnej nieprzekraczajacej 20 mm, ktére majg ciagly przebieg, zachowujac od-
pornos¢ ogniowg w obrebie rejonu o duzym zagrozeniu pozarowym, patrz rys. 16.8.1.6.

.2 Poprowadzenie co najmniej dwu petli/kabli w uktadzie radialnym mozliwie daleko od
siebie, w taki sposdb, aby w przypadku uszkodzenia przez pozar co najmniej jedna z pe-
tli/uktad radialny pozostat(a) sprawny(a).

.3 Wymaganie to nie musi by¢ spetnione, jezeli system posiada mozliwo$ci samokontroli,
jezeli jest bezpieczny w razie uszkodzenia lub gdy jest to system redundantny, a kable s3
rozdzielone najdalej jak to jest mozliwe.

Po zewnetrznej stronie $cian wyZej wymienionych pomieszczen kable powinny by¢ ukitadane
w odlegto$ci nie mniejszej niz podana w 16.8.4.2. Na statkach, ktérych wymiary nie pozwalajg na
spetnienie powyzszego wymagania, nalezy podjac¢ srodki zapewniajace skuteczng ochrone sieci
kablowej przechodzacej przez pomieszczenia o duzym zagrozeniu pozarowym.
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Inny rejon Rejon o duzym Inny rejon 1

zagrozeniu pozarowym
{1 ESB - i
DB T odbiorniki elektryczne

""" [ ¢

mmm=  Kabel ognioodporny = = Kabel trudno zapalny O Skrzynka tgczeniowa

Rys. 16.8.1.6

16.8.1.7 Kable elektryczne prowadzace do awaryjnej pompy pozarowej nie mogg przechodzié
przez pomieszczenia maszynowe zawierajace gtdwne pompy pozarowe oraz ich Zrédta zasilania
energia elektryczng oraz wszelkie urzadzenia napedzajace takie pompy. Kable te powinny by¢
ognioodporne zgodnie z 16.8.1.6.1, jezeli przechodza przez inne rejony podwyzszonego zagroze-
nia pozarowego.

Uwaga: definicja ,Rejon podwyzszonego ryzyka pozarowego”: pomieszczenia maszynowe zdefiniowane w SOLAS II-

2/3.30, z wyjatkiem rejon6w o matym lub zerowym zagrozeniu pozarowym wg SOLAS 11-2/9.2.2.3.2.2, p. (10). (Patrz
tez interpretacje MSC.1/Circ.1120, ze zmianami w MSC.1/Circ.1436).

16.8.1.8 Kable ognioodporne powinny by¢ tatwo rozréznialne.

16.8.1.9 W przypadku kabli specjalnych mozna zastosowa¢ wymagania ponizszych norm:
IEC 60331-23:1999: Procedures and requirements - Electric data cables
IEC 60331-25:1999: Procedures and requirements - Optical fibre cables.

16.8.2 Doboér kabli i przewoddéw na obcigzalnosé

16.8.2.1 Dlugotrwate dopuszczalne obcigzenie pradowe dla jednozytowych kabli i przewodow
w izolacji z r6znych materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 16.8.2.1 (patrz réwniez 16.8.2.6).

Podane w tabeli obcigzalnosci pradowe dotycza nastepujacych przypadkéw uktadania kabli:

.1 nie wiecej niz 6 przylegajacych do siebie kabli w jednej wigzce lub jednej warstwie;
.2 wdwdch warstwach, niezaleznie od liczby kabli w warstwie, pod warunkiem ze miedzy grupa
lub wigzka 6 kabli wystepuje swobodna przestrzen dla przeptywu powietrza chtodzacego.

Przewidziane w tabeli dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla danych przekrojéw powinny by¢ ob-
nizone o 15% (wspoétczynnik 0,85) przy uktadaniu wiecej niz 6 kabli w wigzce, ktére moga by¢ jedno-
czes$nie obcigzone pradem znamionowym, lub przy braku swobodnej przestrzeni dla przeptywu po-
wietrza chtodzacego.
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Tabela 16.8.2.1

Dlugotrwate dopuszczalne obciazalnosci pradowe jednozytowych kabli
i przewodow w izolacji z r6Znych materialéw przy temperaturze otoczenia +45°C

Dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, w amperach
Przekrdj polichlorek p01i§hlorek guma gup?jpi,tﬁsg‘?vvio guma s_ilikon_owa
znamionowy winylu _ winylu butylowa polietylen lub izolacja
zyly, [mm?2] cieptoodporny usieciowiony mineralna
+ 60X + 75X + 80X + 85X + 95X
1 8 13 15 16 20
1,5 12 17 19 20 24
2,5 17 24 26 28 32
4 22 32 35 38 42
6 29 41 45 48 55
10 40 57 63 67 75
16 54 76 84 90 100
25 71 100 110 120 135
35 87 125 140 145 165
50 105 150 165 180 200
70 135 190 215 225 255
95 165 230 260 275 310
120 190 270 300 320 360
150 220 310 340 365 410
185 250 350 390 415 470
240 290 415 460 490 -
300 335 475 530 560 -

X Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza zyty, [°C].

16.8.2.2 Wartosci dopuszczalnych obcigzalnosci pradowych, I, dla przekrojéw podanych w ta-
beli 16.8.2.1 oraz dla innych przekrojéw oblicza sie wg wzoru:

I=a- 5" [A] (16.8.2.2)

gdzie:

a - wspotczynnik zalezny od maksymalnej dopuszczalnej temperatury roboczej zyty, okreslany
z tabeli 16.8.2.2,

S - przekrdj znamionowy zyty, [mmZ].

Tabela 16.8.2.2

Maksymalna temperatura zyty, [°C] 60 65 70 75 80 85 90
Warto$¢ wspétczynnika o > 2,5 mm? 9,5 11 12 13,5 15 18 18
dla przekroju znamionowego zyty <2,5 mm? 8 10 11,5 13 15 18 20

16.8.2.3 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla kabli dwu-, trzy- i czterozytowych nalezy zmniej-
szy¢ w stosunku do warto$ci podanych w tabeli 16.8.2.1, stosujac wspotczynniki poprawkowe:

0,85 - dla kabli dwuzytowych,

0,70 - dla kabli trzy- i czterozytowych.

16.8.2.4 Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe dla kabli i przewoddéw instalowanych w obwo-
dach z obcigzeniem przerywanym lub dorywczym nalezy okresla¢ mnozac wartos$¢ obcigzalnosci
dtugotrwatej tych kabli wyznaczong z tabeli 16.8.2.1 lub obliczong wedtug 16.8.2.3 przez wspoét-
czynnik poprawkowy z tabeli 16.8.2.4.
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Tabela 16.8.2.4
Wartos$ci wspoétczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od rodzaju obcigzenia
Przekroj Praca przerywana 40% Praca dorywcza 30 min. Praca dorywcza 60 min.
znan}ionowy Kable i przewody
[any;l};] z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok z powtokami bez powtok
metalowymi metalowych metalowymi metalowych metalowymi metalowych
1 1,24 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
1,5 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06 1,06
2,5 1,27 1,10 1,06 1,06 1,06 1,06
4 1,30 1,14 1,06 1,06 1,06 1,06
6 1,33 1,17 1,06 1,06 1,06 1,06
10 1,36 1,21 1,08 1,06 1,06 1,06
16 1,40 1,26 1,09 1,06 1,06 1,06
25 1,42 1,30 1,12 1,07 1,06 1,06
35 1,44 1,33 1,14 1,07 1,07 1,06
50 1,46 1,37 1,17 1,08 1,08 1,06
70 1,47 1,40 1,21 1,09 1,09 1,06
95 1,49 1,42 1,25 1,12 1,11 1,07
120 1,50 1,44 1,28 1,14 1,12 1,07
150 1,51 1,45 1,32 1,17 1,14 1,08
185 - - 1,36 1,20 1,16 1,09
240 - - 1,41 1,24 1,18 1,10
300 - - 1,46 1,28 1,20 1,12

16.8.2.5 Dopuszczalne obcigzalnosci pragdowe podane w tabeli 16.8.2.1 odnosz3 sie do tempe-
ratury otoczenia +45°C. Dla innych temperatur otoczenia dopuszczalne obcigzalnosci pragdowe
kabli i przewoddéw nalezy obliczac stosujac wspotczynniki poprawkowe podane w tabeli 16.8.2.5.

Tabela 16.8.2.5
Warto$ci wspo6tczynnikéw poprawkowych w zaleznosci od temperatury otoczenia

Graniczna temperatura Temperatura otoczenia [°C]

zyty [°C] 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
60 1,29 | 1,15 | 1,00 | 0,82 - - - - - - -
65 1,22 | 1,12 | 1,00 | 0,87 | 0,71 - - - - - -
70 1,18 1,10 1,00 0,89 0,77 | 0,63 - - - - -
75 1,15 | 1,08 { 1,00 | 091 | 0,82 | 0,71 | 0,58 - - - -
80 1,13 | 1,07 | 1,00 | 093 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,53 - - -
85 1,12 1,06 1,00 094 | 087 | 0,79 | 0,71 | 0,61 | 0,50 - -
90 1,10 | 1,05 | 1,00 | 094 | 0,88 | 0,82 | 0,74 | 0,67 | 0,58 | 0,47 -
95 1,10 | 1,05 | 1,00 | 095 | 0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 | 0,63 | 0,55 | 0,45

16.8.2.6 Zamiast wykonywania obliczen wynikajacych z 16.8.2.1 do 16.8.2.5, dopuszczalne obcia-
zalnos$ci pradowe dla kabli i przewodéw dla réznych granicznych temperatur izolacji i r6znych tem-
peratur otoczenia przy pracy ciaglej, dorywczej i przerywanej moga by¢ dobierane wedtug Publika-
¢ji 15/P - Tablice obciqZzalnosci prqgdowej kabli, przewoddw i szyn dla wyposazenia okretowego.
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16.8.2.7 Kable do obwoddw koncowych o$wietlenia i ogrzewania nalezy dobiera¢ na znamio-
nowe prady obciazenia, bez wspétczynnikéw obnizajacych.

16.8.2.8 Kable powinny by¢ tak dobrane, aby wytrzymywaty maksymalny prad zwarcia w obwo-
dzie. Przy doborze nalezy rowniez uwzgledni¢ czasowo-pradowe charakterystyki zastosowanych za-
bezpieczen i maksymalng warto$¢ szczytowa spodziewanego pradu zwarcia.

16.8.2.9 Kable uktadane rownolegle dla tego samego bieguna lub fazy powinny by¢ tego samego
typu, utozone wspélnie i mie¢ jednakowy przekrdj, wynoszacy co najmniej 10 mm?2 oraz jedna-
kowa dtugosé.

16.8.3 Dobor przekrojow kabli ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

16.8.3.1 Spadek napiecia na kablach taczacych pradnice z rozdzielnica gtéwna lub awaryjna nie
powinien przekraczac 1%.

16.8.3.2 W normalnych warunkach pracy spadek napiecia na kablach pomiedzy szynami roz-
dzielnicy gtéwnej lub awaryjnej a dowolnymi odbiornikami w instalacji nie powinien przekraczac
6% napiecia znamionowego. Dla odbiornikéw zasilanych z baterii akumulatoréw o napieciu nie-
przekraczajacym 50 V warto$¢ ta moze by¢ zwiekszona do 10%.

Dla obwodow $wiatel nawigacyjnych dopuszczalne spadki napiecia moga by¢ ograniczone do
mniejszych wartos$ci w celu zapewnienia wymaganych charakterystyk §wietlnych.

Przy krétkotrwatych obcigzeniach, np. przy rozruchu silnikéw elektrycznych, dopuszczalne s3
wieksze spadki napiecia, jezeli nie bedzie to miato ujemnego wptywu na prace pozostatych od-
biornikéw w instalacji.

16.8.3.3 Kable stuzace do zasilania silnikéw elektrycznych pradu przemiennego z bezposred-
nim rozruchem powinny by¢ obliczone tak, aby catkowity spadek napiecia na zaciskach silnika
w chwili rozruchu nie przekraczat 25% napiecia znamionowego.

Mozliwo$¢ zwiekszenia podanego spadku napiecia podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
16.8.4 Ukladanie kabli

16.8.4.1 Trasy kabli powinny by¢ w miare mozliwosci proste i dostepne oraz powinny przebie-
gac przez miejsca, w ktérych kable nie bedg narazone na oddziatywanie oleju, paliwa, wody i nad-
miernego podgrzewania.

Odlegtosci tras kablowych od Zrédet ciepta nie powinny by¢ mniejsze niz 100 mm.

16.8.4.2 W odlegtosci mniejszej niz 50 mm od dna podwdjnego i od zbiornikéw paliwa ciektego
lub olejéw smarowych nie nalezy uktada¢ zadnych kabli. Odlegtosci kabli od poszycia zewnetrz-
nego oraz od ognioodpornych, wodoszczelnych i gazoszczelnych grodzi oraz poktadéw nie po-
winny by¢ mniejsze niz 20 mm.

16.8.4.3 Kable z zewnetrzng powtoka metalowa mozna uktadac na konstrukcjach ze stopow lek-
kich lub mocowa¢ za pomocg uchwytéw z takich stopoéw tylko w przypadku zastosowania trwatej
ochrony antykorozyjne;j.

16.8.4.4 Na statkach przeznaczonych do przewozu niebezpiecznych tadunkéw suchych w zasa-
dzie nie nalezy w tadowniach uktadac kabli przelotowych.

Dopuszczalnos$é i szczegdty rozwigzania konstrukcyjnego prowadzenia kabli w takich tadowniach
powinny by¢ uzgodnione z PRS.
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16.8.4.5 Kable uktadane na statkach rybackich i przemystowych w miejscach podlegajacych
dziataniu soli nalezy chroni¢ odpowiednimi ostonami lub nalezy stosowac¢ kable z powtokami od-
pornymi na dziatanie soli.

16.8.4.6 Nie zaleca sie uktadania kabli pod podtoga pomieszczen maszynowych. Jezeli takie uto-
zenie jest konieczne, kable nalezy uktada¢ w metalowych rurach lub zakrytych kanatach (patrz
16.8.8).

16.8.4.7 Przy uktadaniu kabli nalezy przewidzie¢ odksztatcenia kadtuba statku i w odpowied-
nich miejscach zastosowac¢ petle kompensacyjne. Srednica wewnetrzna petli powinna by¢ nie
mniejsza niz dwunastokrotno$¢ zewnetrznych $rednic kabla.

16.8.4.8 Kable z izolacja na rézne temperatury graniczne, prowadzone we wspo6lnych trasach ka-
blowych, nalezy tak uktada¢, aby nie nagrzewaty sie do temperatury wyzszej niz jest dla nich do-
puszczalna.

16.8.4.9 Kabli z r6znymi powtokami ochronnymi, z ktérych mniej trwate mogg podlega¢ uszkodze-
niom, nie nalezy uktada¢ we wspdlnej rurze, wspolnym kanale, ani w inny sposéb wspdlnie i bez za-
mocowania.

16.8.4.10 Kable obwodoéw pradowych elektrycznego napedu gtéwnego nalezy uktada¢ oddziel-
nie od kabli innego przeznaczenia.

16.8.4.11 Zyt kabli wielozylowych nie nalezy stosowa¢ do zasilania energig elektryczna i stero-
wania niezwigzanych ze sobg waznych urzadzen.

W kablu wielozytowym nie nalezy stosowac réwnocze$nie obwoddw na napiecie bezpieczne i na
napiecie robocze wyzsze od bezpiecznego.

16.8.4.12 Przy zasilaniu urzagdzenia dwoma oddzielnymi obwodami kable tych obwodéw na-
lezy uktadac¢ r6znymi trasami, w miare moznosci maksymalnie oddalonymi od siebie zaréwno
w pionie, jak i w poziomie.

16.8.4.13 W przypadku uktadania kabli w kanatach i innych konstrukcjach wykonanych z pal-
nych materialéw, materiaty te w rejonie utozenia kabli nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
ognia za pomocg odpowiednich srodkéw ognioodpornych, takich jak wyktadziny, pokrycie lub
nasycenie $Srodkami niepalnymi.

16.8.4.14 Kabli nie nalezy uktadac¢ w cieplnej lub akustycznej izolacji, jezeli izolacja ta wyko-
nana jest z materialéw palnych. Kable nalezy oddzieli¢ od takiej izolacji wyktadzing z niepalnego
materiatu lub umiesci¢ w odlegtosci od niej nie mniejszej niz 20 mm.

W przypadku uktadania kabli w izolacji cieplnej lub akustycznej wykonanej z niepalnych materia-
16w, kable nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem wspétczynnikdw obnizajgcych obcigzenie.

16.8.4.15 Kable uktadane w pomieszczeniach chtodzonych powinny mie¢ metalowy ptaszcz
ochronny lub powtoke z neoprenu albo z innego materiatu odpornego na dziatanie czynnika
chtodniczego. Pancerze kabli powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

16.8.4.16 Kable w pomieszczeniach chtodzonych nalezy uktadac¢ na perforowanych podktadach
lub uchwytach oraz tak mocowac¢, aby zapewniona byta swobodna przestrzen pomiedzy kablami
i Scianami pomieszczenia.

Podktady, wsporniki oraz uchwyty powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
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Jezeli kable musza przechodzi¢ przez izolacje termiczna pomieszczenia chtodzonego, nalezy je
prowadzi¢ prostopadle do powierzchni izolacji, w odpowiedniej tulei uszczelnionej z obu stron.

16.8.4.17 Wewnetrzne promienie zgie¢ kabli nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
16.8.4.17.

Tabela 16.8.4.17
Rodzaj kabla Zewnetrzna Najmniejszy
Lp. $rednica kabla, d, promien
Rodzaj izolacji Rodzaj powtoki ochronnej [mm] zgiecia kabla
tasma }netalowa lub pancerz dowolna 10d
z drutéw
oplot z drutéw metalowych dowolna 6d
1 Gl}ma lub polichlorek stop otowiu i pancerz dowolna 6d
winylu
ponizej 9,5 3d
inne powtoki 9,5do 25,4 4d
powyzej 25,4 6d
2 | Tkanina nasycona dowolna dowolna 8d
ponizej 7 2d
3 | Izolacja mineralna metalowa 7 do 12,7 3d
powyzej 12,7 4d
Guma etylenowo-propyle-
4 | nowa lub polietylen usiecio- |pétprzewodzaca lub metalowa 25 i wiecej 10d
wiony

16.8.4.18 Kableiprzewody uziemiajgce urzadzen ustawionych na amortyzatorach powinny by¢
do nich tak doprowadzone, aby nie ulegaly uszkodzeniu w warunkach eksploatacji.

16.8.5 Mocowanie kabli

16.8.5.1 Kable powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomocg uchwytéw, obejmek itp. ele-
mentéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego lub trudno zapalnego.
Powierzchnia uchwytéw winna mie¢ dostateczng szerokos¢ i nie powinna mie¢ ostrych krawedzi.
Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby kabel byt dobrze umocowany, lecz bez narazania na
uszkodzenie powtok ochronnych.

16.8.5.2 Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami mocujacymi przy poziomym uktadaniu kabli
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 16.8.5.2. Przy pionowym uktadaniu kabli od-
legtosci te moga by¢ zwiekszone o 25%.

Tabela 16.8.5.2

Zewnetrzna Srednica kabla [mm] Odlegto$¢ pomiedzy uchwytami [mm] - dla kabli
powyzej do bez uzbrojenia uzbrojonych z izolacja mineralng
- 8 200 250 300
8 13 250 300 370
13 20 300 350 450
20 30 350 400 450
30 - 400 450 450

114 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 16 - Kable i przewody lipiec 2022

16.8.5.3 Kable nalezy tak mocowac¢, aby powstajgce w nich mechaniczne obcigzenia nie przeno-
sity sie na ich przytacza.

16.8.5.4 Tory kablowe i kable uktadane rdwnolegle do poszycia kadtuba statku nalezy mocowaé
do czesci konstrukcji kadtuba, a nie do poszycia.

Na grodziach wodoszczelnych i masztach kable nalezy mocowa¢ za pomoca odpowiednich kon-
strukgji, takich jak kasety, uchwyty lub podktady kablowe.

16.8.5.5 Kable prowadzone réwnolegle wzdtuz pocacych sie przegréd nalezy uktada¢ na wspor-
nikach lub perforowanych podktadach w taki sposéb, aby istniata wolna przestrzen pomiedzy ka-
blami a przegrodami.

16.8.5.6 Tory kablowe nalezy prowadzi¢ z mozliwie minimalng liczbg skrzyzowan. W miejscu
skrzyzowania kabli nalezy stosowa¢ mostki. Pomiedzy mostkami a krzyzujacymi sie z nimi torami
kablowymi nalezy pozostawic¢ szczeliny powietrzne o wymiarze co najmniej 5 mm.

16.8.6 PrzejsScia kabli przez poklady, grodzie i $cianki

16.8.6.1 Przejscia kabli przez wodoszczelne, gazoszczelne i ognioodporne grodzie oraz poktady
powinny by¢ uszczelnione.

Uszczelnienie przej$¢ kabli przez wymienione grodzie i poktady nie powinno zmniejszac szczel-
nosci lub odpornosci, przy czym na kable nie powinny przenosi¢ sie sity powstajgce przy sprezy-
stych odksztatceniach kadtuba.

16.8.6.2 Przy uktadaniu kabli przez niewodoszczelne przegrody lub elementy konstrukecji o gru-
bosci nieprzekraczajacej 6 mm, w otworach do przej$¢ kabli nalezy umieszcza¢ wyktadziny lub
tulejki chronigce kabel przed uszkodzeniem.

Przy grubosciach $cianek lub konstrukeji wiekszych niz 6 mm mozna nie stosowac wyktadzin ani
tulejek, lecz nalezy zaokragla¢ krawedzie otwordw.

16.8.6.3 Kable przechodzace przez poktady nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi do odpowiedniej wysokosci od poktadu, a w miejscach, gdzie uszkodzenia mechaniczne
sg mato prawdopodobne - do wysokos$ci co najmniej 200 mm. Przejscia kabli nalezy zala¢ masg
kablowa. Przy uktadaniu pojedynczych kabli zamiast zalewania masg moga by¢ stosowane dtaw-
nice.

16.8.7 Masy kablowe i szczeliwa

16.8.7.1 Do wypelniania skrzynek kablowych w grodziach wodoszczelnych i poktadach nalezy
stosowa¢ masy uszczelniajace, majgce dobra przyczepnos¢ do wewnetrznych powierzchni
skrzynek kablowych i powtok kabli, odporne na dziatanie wody i produktéw naftowych, nie-
tworzace jam usadowych i niezmniejszajace szczelnosci przy dtugotrwatej eksploatacji w warun-
kach oméwionych w 2.1.11 2.1.2.

16.8.7.2 Uszczelnienia przej$¢ kablowych przez przegrody ognioodporne powinny by¢ tak wy-
konane, aby wytrzymywaty standardowa prébe ogniow3a przewidziang dla danego typu przegraéd,
opisang w podrozdziale 1.2 Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

16.8.8 Ukladanie kabli w rurach i kanatach kablowych

16.8.8.1 Ruryikanaty do uktadania kabli powinny by¢ metalowe i zabezpieczone przed korozjg
od strony zewnetrznej i wewnetrznej. Wewnetrzna powierzchnia rur i kanatéw powinna by¢
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réwna i gtadka. Konce rur powinny by¢ tak obrobione lub zabezpieczone, aby wciggane kable nie
ulegaty uszkodzeniu. Kable z ptaszczem otowianym niemajgce dodatkowych powtok ochronnych
nie powinny by¢ wciagane do rur.

Dopuszczalne jest stosowanie toréw i kanatéw kablowych z tworzyw sztucznych, jezeli speiniaja
wymagania podrozdziatu 16.8.9.

16.8.8.2 Promien zgiecia rur i kanatéw nie powinien by¢ mniejszy od dopuszczalnego dla uto-
zonego w nim kabla o najwiekszej Srednicy (patrz 16.8.4.17).

16.8.8.3 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojow wszystkich kabli, okreslana z ich
zewnetrznych Srednic, nie powinna by¢ wieksza niz 40% powierzchni wewnetrznego poprzecz-
nego przekroju rury lub kanatu, w ktérym te kable utoZono.

16.8.8.4 Rury i kanaty powinny by¢ ciggte pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz
powinny by¢ skutecznie uziemione, jezeli przez samo utozenie rur i kanatéw nie zostato zapew-
nione skuteczne uziemienie.

16.8.8.5 Rury i kanaty powinny by¢ tak utozone, aby nie mogta gromadzic¢ sie w nich woda.
W razie koniecznosci nalezy przewidzie¢ w rurach i kanatach otwory wentylacyjne, mozliwie
w miejscach najnizszych i najwyzszych, w celu zapewnienia cyrkulacji powietrza i zapobiegania
kondensacji pary wodnej. Takie otwory mozna wykonywac tylko w takich miejscach, gdzie nie
zwieksza one niebezpieczenstwa wybuchu lub pozaru.

Rury i kanaty kablowe posiadajace otwarte konce w przestrzeniach zagrozonych wybuchem na-
lezy traktowac jako cze$¢ tych przestrzeni. Pomieszczenia zamkniete, do ktérych prowadza takie
rury, réwniez nalezy traktowac jako pomieszczenia zagrozone wybuchem, o ile nie zostanie
w tych pomieszczeniach zapewniona wentylacja wywotujaca nadci$nienie, z wlotami powietrza
umieszczonymi w strefach bezpiecznych.

16.8.8.6 Jezeli zachodzi obawa uszkodzenia rur i kanatéw utozonych wzdtuz kadtuba statku na
skutek odksztatcen kadtuba, to nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia kompensacyjne.

16.8.8.7 Kable prowadzone w pionowych rurach i kanatach nalezy zabezpieczy¢ tak, aby nie
ulegaty uszkodzeniom wynikajacym z naciggu spowodowanego wtasng masa.

16.8.9 Tory i kanaly kablowe z tworzyw sztucznych

16.8.9.1 Tory i kanaly kablowe wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ wyposazone
w metalowe mocowania i uchwyty.

Tory i kanaty kablowe z tworzyw sztucznych, stosowane na poktadzie otwartym, powinny by¢
zabezpieczone przed promieniowaniem UV.

16.8.9.2 Odleglo$¢ pomiedzy mocowaniami toréw i kanatéw powinna by¢ nie wieksza niz zale-
cana przez producenta dla maksymalnego bezpiecznego obcigzenia roboczego i nie powinna
przekraczac 2 m.

16.8.9.3 Sumaryczna powierzchnia poprzecznych przekrojéw wszystkich kabli zainstalowanych
w torze nie powinna przekracza¢ warto$ci podanej w 16.8.8.3.

16.8.9.4 Doborirozstaw toréw i kanatéw kablowych wykonanych z tworzyw sztucznych powi-
nien by¢ przeprowadzony w oparciu o:

— ich wymiary,

— fizyczne i mechaniczne wtasciwosci tych tworzyw,
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ich mase,

obciagzenie kablami, sitami zewnetrznymi, sitami naprezeni i wibracjami,
maksymalne przyspieszenia, do jakich system jest przeznaczony,

— zmiany obcigzenia.

16.8.10 Specjalne wymagania dotyczace instalowania jednozytowych kabli
pradu przemiennego

16.8.10.1 Nie zaleca sie stosowania kabli jednozytowych w instalacjach pradu przemiennego.
Jezeli zastosowanie takich kabli jest konieczne, to kable przewodzace prad wiekszy niz 20 A po-
winny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

.1 kable nie powinny mie¢ pokry¢ z materialu magnetycznego;

.2 kable nalezace do jednego obwodu powinny by¢ utozone na tej samej trasie lub w tej samej
rurze; utozenie takich kabli w r6znych rurach jest dopuszczalne tylko w przypadku stoso-
wania rur z materiatéw niemagnetycznych;

.3 uchwyty kablowe, z wyjatkiem wykonanych z materiatdw niemagnetycznych, powinny
obejmowac wszystkie kable jednozZytowe nalezace do tego samego obwodu;

4 odlegtosci pomiedzy kablami nie powinny by¢ wieksze niz jedna $rednica kabla.

16.8.10.2 Przy prowadzeniu kabli jednozytowych przez grodzie lub poktady nalezy zwracac
uwage na to, aby miedzy kablami nalezacymi do tego samego obwodu nie byto materiatéw ma-
gnetycznych. Odlegto$ci pomiedzy takimi kablami i materiatami magnetycznymi nie powinny by¢
mniejsze niz 75 mm.

16.8.10.3 Jezeli kable jednozytowe o obcigzalnos$ci znamionowej wiekszej niz 250 A uloZone sa
réwnolegle wzdtuz stalowych konstrukgji, to nalezy zachowac¢ pomiedzy kablami a taka konstruk-
cja odstep wynoszacy co najmniej 50 mm.

16.8.10.4 Przy uktadaniu kabli jednozytowych o przekroju wiekszym niz 185 mm? nalezy zmieniac¢
wzajemne potozZenie kabli w torach nie rzadziej niz co 15 m. Przy dlugosciach toréw do 30 m mozna
nie stosowac zmian we wzajemnym potozeniu poszczeg6lnych kabli.

16.8.10.5 Kable wielozylowe z zytami potaczonymi rownolegle nalezy uktadac¢ tak samo, jak ka-
ble jednozytowe i do takich kabli odnosza sie wszystkie wymagania dotyczace kabli jednozyto-

wych.
16.8.11 Przylaczanie i taczenie kabli

16.8.11.1 Konce kabli nalezy uszczelnia¢ w spos6b zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do
wnetrza kabla.

16.8.11.2 Powtloka ochronna kabla wprowadzonego do urzadzenia powinna wchodzi¢ do
wnetrza urzadzenia co najmniej 10 mm poza otwor wejscia.

16.8.11.3 Potaczenia kabli w miejscach ich rozgatezien nalezy wykonywaé w gniazdach rozga-
teznych za pomoca zaciskow.

16.8.11.4 Jezeli przy uktadaniu kabli wyniknie konieczno$¢ wykonania dodatkowych potaczen,
nalezy je wykonywa¢ w odpowiednich gniazdach rozgateznych wyposazonych w zaciski. Cate po-
taczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Dopuszczalno$¢
stosowania taczenia kabli i stosowania innych sposobéw potaczen kabli, oprécz wyzej podanego,
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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16.8.12 Srodki zapobiegajace porazeniom, pozarom oraz innym zagrozeniom
zwigzanym z elektrycznos$cia

16.8.12.1 Wszystkie kable elektryczne oraz przewody znajdujace sie na zewnatrz urzadzen
i wyposazenia powinny by¢ co najmniej typu opdzniajacego rozprzestrzenianie ptomienia* i po-
winny by¢ tak zainstalowane, aby nie pogarszato to ich wyzej wymienionych wtasciwosci**. Tam
gdzie jest to niezbedne do okreslonych zastosowan, Administracja moze zezwoli¢ na uzycie spe-
cjalnych typow kabli, takich jak kable czestotliwosci radiowych, ktére nie spetniaja powyzszych
wymogow.

* Mozna to uzyskaé poprzez zastosowanie kabli, ktére zostaty poddane prébom zgodnie z IEC 60332-1-2:2004
+AMD1:2015 lub réwnowaznej procedurze prob.

** Mozna to uzyskac poprzez zastosowanie:
Metody 1:
Kable, ktdre zostaty poddane prébom zgodnie z IEC 60332-3-22:2018 Kategoria A lub réwnowaznej procedurze
proéb kabli instalowanych w wigzkach.
Metody 2 (patrz rys. 1-4 ponizej):
2.1 Przegrody ogniotrwate, posiadajace przejscia kablowe co najmniej klasy,B-0”, umieszczone w sposéb naste-
pujacy:
1. przy wejsciach kablowych przy rozdzielnicy gtdéwnej i awaryjne;j,
2. przy wejsciach kablowych do centrali manewrowo-kontrolnej,
3. przy wejsciach kablowych do scentralizowanych pulpitéw sterowniczych urzadzen napedu i waznych
urzadzen pomocniczych,
4. przy kazdym koricu catkowicie zamknietych szybéw kablowych, oraz
2.2 W pomieszczeniach zamknietych oraz pétzamknietych tory kablowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
1. posiada¢ natozong powtoke ogniotrwata:
— na dtugosci 1 m z odstepami 14 metrowymi dla toréw poziomych;
— na catej dlugosci dla toréw pionowych, lub
2. powinny by¢ wyposazone w przegrody ogniotrwate posiadajace przejscia kablowe klasy co najmniej B-0
na co drugim poktadzie lub w przybliZeniu co 6 m dla toréw pionowych i co 14 m dla toréw poziomych.
2.3 Wiazki kablowe uktadane w tadowniach nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie przegréd ogniotrwatych
klasy B-0 na konicach tadowni

Przejscia kablowe powinny by¢ instalowane w ptytach stalowych o grubosci co najmniej 3 mm otaczajacych przej-
Scie dookota do podwoéjnego najwiekszego wymiaru toru kablowego dla toré6w pionowych oraz pojedynczego naj-
wiekszego wymiaru dla toréw poziomych, jednak ptyty nie musza przechodzi¢ przez sufity, poktady, grodzie lub
state Sciany szybow. W rejonie tadunkowym, przegrody ogniotrwate muszg by¢ zainstalowane jedynie na koncach
pomieszczen tadunkowych.
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17 SPECJALNE SYSTEMY OKRETOWE
17.1 Elektryczny naped gléwny
17.1.1 Wymagania ogdlne

17.1.1.1 Urzadzenia elektryczne zwigzane z elektrycznym napedem gtéwnym powinny, poza
spetnieniem majgcych zastosowanie wymagan pozostatych rozdziatow Czesci VIII, spetnia¢ wy-
magania okreslone w IEC 60092-501.

17.2 System pozycjonowania dynamicznego (DP)
17.2.1 Wymagania ogdlne

17.2.1.1 System pozycjonowania dynamicznego powinien, poza speinieniem majacych zastoso-
wanie wymagan pozostatych rozdziatéw Czesci VIII, spetnia¢ wymagania okres$lone w Publikacji
120/P - Wymagania dla statkéw i obiektéw z systemami pozycjonowania dynamicznego (DP)1.

I W przypadku wymagan majgcych zastosowanie do statkéw i jednostek zbudowanych 1 lipca 1994 r. lub po tej dacie,

ale przed 9 czerwca 2017 r., nalezy korzysta¢ z okdlnika MSC/Circ.645.
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18 DODATKOWE WYMAGANIA DLA URZADZEN O NAPIECIU POWYZE] 1000 V
18.1 Wymagania ogdlne

18.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu maja zastosowanie do wyposazenia elektrycznego
o napieciu powyzej 1000 V pradu przemiennego, ale nieprzekraczajacym 15 000 Vi stanowig uzu-
petienie majacych zastosowanie wymagan zawartych w innych rozdziatach niniejszej czesci
Przepiséw. Instalacje na napiecia wyzsze niz 15 000 V podlegaja kazdorazowo odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

18.1.2 W urzadzeniach elektrycznych o napieciu powyzej 1000 V powinny by¢ zastosowane ta-
kie materiaty izolacyjne, aby w czasie dlugotrwatej eksploatacji statku zapewniona byta rezystan-
cja izolacji réwna co najmniej 2000 €2/V napiecia znamionowego.

18.1.3 Przy wejsciu do zamknietych pomieszczen ruchu elektrycznego i na obudowach urza-
dzen elektrycznych ustawionych poza tymi pomieszczeniami nalezy umiesci¢ napisy ostrzegaw-
cze o wysokim napieciu oraz podajace jego wysokos¢.

18.1.4 W skrzynkach i gniazdach rozgateznych oraz w skrzynkach zaciskowych urzadzen elek-
trycznych o napieciu powyzej 1000 V nie mogg by¢ instalowane ztgcza lub wykonywane potgcze-
nia przewoddéw na inne, nizsze napiecia.

18.2 Rozdziatl energii elektrycznej
18.2.1 Uklady rozdzielcze

18.2.1.1 W instalacjach na statku mozna stosowac¢ nastepujace uktady rozdziatu energii elek-
trycznej:
.1 tréjprzewodowy izolowany;
.2 trojprzewodowy z punktem zerowym uziemionym bezposrednio do kadtuba statku;
.3 trojprzewodowy z punktem zerowym uziemionym do kadtuba przez niskoomowa rezy-
stancje (warto$¢ rezystancji nalezy dobrac tak, aby prad zwarcia doziemnego byt zawarty
w granicach od 0,2 do 1,0 znamionowego pradu obciazenia najwiekszej pradnicy);
4 tréjprzewodowy z punktem zerowym uziemionym do kadtuba statku przez wysokoomowg
rezystancje (warto$¢ rezystancji powinna by¢ réwna lub nieco mniejsza od 1/3 wartosci reak-
tancji pojemnosciowej miedzy faza a ziemig).

18.2.1.2 Catkowitarezystancja uziemienia punktu zerowego powinna by¢ tak dobrana, aby prad
zwarcia ptynacy przez kadtub statku nie przekroczyt wartosci pradu znamionowego najwiekszej
pradnicy, lecz byt trzykrotnie wiekszy od pradu niezbednego do zadziatania kazdego zabezpie-
czenia zastosowanego do ochrony w przypadku zwar¢ z kadtubem statku.

Dopuszcza sie przytaczenie wszystkich rezystancji do wspélnej szyny uziemiajacej, majacej pota-
czenie z kadtubem statku w co najmniej dwdch miejscach.

18.2.1.3 Szyny zbiorcze rozdzielnicy gtéwnej powinny by¢ podzielone na co najmniej dwie sekcje,
z ktérych kazda powinna by¢ zasilana przez co najmniej jedna pradnice, odtgczane za pomoca wytacz-
nikéw, roztgcznikdw lub roztacznikéw izolacyjnych. Alternatywnie mozna zastosowac co najmniej dwie
oddzielne rozdzielnice, potaczone miedzy sobg kablem wyposazonym w wyltgczniki umieszczone na obu
jego koncach.

Odbiorniki energii elektrycznej instalowane podwojnie powinny by¢ rozdzielone pomiedzy sekcje lub
- w przypadku zastosowania oddzielnych rozdzielnic - pomiedzy rozdzielnice. Do zasilania obwoddw
pomocniczych nalezy przewidzie¢ co najmniej jedno niezalezne zrédto zasilania dla kazdej sekgcji.
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18.2.1.4 Punkty zerowe pradnic przeznaczonych do pracy rownolegtej moga by¢ potaczone
razem przed wspdlng uziemiajgca rezystancja.

18.2.1.5 Punkty zerowe pradnic powinny by¢ uziemione poprzez rezystancje w rozdzielnicy

gtownej lub bezposrednio na pradnicy.

18.2.1.6 Dla celéw konserwacji lub pomiaru rezystancji w przewodzie zerowym kazdej prad-
nicy powinien by¢ przewidziany odtgcznik, za pomoca ktérego istnieje mozliwosé roztgczenia
uziemienia punktu zerowego pradnicy.

18.2.1.7 Przy stosowaniu uktadu z uziemionym punktem zerowym nalezy uniemozliwi¢ prze-
ptyw pradu zwarciowego od urzadzenia lub kabla do kadtuba statku w strefach zagrozonych wy-
buchem.

18.2.2 Napiecia dopuszczalne
Nalezy stosowac napiecia znamionowe o wartosciach podanych w tabeli 18.2.2.

Tabela 18.2.2

Napiecia znamionowe miedzyfazowe [kV] Czestotliwo$¢ znamionowa [Hz]
3/3,3 50 lub 60
6/6,6 50 lub 60
10/11 50 lub 60

18.2.3 Zasilanie z zewnetrznego zrodla energii elektrycznej

Jezeli konieczne jest zasilanie obwodéw pomocniczych z zewnetrznego Zrodta energii elektrycz-
nej, woéwczas nalezy przewidzie¢ przynajmniej dwa takie Zrédta. Awaria lub utrata jednego z tych
Zrédet nie powinna powodowac wyltaczenia z dziatania wiecej niz jednego z zespotéw pradotwor-
czych i/lub grupy odbiornikéw waznych.

Jezeli jest to konieczne, jednym ze Zrédet zasilania, stosowanym do uruchomienia statku ze stanu
bezenergetycznego, moze by¢ awaryjny zespot pradotwérczy.
18.3 Zabezpieczenia

18.3.1 Wymagania ogdlne

18.3.1.1 W przypadku stosowania réznych napie¢ w jednym urzadzeniu nalezy zastosowacé
$rodki uniemozliwiajace przeniesienie wyzszego napiecia do obwodoéw o napieciu nizszym.

18.3.1.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane we wszystkich fazach uktadu
pradu przemiennego.

W zabezpieczeniach przecigzeniowych nie nalezy stosowac¢ bezpiecznikow.

18.3.1.3 Instalacje na napiecia wyzsze niz 1000 V powinny by¢ wyposazone w $wietlng i dzwie-
kowag sygnalizacje zwarcia z kadtubem statku.

18.3.1.4 Kazde doziemienie w systemie powinno by¢ wykazane poprzez swietlny i dzwiekowy
sygnat alarmowy. Przy niskiej impedancji lub w przypadku instalacji o bezposrednim uziemieniu
nalezy przewidzie¢ automatyczne roztgczenie uszkodzonych obwodéw. W przypadku uziemio-
nych instalacji o wysokiej impedancji, gdzie przewody wychodzace nie sg izolowane, izolacja wy-
posazenia powinna by¢ zaprojektowana do napiecia miedzyfazowego w przypadku doziemienia.
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Wspotczynnik zwarcia doziemnego okre$lany jest jako stosunek miedzy napieciem faza-ziemia
fazy nieuszkodzonej a napieciem miedzyfazowym. Ten wspo6tczynnik moze przyjmowac wartosci
miedzy 1/vV3a 1.

System jest okres$lony jako skutecznie uziemiony (niska impedancja) jesli warto$¢ powyzszego
wspoétczynnika jest nizsza od 0,8. System jest okreslony jako nieskutecznie uziemiony (wysoka
impedancja) jesli warto$¢ powyzszego wspotczynnika jest wyzsza od 0,8.

18.3.1.5 Aparatura sterowniczo-kontrolna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w IEC 62271-200:2011 i IEC 62271-201.

18.3.1.6 Ostony aparatury sterowniczo-kontrolnej powinny by¢ oznaczone dla obwodéw wej-
Sciowych i wyj$ciowych (odpowiedni kolor, tabliczki, itp.).

18.3.1.7 Aparatura sterowniczo-kontrolna powinna posiadac¢ Certyfikaty badan tuku elektrycz-
nego (IAC). Jezeli dostep do aparatury sterowniczo-kontrolnej bedg miaty wytacznie osoby upo-
waznione, to dostepnosc¢ typu A jest wystarczajaca (IEC62271-200, Annex AA; AA 2.2). Dostep-
nos¢ typu B jest wymagana, jezeli dostep bedg miaty osoby nieupowaznione. Instalacja i rozmiesz-
czenie aparatury powinny by¢ zgodne z klasyfikowanga strong montazu obudowy (F, L lub R).

18.3.1.8 W celu zapewnienia bezpieczenstwa os6b wykonujacych konserwacje wyposazenia
wysokiego napiecia nalezy pozostawi¢ odpowiednig, swobodng przestrzen w poblizu takiego wy-
posazenia. Odlegto$¢ miedzy rozdzielnica a elementami kadtuba powyzej powinna by¢ zgodna
z wymaganiami [EC 62271-200.

18.3.2 Zabezpieczenia pradnic

18.3.2.1 Pradnice powinny mie¢ zabezpieczenia przed skutkami zwar¢ z kadtubem statku oraz
zwar¢ miedzyfazowych w kablu tgczacym pradnice z rozdzielnica gtéwna.

18.3.2.2 Uktady wzbudzenia pradnic powinny powodowac¢ odwzbudzenie pradnic w przypadku
zadziatania dowolnego rodzaju zabezpieczenia stanowigcego ochrone pradnicy.

18.3.2.3 Pradnice powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami wewnetrznymi.
18.3.3 Zabezpieczenia transformatorow
18.3.3.1 Transformatory powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

18.3.3.2 Transformatory po stronie nizszego napiecia powinny by¢ zabezpieczone przed skut-

kami przepieé ze strony wyzszego napiecia za pomocg nastepujgcych Srodkow:

— bezposrednie uziemienie strony niZszego napiecia,

— zastosowanie odpowiednich ogranicznikéw przepie¢,

— uziemienie ekranu wystepujacego pomiedzy uzwojeniem pierwotnym i wtérnym transforma-
tora.

18.3.3.3 Jezeli transformatory przeznaczone sg do pracy réwnolegtej, to zadziatanie zabezpie-
czenia po stronie pierwotnej powinno spowodowac rozlaczenie obwodu po stronie wtérne;j.

18.3.3.4 Transformatory pomiarowe napiecia powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢
i przecigzen po stronie wtorne;j.
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18.4 Uziemienia ochronne

18.4.1 Rozdzielnice w ostonie metalowej powinny by¢ wyposazone w miedziany przewod uzie-
miajacy, utozony wzdtuz catej jej dtugosci, posiadajacy co najmniej dwa odpowiednie zaciski do
potaczenia z kadtubem statku. Gesto$¢ pradu 1-sekundowego zwarcia doziemnego w tym prze-
wodzie nie powinna przekraczac¢ 150 A/mm?, a przekréj przewodu nie powinien by¢ mniejszy
niz 30 mm?2. Ostony przedziatéw i pdl nalezy taczy¢ z przewodem uziemiajacym bezposrednio lub
za pomoca metalowych czeSci konstrukgji.

Potaczenia spawane i skrecane zapewniajg wtasciwg ciggto$¢ uziemienia, przy czym dla potaczen
skrecanych powierzchnie zestyku musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez zastosowanie
odpowiednich powierzchni antykorozyjnych. Potaczenia uziemiajace powinny uwzglednia¢ mak-
symalny prad zwarcia doziemnego, zalezny od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci oraz
czasu niezbednego do zadziatania urzadzen zabezpieczajacych.

18.4.2 Uziemienia czeSci metalowych wylacznikéw wysuwnych lub cztonéw ruchomych po-
winny by¢ skuteczne w kazdym potozeniu ustalonym i posrednim.

18.4.3 Drzwi przedziatéw wysokiego napiecia nalezy taczy¢ z uziemiona konstrukcjg za po-
moc3 linki miedzianej o przekroju nie mniejszym niz 6 mma2.

18.4.4 Metalowe obudowy innych urzadzen wysokiego napiecia powinny by¢ uziemione za po-
mocg gietkich przewodéw miedzianych o przekroju takim, aby gestos¢ pradu 1-sekundowego
zwarcia doziemnego nie przekraczata 150 A/mm?, lecz nie mniejszym niz 16 mm?.

18.4.5 Uzwojenia wtdrne przektadnikéw pragdowych i napieciowych nalezy uziemia¢ przewo-
dem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 4 mma2.

18.4.6 Przewody uziemiajace powinny by¢ oznakowane.
18.5 Rozmieszczenie i stopien ochrony wyposazenia elektrycznego

18.5.1 Urzadzenia elektryczne nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach zamknietych ruchu elek-
trycznego; urzadzenia te powinny mie¢ stopien ochrony obudowy co najmniej IP23 (patrz tez
18.6).

Skrzynki zaciskowe wirujacych maszyn elektrycznych powinny mie¢ stopien ochrony obudowy
co najmniej [P44.

Stopien ochrony obudowy aparatury taczeniowej, kontrolnej oraz przetwornic powinien wynosic¢
co najmniej [P32.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ustawienie urzadzen elektrycznych poza zamknie-
tymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego, jezeli posiadaja stopienn ochrony obudowy co naj-
mniej IP4X, a dostep do czesci znajdujgcych sie pod napieciem jest mozliwy tylko w stanie bezna-
pieciowym lub przy zastosowaniu specjalnych narzedzi.

18.5.2 W pomieszczeniach zamknietych ruchu elektrycznego powinien znajdowac sie przejrzy-
sty schemat potaczen i rozmieszczenia urzadzen elektrycznych.

18.5.3 Jezeli wyposazenie elektryczne nie posiada wtasnych obudéw, to jako obudowe traktuje
sie pomieszczenie, w ktérym to wyposazenie zostato zainstalowane. W zwigzku z tym drzwi wej-
Sciowe do pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w blokade uniemozliwiajaca wejscie do tego
pomieszczenia dop6ki zasilanie nie zostanie odtgczone, a wyposazenie uziemione.
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18.6 Rozdzielnice

18.6.1 Rozdzielnice powinny mie¢ drzwi zamykane specjalnym kluczem, innym niz maja roz-
dzielnice i urzadzenia nizszego napiecia.

Otwarcie drzwi powinno by¢ mozliwe tylko wtedy, gdy cze$¢ obwodu gtéwnego, znajdujaca sie
w przedziale lub polu rozdzielnicy, ktdre stajg sie dostepne, jest wylaczona spod napiecia.

18.6.2 Wpylaczniki stosowane w rozdzielnicach powinny by¢ typu wysuwnego.

Wytaczniki lub cztony ruchome z aparatura powinny mie¢ urzadzenia mechaniczne ustalajace ich
potozenie w stanie pracy, w stanie préby (obwody sterownicze potgczone) oraz w stanie odiacze-
nia (tory gtéwne i obwody sterownicze odiaczone, a ponadto w obwodzie gtéwnym istnieje prze-
rwa izolacyjna biegunowa bezpieczna).

Powinno by¢ przewidziane samoczynne ostoniecie przegrodami izolacyjnymi nieruchomych sty-
kow ztaczy wtykowych znajdujacych sie pod napieciem po wysunieciu wytacznika lub cztonu ru-
chomego do potozenia proby, potozenia odtgczenia lub po catkowitym wysunieciu z rozdzielnicy.

Wysuniecie lub wsuniecie wytgcznika lub cztonu ruchomego do potozenia pracy powinno by¢
mozliwe tylko w stanie otwarcia tacznika.

Jezeli do dziatania wytacznikéw i roztacznikéw jest wymagana energia elektryczna lub inna, to
nalezy przewidzie¢ zapas tej energii wystarczajgcy do wykonania dwdéch przestawien przez kazdy
z tacznikéw. Jednak wytaczanie wskutek zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego, zwarcio-
wego lub podnapieciowego powinno by¢ niezalezne od zmagazynowanej energii elektryczne;.

18.6.3 W celu zwierania ze sobg oraz z kadtubem statku szyn zbiorczych i odchodzacych z rozdziel-
nicy obwodoéw, w rozdzielnicy powinno by¢ przewidziane urzadzenie obliczone na maksymalny prad
zwarcia.

Mozliwo$¢ zastosowania przenosnego urzadzenia zwierajacego zamiast stacjonarnego podlega
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

18.6.4 Wzdhuz rozdzielnic wolno stojacych nalezy zapewni¢ przejscia do kontroli rozdzielnicy i apa-
ratury elektrycznej, przy czym szeroko$¢ przejscia powinna by¢ nie mniejsza niz 800 mm dla przejsé¢
pomigdzy rozdzielnicg a $ciankg i 1000 mm dla przej$¢ pomigdzy rownolegle ustawionymi sekcjami
rozdzielnicy.

Jezeli takie przej$cia przeznaczone sg do obstugi rozdzielnicy, to ich szeroko$¢ powinna byé
zwiekszona i powinna wynosi¢, odpowiednio, nie mniej niz 1000 i 1200 mm. Szeroko$ci te wyma-
gane s3 niezaleznie od rodzaju zastosowanych $§rodkéw ochrony przed dotknieciem.

18.6.5 Czesci urzadzen elektrycznych znajdujace sie pod napieciem powinny by¢ umieszczone
w odlegtosci od przegrdd i oston ochronnych nie mniejszej niz podano w tabeli 18.6.5.

Tabela 18.6.5

Napiecie Minimalna Minimalne odlegtosci czesci znajdujgcych sie pod napieciem
Lp. znamionowe wysoko$¢ od przegrdd i oston ochronnych, ktére stanowig [mm]
(kV] przejScia [mm] szczelne drzwi i przegrody porecze izolacyjne
1 3/3,3 2500 70 600
2 6/6,6 2500 100 600
3 10/11 2500 140 700
4 15 2500 180 700
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W przypadku koniecznosci zastosowania mniejszych odlegtosci, nalezy przeprowadzi¢ prébe
impulsu napieciowego.

18.6.6 Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do redukcji nadci$nienia w razie
powstania wewnetrznego tuku zwarciowego w celu zapewnienia wytrzymato$ci mechanicznej
obudowy. Urzadzenia powinny by¢ tak usytuowane, aby wptyw goracych i zjonizowanych gazéw
nie stanowit zagrozenia dla personelu oraz pomieszczenia, w ktérym sie znajduja.

18.6.7 Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w urzadzenia reagujgce na nadci$nienie wewnatrz
przedzialéw lub na promieniowanie tuku elektrycznego i powodujgce natychmiastowe wytgczenie
uszkodzonego obwodu przy zwarciach tukowych.

18.6.8 Kazdg aparature sterowniczo-kontrolng nalezy poddac probie wysokiego napiecia. Proce-
dura préby oraz napiecie prébne powinny by¢ zgodne z IEC 62271-200 rozdz. 7 - Routine test.

18.7 Maszyny elektryczne

18.7.1 W pradnicach i silnikach elektrycznych wszystkie konce uzwojen stojana powinny by¢
wyprowadzone do oddzielnej skrzynki zaciskowe;j.

18.7.2 Maszyny powinny by¢ wyposazone w czujniki temperatury w uzwojeniach stojana, ktére
w przypadku przekroczenia temperatury dopuszczalnej uruchamiajg sygnalizacje Swietlng
i dZwiekowa w miejscu, gdzie znajduje sie obstuga.

W przypadku zastosowania czujnikdéw wbudowanych nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie obwodu
przed skutkami przepiec.

18.7.3 Nalezy przewidzie¢ odpowiednie elementy grzejne w celu zapobieZenia gromadzeniu sie
wilgoci i skraplaniu pary wewnatrz maszyny w czasie postoju. Zaleca sie, Zeby elementy grzejne
byty automatycznie zatgczane przy zatrzymaniu maszyny i wytaczane przy jej rozruchu.

18.7.4 Wymienniki ciepta maszyn wirujacych powinny by¢ wykonane z rur o podwdjnej Sciance.
W miejscu ze stalg obstuga nalezy przewidzie¢ $wietlng i dzwigkowa sygnalizacj¢ alarmu o przecieku
z chtodnicy.

18.7.5 Oproéczstandardowych préb wymaganych dla maszyn wirujacych nalezy przeprowadzié¢
probe wysokim napieciem przy wysoKkiej czestotliwo$ci na pojedynczych zezwojach w celu wyka-
zania odpowiedniego poziomu wytrzymatosci izolacji miedzyzwojowej na pionowe czotowe
udary taczeniowe. Préba ta ma zastosowanie do zezwojow maszyn zaréwno dla uktadow uzie-
mionych, jak i izolowanych i jest traktowana jako préba wyrobu.

Zaleca sie przeprowadzanie préby w nastepujacy sposéb: w celu wytworzenia wymaganej wiel-
kosci napiecia w poprzek zezwoju (na przyktad poprzez roztadowanie kondensatora na wypro-
wadzeniach zezwoju) doprowadza sie odpowiednio wysoka czestotliwos¢ do zezwoju, najlepiej
po wlozZeniu go do rdzenia stojana i po umocowaniu i zaklinowaniu (jezeli to konieczne z uzyciem
prowizorycznych klinéw na koncu rdzenia).

Warto$¢ szczytowa napiecia probierczego powinna wynosi¢:
Up=2,45U [V] (18.7.5)

gdzie:
U - napiecie znamionowe, [V].
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Kazdy zezwdéj powinien by¢ poddany pieciu impulsom. Jezeli dowolny zezwoj ulegnie uszkodze-
niu podczas proby, nalezy go wymieni¢ i przeprowadzi¢ prébe na nowym zezwoju oraz na tych
zezwojach, ktére podczas wymiany zostaty naruszone.

Dopuszcza sie przeprowadzenie tej proby w inny, zaproponowany przez producenta sposéb, po
uprzednim uzgodnieniu z PRS.

18.8 Transformatory

18.8.1 Nalezy stosowac transformatory suche, majgce uziemione ekrany pomiedzy uzwoje-
niami wyzszego i nizszego napiecia.

Zastosowanie transformatoréw innego typu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PRS.

18.8.2 Odlgczenie transformatora po stronie wyzszego napiecia powinno powodowac wytacze-
nie wylgcznika po stronie nizszego napiecia.

18.8.3 Jezeli po stronie nizszego napiecia transformatora napiecie nie przekracza 1000 V,
a uzwojenia majg izolowany punkt zerowy, to pomiedzy punktem zerowym kazdego transforma-
tora a kadtubem statku powinien by¢ zataczony ogranicznik przepie¢. Ogranicznik ten powinien
by¢ obliczony na zadziatanie przy napieciu nieprzekraczajacym 80% minimalnego napiecia pro-
bierczego urzadzen zasilanych z danego transformatora.

18.8.4 Roéwnolegle do ochronnika od przepie¢ mogg by¢ przytaczone aparaty do kontroli stanu
izolacji lub do wykrywania miejsca uszkodzenia izolacji sieci o nizZszym napieciu, zasilanej z danego
transformatora. Taka aparatura nie powinna przeszkadza¢ w poprawnym dziataniu ochronnika.

18.9 Siec kablowa

18.9.1 Kable powinny by¢ wykonywane zgodnie z IEC 60092-353 i [EC 60092-354 lub innymi
normami réwnowaznymi.

18.9.2 Sie¢ kablowa tr6jfazowego pradu przemiennego powinna by¢ wykonana kablami tréjzy-
towymi z zytami wielodrutowymi.

18.9.3 Przekrdj poprzeczny zyty kabli energetycznych nie powinien by¢ mniejszy niz 10 mmz2.

18.9.4 Konstrukcja, typ i dopuszczalne obcigzenia zastosowanych kabli podlega w kazdym
przypadku odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

18.9.5 Kable sieci o napieciu powyzej 1000 V powinny by¢ uktadane oddzielnie od kabli sieci
o napieciu do 1000 V i wyraznie oznaczone.

18.9.6 Przy uktadaniu kabli powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

.1 kable przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej o réznych wielkosciach napiec
w sieci moga by¢ uktadane we wspoélnym torze, pod warunkiem zZe izolacja wszystkich ka-
bli utozonych wspdlnie jest obliczona na najwyzsze napiecie znamionowe wystepujace
w danym torze;

.2 kable przechodzace przez nadbudéwke powinny by¢ prowadzone w zamknietych kana-
tach lub rurach kablowych;

.3 odlegtosci pomiedzy zewnetrznymi powtokami kabli obwodéw o réznych napieciach zna-
mionowych z zakresu wysokich napie¢ powinny odpowiada¢ odlegtosciom wymienionym
w kolumnie 4 tabeli 18.6.5;
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4 kable przechodzace poza zamknietymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ utozone w metalowych uziemionych rurach lub kanatach albo powinny by¢ ostoniete
uziemionymi metalowymi ostonami.

Dopuszcza sie otwarte uktadanie kabli w korytkach kablowych, jesli s zaopatrzone w skutecznie
uziemione ciggte ekrany, metalowe powtoki lub pancerze.

18.9.7 Zabrania sie instalowania skrzynek potaczeniowych lub stosowania innych analogicznych
srodkéw do likwidacji przerw, uszkodzen lub przedtuzania kabli.

18.9.8 Napiecia znamionowe kabli nie moga by¢ mniejsze niz napiecia znamionowe obwodow,
w ktorych sg stosowane. W uktadach z punktem zerowym, uziemionym do kadluba statku przez
wysokoomowa rezystancje bez automatycznego odlgczania obwoddéw z uszkodzong izolacja,
a takze w uktadach z izolowanym punktem zerowym napiecia znamionowe kabli nie moga by¢
mniejsze niz miedzyfazowe napiecia znamionowe obwodow.

18.9.9 Odstepy izolacyjne miedzy czeSciami znajdujacymi sie pod napieciem oraz miedzy cze-
$ciami znajdujacymi sie pod napieciem a uziemionymi elementami metalowymi powinny spetniac
wymagania okreslone w IEC 60092-503 dla znamionowego napiecia systemu rozdziatu energii
elektrycznej, rodzaju izolacji oraz przejSciowego podwyzszonego napiecia okreslonego z doboru
wytacznika oraz spodziewanych warunkéw zwarciowych.

18.10 Proby napieciowe

Nowo instalowane kable elektryczne powinny zosta¢ poddane nastepujacym prébom w podane;j
kolejnosci: pomiar rezystancji izolacji, wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. Dotyczy to kazdego ka-
bla oraz jego wyposazenia dodatkowego.

18.10.1 Dla kabli o napieciu znamionowym U, /U powyzej 1,8/3 KV (Un = 3,6 kKV) nalezy prze-

prowadzi¢ probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji napieciem przemiennym, jesli tak zaleci pro-

ducent. Nalezy przyjac¢ jedna z nastepujacych metod:

a) trwajaca 5 minut préba podania napiecia miedzyfazowego pomiedzy Zyla a metalowa powtoka
lub metalowym ekranem;

b) trwajaca 24h préba podania napiecia pracy uktadu rozdziatu energii elektrycznej (do ktérego
kabel jest przewidziany). Proba moze by¢ zastagpiona proba podania napiecia statego réwnego
4Uy przez 15 minut.

Dla kabli o napieciu znamionowym Uy /U do 1,8/3 kV (Un = 3,6 kV) nalezy przeprowadzi¢ prébe
napieciem statym - podanie napiecia réwnego 4U, przez 15 minut.

18.10.2 Po ukoriczeniu préb zyty kabli nalezy potaczy¢ z ziemig na odpowiedni czas w celu usu-
niecia zgromadzonego tadunku elektrycznego. Nastepnie nalezy powtorzy¢ pomiar rezystancji
izolacji.
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19 WYMAGANIA DOTYCZACE WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO URZADZEN
CHLODNICZYCH

19.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do wyposazenia elektrycznego klasyfikowa-
nych urzadzen chtodniczych.

Wymagania podane w 19.2.3, 19.2.4, 19.3.1 i 19.4 maja zastosowanie rowniez do nieklasyfikowa-
nych urzadzen chtodniczych.

19.2 Zasilanie

19.2.1 Napedy elektryczne urzadzen chtodniczych powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwo-
dami z rozdzielnicy chtodni. Silniki napedowe sprezarek chtodniczych mozna zasila¢ bezposred-
nio z rozdzielnicy gléwnej. Wentylatory urzadzen chtodniczych mozna zasila¢ z rozdzielnicy
chtodni lub z innej rozdzielnicy zasilanej bezposrednio z rozdzielnicy gtéwne;.

Niezaleznie od sposobu zasilania, w przypadku przecigzenia pradnic napedy urzadzen chtodni-
czych powinny by¢ odiaczane w ostatniej kolejnosci.

Wentylacja awaryjna powinna by¢ zasilana poprzez oddzielny obwdd z rozdzielnicy gtéwnej lub
z innej rozdzielnicy otrzymujacej zasilanie bezposrednio z rozdzielnicy gtdwne;j.

19.2.2 Zasilanie napeddéw elektrycznych urzadzen konteneréw izotermicznych powinno odpo-
wiada¢ wymaganiom podrozdziatu 22.4.2.

19.2.3 W przypadku stosowania czynnika chtodniczego grupy Il (okreslenie - patrz punkt
21.2.1 w Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzgdzenia chtodnicze) nalezy przewidzie¢ urzadze-
nia do awaryjnego zdalnego wyltaczania rozdzielnicy urzadzen chtodniczych z nizej podanych
miejsc:

.1 ze statego posterunku sterowania urzadzen chtodniczych w maszynowni chtodniczej;

.2 7 miejsca znajdujacego sie na zewnatrz przestrzeni, ktéra moze ulec zanieczyszczeniu
czynnikami chtodniczymi grupy Il w przypadku awarii w pomieszczeniu maszynowni
chtodniczej;

.3 zzewnatrz kazdego wyj$cia z pomieszczenia maszynowni chtodniczej, w jego poblizu.

Aparaty do zdalnego wylgczania awaryjnego nalezy tak umieszcza¢, aby nie byto mozliwe ich
przypadkowe uruchomienie.

19.2.4 Urzadzenie do zdalnego awaryjnego wytaczania rozdzielnicy urzadzenia chtodniczego,
w ktédrym zastosowano czynnik grupy II, powinno réwnocze$nie odlacza¢ napedy elektryczne
sprezarek chtodniczych w przypadku bezposredniego zasilania ich z rozdzielnicy gtéwnej (patrz
19.2.1) i réwnocze$nie odtaczac oSwietlenie podstawowe maszynowni chtodniczej oraz zataczac
wentylacje awaryjng, kurtyny wodne i o$wietlenia awaryjne. Ponadto w poblizu wytacznikéw do
awaryjnego zdalnego wytaczania rozdzielnicy takiego urzadzenia chtodniczego, w miejscach
okreslonych w 19.2.3.11 19.2.3.2 nalezy usytuowac urzadzenia do zdalnego zatgczania - w dowol-
nej kolejnosci - wentylacji awaryjnej, kurtyn wodnych i o§wietlenia awaryjnego bez wytaczania
rozdzielnicy urzadzenia chtodniczego.

19.2.5 Do zasilania urzadzen elektrycznych podgrzewajgcych lukii drzwi wyjsciowe z pomiesz-
czen chtodniczych i zamrazalniczych zaleca sie stosowanie napiecia bezpiecznego.
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19.3 Wentylacja

19.3.1 W przypadku stosowania czynnika chtodniczego grupy II, silniki elektryczne wentylato-
réw zainstalowane w kanatach awaryjnej wentylacji wyciggowej w pomieszczeniach maszyn
chtodniczych powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

19.3.2 Silniki elektryczne wentylatoréw znajdujacych sie w strumieniu powietrza pobieranego
z tadowni chtodzonych powinny by¢ w wykonaniu co najmniej IP 55.

19.4 OsSwietlenie

W przypadku stosowania czynnika chtodniczego grupy II, w pomieszczeniach maszyn chtodni-
czych nalezy oprocz o$wietlenia podstawowego zainstalowac o§wietlenie awaryjne w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Os$wietlenie awaryjne powinno mie¢ zasilanie niezalezne od zasilania
urzadzen elektrycznych i o$wietlenia podstawowego, zainstalowanych w pomieszczeniach ma-
szyn chtodniczych.
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20 UKEADY ZDALNEGO STEROWANIA I AUTOMATYKI

20.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do wszystkich objetych nadzorem PRS ukta-
dow sterowania, niezaleznie od zakresu automatyki zastosowanej na statku.

20.2 Wymagania konstrukcyjne
20.2.1 Wymagania ogélne

20.2.1.1 Skomputeryzowane uktady automatyki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Pu-
blikacji 9/P - Wymagania dla systeméw komputerowych.

20.2.1.2 Urzadzenia zautomatyzowane, poza wyposazeniem ich w uklad automatycznego lub
zdalnego sterowania oraz w niezbednym zakresie w uktady kontrolne, powinny réwniez mie¢
mozliwos$¢ recznego sterowania lokalnego.

W kazdym przypadku uszkodzenia w uktadzie sterowania automatycznego lub zdalnego powinna
by¢ zachowana mozliwo$¢ sterowania lokalnego.

20.2.1.3 W przypadku zdalnego sterowania mechanizmami lub instalacjg, obstugujacy powi-
nien mie¢ mozliwo$¢ wystarczajgcego sprawdzenia ze stanowiska sterowania, czy zadana czyn-
nos$¢ zostata wykonana przez uktad sterowania.

20.2.1.4 W przypadku, gdy jest przewidziane zaréwno zdalne sterowanie napedem gtéwnym
z mostka nawigacyjnego, jak rowniez stata obstuga w maszynowni, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
sterowania lokalnego w razie uszkodzenia uktadu zdalnego sterowania.

Ponadto nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ sterowania lokalnego mechanizmami pomocniczymi waz-
nymi dla napedu i bezpieczenstwa statku.

20.2.1.5 Zaleca sie stosowanie ukltadéw sterowania, ktére charakteryzuja sie globalng stabil-
noscia asymptotyczna.

20.2.1.6 Na statkach, na ktorych przewidziana jest jednoosobowa obstuga w maszynowni, nie-
zbedny zakres sterowania zdalnego lub automatycznego podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS z uwzglednieniem usytuowania stanowiska sterowania oraz sposobu organizacji nadzoru
nad praca urzadzen maszynowych, a takze wtasciwosci eksploatacyjnych tych urzadzen.

20.2.2 Wymagania dla elementéw i zespolow automatyki

20.2.2.1 Elementy i zespoly stosowane w uktadach automatyki powinny dodatkowo odpowia-
da¢ wymaganiom odpowiednich cze$ci Przepisow.

20.2.2.2 Poszczegoblne elementy i zespoty uktadéw oraz ich zewnetrzne przytgcza powinny by¢
wyraznie i trwale oznaczone. Oznaczenia te powinny umozliwia¢ fatwg i jednoznaczng identyfi-
kacje z dokumentacja techniczna, a w przypadku czujnikéw zawiera¢ rowniez ich przeznaczenie
i warto$¢ nastawy. Wskazniki analogowe powinny mie¢ oznaczone czerwong kreska wartosci
znamionowe wskazywanych przez nie wielkosci.

20.2.2.3 Urzadzenia thtumigce (amortyzatory), stosowane dla zabezpieczenia elementéw i ze-
spotéw przed wptywem udaréw i drgan, powinny by¢é wyposazone w ograniczniki chroniace je
przed uszkodzeniem w przypadku nadmiernych amplitud kotysan.
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20.2.2.4 Elementy i zespoty przeznaczone do zainstalowania w pomieszczeniach lub rejonach
zagrozonych wybuchem powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

20.2.2.5 Elementy regulacyjne przeznaczone do ustalenia nastawy powinny by¢ zabezpieczone
przed samoczynng zmiang ustalonego nastawienia, przy czym w przypadku zmiany nastawy po-
winna by¢ zachowana mozliwo$¢ powtornego ich zabezpieczenia.

20.2.2.6 Powierzchnie przewodzace zlaczy wtykowych powinny by¢ tak wykonane, aby zapo-
biec wzrostowi oporno$ci styku, ograniczajagcemu poprawne funkcjonowanie urzadzenia.

20.2.2.7 Na wejsciu kabli i wigzek przewodéw do elementéw, a takze przy podtaczeniach do
czesci ruchomych, nalezy stosowac $rodki dla odcigzenia elementéw od wptywu naciggu kabli
i przewodow.

20.2.2.8 Wymienne bloki (kasety) posiadajace zlacza wtykowe powinny by¢ tak wykonane, aby
uniemozliwi¢ pomytke przy ich wymianie, a takze powinny posiada¢ mozliwos¢ skutecznego
i trwalego zamocowania w pozycji pracy.

Jezeli wtasciwosci konstrukcyjne lub funkcjonalne elementu lub zespotu tego wymagaja, to po-
winny one mie¢ oznaczong trwale pozycje poprawnego zamontowania lub powinny by¢ tak wy-
konane, aby zamontowanie ich w pozycji innej niz prawidtowa byto niemozliwe.

20.2.2.9 Ptytki obwoddéw drukowanych po stronie, na ktérej rozmieszczone sg $ciezki pradowe,
nalezy pokrywac lakierem elektroizolacyjnym.

20.2.2.10 Mechanizmy wykonawcze (sitowniki, nastawniki itp.) powinny by¢ wykonane tak,
aby niemozliwe byty samoczynne, niekontrolowane przemieszczenia ich elementéw roboczych.

20.2.2.11 Elementy i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne powinny wytrzymywac bez uszko-
dzen przecigzenia wywotywane poéttorakrotnym wzrostem ci$nienia czynnika roboczego ponad
warto$¢ nominalna.

s sz

zwalajacych na podanie ci$nienia kontrolnego, odpowietrzenie przewodu i odciecie uszkodzo-
nego czujnika.

20.2.2.13 Elementy oraz zespoty pneumatyczne i hydrauliczne powinny zachowywac swoje cha-
rakterystyki funkcjonalne przy odchyleniach ci$nienia zasilania 0 £20% od warto$ci nominalne;j.

20.2.2.14 Czujniki temperatury, instalowane na rurociggach transportujacych czynniki palne,
nalezy montowa¢ w odpowiednich gniazdach.

20.2.3 Wymagania dla ukladéw automatyki

20.2.3.1 Wszystkie uktady sterowania wazne dla napedu, sterowania oraz bezpieczenstwa
statku powinny by¢ niezalezne lub tak zaprojektowane, aby uszkodzenie jednego uktadu nie po-
wodowato zakt6écenia w dziataniu pozostatych uktadéw.

20.2.3.2 Obwody elektryczne lub elektroniczne uktadéw automatyki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajace selektywne odtaczenie uszkodzonych czesci uktadu.

20.2.3.3 Poszczego6lne uktady automatyki powinny by¢ wykonane tak, aby uszkodzenie w jednym
obwodzie lamp, syren itp. urzadzen sygnalizacji nie powodowato zaktécen w pracy pozostatych ob-
wodéw.
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20.2.3.4 Zanikzasilania w uktadach sterowania automatycznego lub zdalnego nie powinien pro-
wadzi¢ do stanéw niebezpiecznych.

20.2.3.5 Uktady automatyki powinny by¢ wykonane z takich elementéw i zespotéw, aby ich wy-
miana na inne tego samego typu nie wptywata na prace uktadu. Niezbedna regulacja powinna by¢
mozliwa za pomocg prostych sSrodkéow.

20.2.3.6 Uktady automatyki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia btednego zadziatania
w wyniku krétkotrwatych zmian parametréw powodowanych kotysaniem statku, zatgczaniem
lub wytgczaniem mechanizmoéw i tym podobnych normalnych wahan parametréw.

20.2.3.7 Uktady automatyki powinny by¢ tak wykonane, aby typowe uszkodzenia tych uktadow
nie prowadzity do standéw niebezpiecznych oraz nie powodowaty uszkodzen wtérnych w tych
uktadach i obstugiwanych przez nie urzadzeniach zautomatyzowanych.

20.2.3.8 Kazdy uktad sterowania zdalnego lub automatycznego powinien by¢ tak wykonany,
aby po awaryjnym zatrzymaniu przez uktad bezpieczenstwa ponowne uruchomienie urzadzenia
nie mogto nastgpi¢ samoczynnie (np. bez sprowadzenia elementu sterowniczego do pozycji wyj-
Sciowej).

20.2.3.9 Elementy wymienne i regulowane uktadéw automatyki, a takze punkty pomiarowe po-
winny by¢ tak rozmieszczane, aby stale zapewniony byt do nich swobodny dostep.

20.2.3.10 Elementy i zespoly uktadéw automatyki nalezy wykonywac tak, aby byta zapewniona
mozliwos¢ przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych w czasie pracy.

20.2.3.11 Zakres pomiarowy czujnikéw o dziataniu analogowym powinien przekracza¢ zakres
zmian sygnatu wejsSciowego (parametru mierzonego) o co najmniej 20%.

20.2.3.12 Pneumatyczne uktady automatyki powinny by¢ wyposazone w skutecznie dziatajace
urzadzenia zapewniajgce wymagany stopien czystos$ci i sucho$ci powietrza.

20.2.3.13 Stosowane w pneumatycznych ukladach automatyki napedu gtéwnego i elektrowni
statkowej urzadzenia odwadniajace i filtrujace powinny by¢ zdwojone i potaczone miedzy soba
w taki sposob, aby istniala mozliwo$¢ pracy jednego z nich w czasie gdy drugie jest odtaczone.
Mozna nie stosowac¢ podwadjnych urzadzen odwadniajacych i filtrujgcych, jezeli ich oczyszczanie
odbywa sie automatycznie albo konstrukcja tych urzadzen pozwala na szybka wymiane elemen-
tow zanieczyszczonych, bez koniecznosci przerywania doptywu powietrza.

20.2.3.14 W rurociagu zasilajgcym uktady pneumatyczne nalezy zainstalowaé zawory bezpie-
czenstwa zapobiegajace wzrostowi ci$nienia o wiecej niz 10% powyzej ci$nienia roboczego.

20.2.3.15 Przyjednoczesnym usytuowaniu w pulpitach, tablicach, itp. zespotach elementéw hy-
draulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i elektronicznych, nalezy je tak wzajemnie rozdzie-
li¢, aby ewentualne przecieki ciektego czynnika roboczego nie mogly szkodliwie oddziatywac¢ na
elementy elektryczne, elektroniczne lub pneumatyczne.

Te rejony tablic, pulpitéw i innych wyzej wymienionych zespotéw, w ktérych usytuowane jest
wyposazenie zawierajace ciekty czynnik roboczy, powinny by¢ wyposazone w wanny $ciekowe
z rurami Sciekowymi.

20.2.3.16 W przypadku stosowania elementéw lub zespotéw wymagajacych chtodzenia wymu-
szonego nalezy zastosowac skuteczne $rodki zapobiegajgce ich uszkodzeniu w sytuacji braku
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chtodzenia. Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ pracy elementéw lub zespotéw w przypadku ich
zanieczyszczenia powietrzem chtodzacym.

20.2.3.17 Elementy stuzace do sterowania powinny by¢ rozmieszczone w sposob zapewniajacy
swobodny do nich dostep, a takze powinny by¢ oznaczone odpowiednio do ich przeznaczenia i za-
bezpieczone przed samoczynng zmiang potozenia.

20.3 Zasilanie ukladéw automatyki

20.3.1 Jezeli dla waznych mechanizmdw i urzadzen z napedem elektrycznym wymagane jest za-
silanie zaréwno z gtéwnego, jak i z awaryjnego Zrodta energii, to elektryczne lub elektroniczne
uktady sterowania tych mechanizmdw i urzadzen powinny by¢ takze zasilane z dwéch niezaleznych
od siebie Zrddet.

20.3.2 Zasilanie energia elektryczng uktadu sterowania napedem gtéwnym powinno odbywac
sie dwoma niezaleznymi obwodami. Jeden z nich powinien by¢ zasilany wprost z rozdzielnicy
gtownej (bezposrednio lub poprzez transformator), drugi moze by¢ zasilany z najblizszej roz-
dzielnicy grupowej zasilajacej wazne odbiorniki. Wigczenie drugiego zZr6dta zasilania powinno na-
stepowac automatycznie.

20.3.3 Przy zasilaniu uktadéw automatycznego sterowania mechanizmami pomocniczymi z ob-
wodu zasilajgcego naped tych mechanizmdw, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia mecha-
nizmu rezerwowego (dublujacego) w przypadku zaniku napiecia w obwodzie zasilajacym.

20.3.4 Uktady automatyki lub ich czesci, wykonane jako hydrauliczne lub pneumatyczne, po-
winny by¢ zasilane za pomocg dwdéch sprezarek lub pomp.

20.3.5 Uktad sterowania zespotami pradotworczymi, ich uktad bezpieczenstwa oraz uktad bez-
pieczenstwa silnikow gtéwnych powinny by¢ zasilane tak, aby ich dziatanie byto niezalezne od
istnienia napiecia w rozdzielnicy gtéwne;j.

20.3.6 Uktad alarmowy oraz kontrolny powinien by¢ zawsze zasilany z dwoch nawzajem nie-
zaleznych zZrddet. Przetaczenie powinno nastepowac automatycznie.

Jezeli drugim Zrédiem zasilania uktadu alarmowego jest awaryjny zespét pradotworczy urucha-
miany automatycznie, to obwody uktadu alarmowego podajace sygnaty o stanach wptywajacych
na zdolnosci manewrowe statku i o przekroczeniu parametréw pracy silnikéw napedowych i ze-
spotéw pradotwdrczych powinny by¢ dodatkowo zasilane z baterii akumulatoréw o pojemno-
$ci wystarczajacej na 30 minut pracy tej czesci uktadu.

20.3.7 Zasilanie urzadzen automatyki niezbednych do rozruchu i pracy awaryjnego zespotu
pradotwérczego powinno odbywac sie z baterii akumulatoréw rozruchowych lub osobnej baterii
umieszczonej w pomieszczeniu awaryjnego zespotu pradotwdrczego.

20.4 Uklady kontrolne
20.4.1 Uklad alarmowy

20.4.1.1 Sygnalizacja alarmow, oprocz majacych zastosowanie wymagan niniejszego roz-
dziatu, powinna spetniaé wymagania Kodeksu alertéw i wskaznikéw, 2009 (Code on Alerts and Indi-
cators, 2009) w zakresie uzgodnionym z PRS.

20.4.1.2 Zaleznie od zakresu automatyki urzadzen maszynowych, uktad alarmowy powinien
podawac nastepujace rodzaje sygnatow:
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alarm o przekroczeniu granicznych warto$ci parametrow;

alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa;

.3 alarm o zaniku energii zasilajacej poszczegélne uktady automatyki lub o wigczeniu zasila-
nia rezerwowego;

4 alarm o zmianie innych wielkos$ci lub standw wynikajacych z wymagan szczeg6towych ni-

niejszej czesci Przepisow.

[N

Stany alarmowe urzadzen maszynowych powinny by¢ wskazywane na stanowiskach sterowania
tymi urzadzeniami. Rozplanowanie tablicy alarmowej powinno utatwia¢ identyfikacje okreslo-
nego stanu alarmowego oraz jego umiejscowienie w maszynowni.

20.4.1.3 Uktad alarmowy powinien dziata¢ niezaleznie od uktadéw sterowania i bezpieczen-
stwa tak, aby uszkodzenie lub niesprawno$¢ funkcjonalna tych uktadéw nie uniemozliwiata pracy
uktadu alarmowego. Ewentualne potaczenie tych uktadéw, ograniczone wytacznie do Zrédia sy-
gnatu, podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

20.4.1.4 Uktad alarmowy powinien mie¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby w przypadku
przerwania obwodu lub innych typowych uszkodzen nastepowato wyzwolenie sygnatu alarmo-
wego.

20.4.1.5 Uktad alarmowy powinien podawac jednocze$nie sygnaty Swietlne i dzwiekowe.

20.4.1.6 Sygnat swietlny powinien by¢ podawany $wiattem migajacym i powinien wskazywac
przyczyny powstania alarmu. Catkowite skasowanie sygnatu swietlnego powinno by¢ mozliwe
dopiero po usunieciu przyczyn jego powstania. Potwierdzenie przyjecia sygnatu swietlnego po-
winno by¢ wyraZnie widoczne przez zmiane charakteru tego sygnatu (np. zmiane $wiatta migaja-
cego na ciagte lub zmiane czestotliwos$ci migania).

20.4.1.7 Sygnat dZzwiekowy moze by¢ wspdélny dla réznych rodzajéw sygnatow. Jezeli przewiduje
sie mozliwo$¢ wytaczenia sygnatu dzwiekowego po zadziataniu, to powinna by¢ zachowana goto-
wos¢ do wyzwolenia nastepnego sygnatu wywotanego innymi parametrami, zanim przyczyna po-
przedniego sygnatu zostanie usunieta. Na statkach o pojemnosci od 500 wzwyz wytaczenie sygnatu
dzwiekowego nie powinno wylacza¢ sygnatu Swietlnego. Sygnaly dzwiekowe odnoszgce sie do
urzgdzen maszynowych powinny wyraznie odroézniac sie od dzwiekéw pochodzacych z otoczenia
oraz od innych sygnatéw dzwiekowych, tj. pozarowego, o wpuszczeniu CO; itp. Lokalne wytaczanie
sygnatu dZwiekowego na mostku nawigacyjnym lub w rejonie pomieszczen mieszkalnych, jezeli jest
przewidziane, nie powinno wytaczac sygnatu dzwiekowego w maszynowni.

20.4.1.8 W celu utatwienia wykrycia krétkotrwatych, samoczynnie zanikajacych stanéw alar-
mowych, uktad powinien zabezpiecza¢ zachowanie informacji tak, aby sygnalizacja przej$ciowych
stan6w alarmowych byta utrzymana do chwili ich potwierdzenia.

20.4.1.9 Odtaczenie lub pominiecie dowolnej czesci uktadu alarmowego powinno by¢ wyraznie
wskazywane.

20.4.1.10 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dokonania préby dziatania uktadu alarmowego
w czasie normalnej pracy urzadzen. Tam, gdzie jest to praktycznie mozliwe, nalezy przewidziec¢
w dogodnych i dostepnych miejscach urzadzenia umozliwiajace sprawdzenie dziatania czujnikéw
w taki sposob, aby nie wptywato to na prace mechanizméw.

20.4.1.11 Krétkotrwata przerwa w zasilaniu uktadu alarmowego nie powinna powodowa¢
utraty informacji o stanach alarmowych podawanych przed przerwa.
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20.4.1.12 W przypadku podawania sygnatéw Swietlnych za pomocg lamp, barwa sygnatu
Swietlnego powinna by¢ dostosowana do rodzaju tego sygnatu i wielko$ci uktadu zgodnie z 4.5.5.

20.4.1.13 Jezeli przewiduje sie zastosowanie $ciemniacza dla wskaznikéw dowolnego uktadu
alarmowego instalowanego na mostku nawigacyjnym, to powinien on by¢ tak wykonany, aby cat-
kowite Sciemnienie pod$wietlenia tych wskaznikéw byto niemozliwe.

20.4.2 Uklad bezpieczenstwa

20.4.2.1 Uktad bezpieczenstwa poszczegdlnych urzadzen zautomatyzowanych powinien dzia-
ta¢ automatycznie, gdy zostaly przekroczone graniczne warto$ci parametréw grozacych awa-
rig oraz powinien obejmowac wszystkie mozliwe do przewidzenia stany awaryjne, rozpatrzone
z uwzglednieniem wtasciwosci i cech zabezpieczanego mechanizmu, tak aby:

.1 zostaly przywrdécone normalne warunki pracy, lub

.2 praca urzadzenia zostata czasowo dostosowana do zaistniatych warunkéw (przez reduk-
cje obcigzenia mechanizmu), lub

.3 mechanizmy i kotty zostaty zabezpieczone przed awaria przez zatrzymanie (w przypadku
mechanizmu) lub odciecie doptywu paliwa (w przypadku kottéw).

20.4.2.2 Nalezy przewidzie¢ Srodki pozwalajace na stwierdzenie przyczyny zadziatania uktadu
bezpieczenstwa.

20.4.2.3 Brak reakgcji lub btedna reakcja ze strony obstugi powinny spowodowa¢ zadziatanie
uktadu bezpieczenstwa w celu unikniecia awarii urzadzenia.

20.4.2.4 Uktad bezpieczenstwa realizujgcy funkcje wymienione w 20.4.2.1.3 powinien by¢ nie-
zalezny od uktadu sterowania i alarmowego, tak aby uszkodzenie tych uktadéw nie mogto unie-
mozliwi¢ dziatania uktadu bezpieczenstwa.

Dla uktadéw bezpieczenstwa realizujacych funkcje wymienione w 20.4.2.1.1 i 20.4.2.1.2 pelna nie-
zalezno$¢ uktadéw sterowania i alarmowego nie jest wymagana.

20.4.2.5 Uktad bezpieczenstwa powinien mie¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby przy spet-
nieniu wymagan punktu 20.4.2.7 nastepowato wyzwolenie sygnatu alarmowego co najmniej
w przypadku zwarcia, doziemienia, zadziatania bezpiecznika lub przerwania obwodu.

20.4.2.6 Uktady bezpieczenstwa poszczegélnych urzadzen lub mechanizméw maszynowni po-
winny by¢ od siebie niezalezne. Uszkodzenie uktadu bezpieczenstwa jednego urzadzenia lub ze-
spotu urzadzen maszynowni nie powinno wptywac na dziatanie uktadéw bezpieczenstwa innych
urzadzen.

20.4.2.7 Uktad bezpieczenstwa powinien dziata¢ po zadziataniu uktadu alarmowego w odpo-
wiedniej sekwencji realizowanych funkcji.

20.4.2.8 Uktad bezpieczenistwa powinien by¢ zbudowany tak, aby jego uszkodzenia nie prowa-
dzity do stanéw niebezpiecznych. Wiasciwos$¢ ta powinna by¢ zachowana z uwzglednieniem nie
tylko bezpieczenstwa samego uktadu i zwigzanego z nim urzadzenia, lecz i bezpieczefistwa ma-
szynowni oraz statku.

20.4.2.9 Jezeli nastgpito zatrzymanie urzadzenia przez uktad bezpieczenstwa, to jego ponowne
uruchomienie nie moze nastepowac automatycznie, lecz wytacznie po uprzednim recznym odblo-
kowaniu (patrz tez 20.2.3.8).
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20.4.2.10 Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wytaczania uktadu bezpieczenstwa napedu gtéw-
nego, to urzadzenie wytaczajace powinno by¢ wykonane tak, aby niemozliwe byto jego niezamie-
rzone uzycie, a w przypadku wytaczenia uktadu bezpieczenstwa stan ten byt wskazywany spe-
cjalnym sygnatem.

20.4.3 Uklady wskazujace i rejestrujace

20.4.3.1 Uktady wskazujgce i rejestrujgce powinny by¢ niezalezne od innych uktadow i tak wy-
konane, aby ich uszkodzenia nie wptywaty na inne uktady.

20.4.3.2 Uszkodzenie uktadu rejestrujgcego powinno by¢ sygnalizowane sygnatem dzwieko-
wym i $wietlnym.

20.4.3.3 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ doktadnego odczytu wskazan wskaznikow, z uwzglednie-
niem warunkow o$wietlenia w miejscu ich zainstalowania.

20.4.3.4 Elementy wskazujgce uktadu powinny by¢ tak wykonane, aby obstugujacy otrzymywat
potrzebng informacje bezposrednio, bez konieczno$ci dokonywania przeliczen w jednostkach nor-
malnie stosowanych dla mierzonej wielkosci fizyczne;j.

20.5 Uklady sterowania napedem gléwnym

20.5.1 Uktad zdalnego sterowania napedem gtéwnym powinien zapewnic regulacje w catym za-
kresie roboczym oraz we wszystkich warunkach eksploatacyjnych, z manewrami wtacznie, predko-
Sci obrotowej silnika napedowego, kierunku sity naporu pednika oraz skoku $ruby nastawnej, jezeli
ja zastosowano.

20.5.2 Sterowanie zdalne z mostka nawigacyjnego powinno by¢ dokonywane za pomocg po-
jedynczego elementu sterowniczego (dzwigni, pokretta itp.), oddzielnego dla kazdego pednika,
przy automatycznym wykonaniu wszystkich pomocniczych funkcji sterowniczych, wiaczajac tam,
gdzie to konieczne, zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika napedowego oraz zabezpieczenie
przed ciggla pracg silnika w zabronionym zakresie obrotow. Jezeli przewiduje sie jednoczesng
prace wielu pednikéw tworzacych jeden uktad napedowy, wéwczas moga one by¢ dodatkowo ste-
rowane za pomocg pojedynczego elementu sterowniczego.

Na statkach o pojemnosci brutto mniejszej niz 500, na ktérych w uktadzie napedowym zastoso-
wano silnik nienawrotny wspéipracujacy z nawrotng przektadnia redukcyjna lub $§ruba o skoku
nastawnym, moze by¢ zastosowany uktad z dwoma elementami sterowniczymi, wykonany tak,
aby btedny manewr nie spowodowat zatrzymania silnika.

20.5.3 Uktad zdalnego sterowania powinien by¢ niezalezny od telegrafu maszynowego lub in-
nego $rodka tgcznosci stuzgcego do przekazywania rozkazéw manewrowych. Dopuszczalne jest
stosowanie wspdlnej dzwigni do obu uktadow.

20.5.4 Pomocnicze czynnosci sterownicze, wykonywane przez uktad zdalnego sterowania po
dowolnym ustawieniu elementu sterowniczego, wigczajac w to awaryjne przesterowanie z ,catej
naprzé6d”, powinny nastepowac w zaprogramowanej kolejnosci i z zachowaniem odstepdw czaso-
wych wymaganych przez silnik gtéwny.

Program powinien by¢ nie tylko funkcjg czasu, lecz uwzglednia¢ réwniez parametry pracy insta-
lacji obstugujgcych silnik gtéwny oraz sygnaty potwierdzajace wykonanie kolejnych krokéw rea-
lizacji programu.

Zatrzymanie realizacji programu powinno by¢ sygnalizowane. Zaleca sie jednoczesne wskazanie
miejsca zatrzymania.
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W przypadku zastosowania turbin gtéwnych uktad powinien by¢ tak wykonany, aby przy zacho-
waniu niezbednych wtasciwos$ci manewrowych uktadu napedowego zmiany wielkoSci sterowanych
zespotu turbinowego nie powodowaty niebezpiecznych zaklécen w pracy urzadzen i instalacji obstu-
gujacych zesp6t turbinowy (kottowej, skroplinowej itp.).

20.5.5 Stanowisko zdalnego sterowania na mostku nawigacyjnym nalezy wyposazy¢ w urza-
dzenie do awaryjnego zatrzymania silnika gtéwnego, niezalezne od ukladu zdalnego sterowania.
Urzadzenie to powinno by¢ tak zbudowane, aby speinione byly wymagania podane w 20.2.3.8
120.4.2.9.

20.5.6 Nalezy przewidzie¢ automatyczng blokade zdalnego rozruchu silnika gtéwnego w sta-
nach zagrazajacych jego awaria, np. przy zataczonej obracarce watu korbowego lub przy braku
ci$nienia oleju smarowego.

20.5.7 W przypadku turbinowego napedu gtéwnego nalezy przewidzie¢ urzadzenie do powol-
nego obracania wirnika, zataczajace sie automatycznie w przypadku zatrzymania turbiny na czas
dtuzszy od dopuszczalnego, okreslonego przez producenta. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wytaczenia
tego urzadzenia z mostka nawigacyjnego. Na statkach, na ktérych przewiduje sie pelnienie statej
wachty w maszynowni, mozna nie stosowac automatycznego zatgczania urzgdzenia obracajacego.

20.5.8 Uktad zdalnego sterowania powinien by¢ zbudowany tak, aby w przypadku jego awarii
zostat podany sygnat alarmowy, a predkos¢ obrotowa i kierunek naporu $ruby napedowej zostaty
niezmienione do chwili przejecia sterowania przez stanowisko lokalne. W szczegélnosci dotyczy to
zaniku energii zasilajgcej (elektrycznej, pneumatycznej i hydraulicznej), ktéry nie powinien powo-
dowacé znacznej zmiany rozwijanej mocy napedu gtéwnego i kierunku obrotéw sruby napedowe;.

20.5.9 W przypadku sterowania pednikiem (np. azymutalnym, cykloidalnym, itp.), powinny by¢
spetnione wszystkie majgce zastosowanie wymagania podane w rozdziale 5.5. W przypadku ped-
nikow tego typu patrz takze interpretacje zawarte w MSC.1/Circ.1416/Rev.1.

20.5.10 Liczba ponawianych automatycznie préob rozruchu (przesterowania) w przypadku roz-
ruchow (przesterowan) nieudanych powinna by¢ ograniczona w celu zachowania wystarczajacej
iloSci energii rozruchowej do przeprowadzenia rozruch6w recznych. Przy spadku energii rozru-
chowej do poziomu niezbednego do wykonania rozruchéw recznych powinien by¢ podany sygnat
alarmowy.

Minimalny poziom energii rozruchowej, przy ktéorym nastepuje podanie sygnatu alarmowego, na-
lezy ustali¢ tak, aby:

.1 przy rozruchu sprezonym powietrzem - mozna byto wykona¢ ze stanowiska lokalnego 6
rozrucho6w silnika nawrotnego i 3 rozruchy silnika nienawrotnego;
.2 przy rozruchu elektrycznym - mozna byto wykona¢ 3 rozruchy silnika nienawrotnego.

20.5.11 Nalezy uniemozliwi¢ jednoczesne sterowanie napedem gtéwnym z réznych stano-
wisk. Dopuszcza sie przy tym stosowanie na jednym stanowisku sterowania kilku wzajemnie
sprzezonych urzadzen sterowniczych.

20.5.12 Uktad zdalnego sterowania powinien by¢ zbudowany tak, aby przy przekazywaniu ste-
rowania z jednego stanowiska na inne nie nastepowata znaczna zmiana sity naporu Sruby lub
predkosci obrotowej silnika gtéwnego.

20.5.13 Na kazdym stanowisku sterowania powinien znajdowac sie wskaznik informujacy,
z ktoérego stanowiska odbywa sie sterowanie.
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Przetaczeniu sterowania z jednego stanowiska na inne powinien towarzyszy¢ sygnat dzwiekowy
i Swietlny na obu stanowiskach. Sterowanie z nowego stanowiska powinno by¢ mozliwe dopiero
po potwierdzeniu przez to stanowisko, w okreslonej formie, przejecia sterowania.

20.5.14 Liczba, rodzaj i rozmieszczenie stanowisk zdalnego sterowania napedem gtéwnym po-
winny by¢ dostosowane do przewidywanej formy nadzoru nad praca urzadzen maszynowych.
Jedno ze stanowisk powinno by¢ nadrzedne w stosunku do pozostatych. Stanowiskiem nadrzed-
nym powinno by¢ stanowisko usytuowane w maszynowni. Przejecie sterowania ze stanowiska na
mostku nawigacyjnym lub z innych stanowisk zdalnego sterowania powinno by¢ mozliwe tylko
przez stanowisko nadrzedne. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ petnej kontroli ze stanowiska nad-
rzednego parametréw pracy uktadu napedowego i instalacji zwigzanych - niezaleznie od tego,
skad odbywa sie sterowanie.

Wytyczne: Nalezy przewidzie¢ odpowiednie oprzyrzadowanie stanowisk zdalnego sterowania,

tak aby obstugujacy miat mozliwos¢ petnej kontroli wykonania zadanych rozkazéw oraz kontroli

parametréw pracy silnika gtéwnego w zakresie odpowiednim dla danego stanowiska. Powinno

ono zawierac:

- wskazniki predkosci obrotowej i kierunku obrotéw watu Srubowego,

- wskazniki predkosci obrotowej i kierunku obrotéw silnika - w przypadku zastosowania sprze-
gla roztacznego,

- wskazniki predkosci obrotowej i kierunku obrotéw $ruby o skoku statym, jesli taka zostata
zastosowana,

- wskazniki predkosci obrotowej i potozenia skrzydet sruby o skoku nastawnym, jesli taka zo-
stata zastosowana,

- wskazniki uktadu alarmowego, a w szczeg6lnosci wskazniki informujace o stanach alarmo-
wych wptywajacych na zdolno$ci manewrowe statku (patrz tez 20.5.9),

- wskazniki informujace o aktualnie czynnym stanowisku sterowania,

- urzadzenie do awaryjnego zatrzymania silnika gtéwnego,

- urzadzenie do wytaczania powolnego obracania wirnika turbiny gtéwnej (patrz 20.5.7),

- urzadzenie do wytaczania uktadu bezpieczenstwa silnika gtéwnego (patrz 20.4.2.10).

Jezeli na jednym stanowisku sterowania zastosowano kilka wzajemnie sprzezonych urzadzen ste-
rowniczych, to wymienione wyzej wskazniki uktadu alarmowego moga znajdowac sie tylko przy
jednym z tych urzadzen. W poblizu pozostatych mozna zastosowac tylko wskaznik informujacy
0 pojawieniu sie sygnatu alarmowego.

20.5.15 Uktad zdalnego sterowania powinien by¢ tak wykonany, aby w przypadku szybkiego
nastepowania po sobie zadawanych rozkazéw zawsze zostat wykonany ostatni. Wykonanie zada-
nego rozkazu powinno by¢ niezalezne od szybkosci przemieszczenia elementu sterowniczego.

20.5.16 W przypadku wielosilnikowego uktadu napedowego kazdy silnik napedowy (lub zesp6t
tych silnikéw) pracujacy na jedna $rube napedowa powinien mie¢ niezalezny uktad zdalnego ste-
rowania.

20.5.17 Uktad zdalnego sterowania dwoma lub wiekszg liczba silnikow napedu gtéwnego pracu-
jacych na jedna $rube napedowa powinien zapewnia¢ automatyczne wyrdéwnanie obcigzen pracu-
jacych silnikow.

20.5.18 Systemy automatyki uktadu zdalnego sterowania mechanizmami napedowymi
z mostka powinny ostrzegac oficera wachtowego na mostku o zblizajacej sie mozliwosci wysta-
pienia redukcji obciazenia lub zatrzymania napedu gtéwnego, a takze informowac go o nastapie-
niu redukcji obcigzenia lub zatrzymaniu napedu gléwnego; ostrzezenia takie powinny wystepo-
wac réwniez wowczas, gdy pomieszczenia maszynowe obsadzone sg statg wachtg. Ostrzezenie
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powinno by¢ podane z odpowiednim wyprzedzeniem, zapewniajagcym mozliwos¢ reakcji obstugi
na mostku.

W szczeg6lnosci systemy powinny sterowaé, monitorowac, zawiadamiaé, alarmowac i inicjowac¢
dziatania bezpieczenstwa majace na celu redukcje obciazenia czy tez zatrzymanie napedu, dajac
oficerowi na mostku mozliwo$¢ recznej interwencji, z wyjatkiem tych przypadkoéw, gdzie reczna
interwencja moze spowodowacé w kréotkim czasie zniszczenie silnika i /lub mechanizmoéw napedo-
wych, np. w przypadku przekroczenia dopuszczalnej predkosci obrotowe;j.

20.5.19 Regulatory obrotéw oraz urzadzenia zapobiegajace wzrostowi predkosci obrotowej sil-
nikéw napedowych powinny spetnia¢ wymagania podane w 2.10.5 do 2.10.9 Czesci VII - Silniki,
mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe.

20.6 Uklady sterowania zrédtami i rozdzialem energii elektrycznej

20.6.1 Rozwiazanie techniczne elektrowni statku powinno zapewniac ciaglo$¢ zasilania
energia elektryczna zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:

.1 Na statkach, na ktérych zapotrzebowanie na energie elektryczng pokrywane jest normalnie
praca jednego zespolu pradotwoérczego, nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania
umozliwiajgce w przypadku awarii tego zespotu automatyczne uruchomienie i zataczenie
do sieci zespotu rezerwowego o mocy wystarczajgcej do zapewnienia napedu i sterowania
statkiem oraz do zapewnienia jego bezpieczenstwa, wlgczajac w to automatyczne ponowne
uruchomienie waznych mechanizméw pomocniczych, przy zachowaniu - jezeli to nie-
zbedne - odpowiedniej sekwencji tego uruchomienia. Rezerwowe Zrédto zasilania powinno
by¢ zdolne do przejecia obcigzenia w czasie nie dtuzszym niz 45 sekund od momentu awarii
zasilania; zaleca sie, aby przejecie obcigzenia nastapito w ciggu 30 sekund. Czas przejecia
obcigzenia przez zrédto rezerwowe powinien by¢ na tyle krétszy od czasu rozruchu awaryj-
nego Zrodta energii elektrycznej, aby uktad automatyki Zrédta awaryjnego nie zdazyt roz-
poczac¢ sekwencji rozruchu.

.2 Na statkach, na ktérych zapotrzebowanie na energie elektryczna pokrywane jest normal-
nie przez dwa lub wiecej zespotéw pradotworczych pracujgcych rownolegle, nalezy zasto-
sowac takie rozwigzania (np. odtgczanie odbioréw mniej waznych i, jesli jest to konieczne,
odbiornikéw, ktorych odtaczanie jest dopuszczalne - patrz 8.2.3), aby w przypadku awarii
jednego z pracujacych zespotdw pozostate nie byty przecigzone i aby byto zapewnione za-
chowanie napedu i sterownosci oraz bezpieczenstwa statku.

Jezeli w przypadku okreslonym w .1 podstawowy zesp6t pradotworczy napedzany jest turbing pa-
rowg, to rezerwowy zespot pradotworczy powinien by¢ napedzany silnikiem spalinowym.

20.6.2 W przypadku nieudanego pierwszego rozruchu automatycznego lub zdalnego, uktad ste-
rowania spalinowymi silnikami napedzajgcymi zespoty pradotwdrcze powinien tak ograniczy¢
liczbe automatycznie wykonywanych ponownych rozruchow tego samego silnika lub silnikow na-
pedowych pozostatych zespotéw, aby pozostaty w zbiornikach rozruchowych zapas powietrza
lub - przy rozruchu elektrycznym - zapas energii elektrycznej w baterii akumulatoréw, byt wy-
starczajacy do wykonania ze stanowiska sterowania lokalnego co najmniej trzech rozruchéw jed-
nego z zespotow pradotworczych o najwiekszej mocy.

20.6.3 Nieudany rozruch zespotu pradotwoérczego powinien by¢ sygnalizowany przez uktad alar-
mowy.

20.6.4 Uktad automatycznego sterowania zespotéw pradotwdrczych powinien mie¢ blokade
uniemozliwiajgcg automatyczne zalgczenie zespotu do sieci w przypadku zaistnienia zwarcia na
szynach rozdzielnicy gtéwne;j.

140 Polski Rejestr Statkéw



PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 20 - Uktady zdalnego sterowania... lipiec 2022

20.6.5 Alarmy wymienione w punkcie 2.3 tabeli 21.3.1-1 powinny by¢ sygnalizowane indywi-
dualnie w centrali manewrowo-kontrolnej, natomiast jesli zainstalowano panel alarmowy na sil-
niku lub w jego pobliZu, to wymagany jest alarm grupowy w centrali manewrowo-kontrolne;.

20.7 Uklady sterowania kotlami parowymi

20.7.1 Charakterystyki regulacyjne poszczegélnych uktadéw automatycznego sterowania
praca kottéw parowych powinny by¢ tak dobrane, aby pozwalaty utrzymywaé¢ w zadanych grani-
cach poziom wody, ci$nienie pary i inne sterowane parametry w calym zakresie obcigzen kotla,
zapewniajgc szybkie zmiany obcigZzenia kotta stosownie do jego wtasciwosci.

20.7.2 Uktad automatycznego sterowania opalaniem kotta powinien by¢ tak wykonany, aby
wiaczenie kotta w stanie zimnym mogto by¢ mozliwe tylko z lokalnego stanowiska sterowania.

20.7.3 Uktad automatycznego sterowania opalaniem kotta powinien by¢ tak wykonany, aby po-
danie paliwa byto mozliwe tylko przy speinieniu warunkéw podanych w punkcie 11.2.1 z Czesci
VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, a takze gdy:

.1 poziom wody jest normalny;

.2 paliwo posiada wtasciwa dla prawidtowego rozpylenia lepkos$¢ i temperature;

.3 nastgpito wstepne przewietrzenie przestrzeni paleniskowej w czasie co najmniej 30 s, a za-

mkniecia kanatéw spalinowych sa catkowicie otwarte;
4 dawka paliwa ustawiona jest na warto$¢ minimalna.

20.7.4 Uktad automatycznego sterowania opalaniem kotta powinien by¢ tak wykonany, aby po
przerwaniu podawania paliwa zawsze nastepowato przewietrzenie paleniska, niezaleZnie od tego,
czy doptyw paliwa zostat odciety recznie, czy automatycznie. Dla kotta opalanego wiecej niz jednym
palnikiem przewietrzenie paleniska powinno nastgpi¢ po wylaczeniu sie ostatniego palnika.

20.7.5 Jezeli kociot opalany jest kilkoma palnikami, to uktady sterowania tymi palnikami po-
winny by¢ od siebie mozliwie niezalezne.

W kazdym przypadku uszkodzenie uktadu sterowania palnikiem rozruchowym nie powinno spo-
wodowac przerwy pracy palnikéw gtéwnych.

20.7.6 Instalacja automatycznego opalania kottéw powinna by¢ wyposazona w uktad bezpie-
czenstwa przerywajacy doptyw paliwa w przypadkach okreslonych w punkcie 11.2.2 z Czesci VII -
Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, a takze przy wystgpieniu nastepujacych usterek:
.1 niezapalenia sie ptomienia w ciggu 5 sekund od momentu rozpoczecia podawania paliwa;
.2 zbyt niskiej lepkosci lub temperatury paliwa;
.3 obniZenia sie wartosci parametrow pary lub powietrza przeznaczonego do rozpylania paliwa;
4 obnizenia sie poziomu wody w kotle ponizej warto$ci dopuszczalne;j.

20.7.7 Ponowne uruchomienie instalacji opalania po usunieciu usterek powinno by¢ mozliwe
tylko z lokalnego stanowiska sterowania.

Uktad automatycznego sterowania opalaniem kotta powinien by¢ tak wykonany, aby wtgczenie
urzgdzenia zaptonowego nastepowato dopiero po pewnym czasie przewietrzenia komory paleni-
skowej, zgodnie z wymaganiami producenta.

20.8 Uklady sterowania instalacjami rurociagow

20.8.1 Armatura instalacji rurociggdéw sterowana zdalnie lub automatycznie przy uzyciu ener-
gii pomocniczej powinna mie¢ konstrukcje umozliwiajaca rdwniez sterowanie reczne.
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20.8.2 Armature wymieniong w 20.8.1 nalezy sytuowa¢ w miejscach dostepnych do obstugi
recznej we wszystkich normalnych warunkach eksploatacji.

20.8.3 Wszystkie elementy uktadu sterowania instalacjami rurociggéw zamontowane wewnatrz
dna podwdjnego powinny mie¢ takg konstrukcje, aby mogty pracowaé normalnie w stanie catkowi-
tego zanurzenia pod ci$nieniem stupa wody wynikajgcym z maksymalnego zanurzenia statku.

20.8.4 Uktad sterowania tymi instalacjami rurociggdw, ktére przewidziano do wykorzystywa-
nia do réznych celéw na przemian (np. balast lub transport paliwa) powinien mie¢ takie blokady
i zabezpieczenia, aby spetione byly odpowiednie wymagania dotyczace wzajemnych potaczen
tych instalacji, okreslone w Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

20.9 Monitorowanie spalinowych silnikéw bezwodzikowych zasilanych gazem ziemnym
niskoci$nieniowym sterowanie - sterowanie, kontrola parametréw pracy, uktad
alarmowy oraz bezpieczenstwa

20.9.1 System sterowania silnika powinien dziata¢ niezaleznie i by¢ odizolowany od uktadu
bezpieczenstwa.

20.9.2 Zawory doplywu gazu powinny by¢ sterowane za pomocg systemu sterowania silnika
lub systemu kontrolujgcego zapotrzebowanie silnika na gaz.

20.9.3 Nalezy monitorowac spalanie indywidualnie dla kazdego cylindra.

20.9.4 W przypadku wykrycia niewtasciwego spalania w pojedynczym cylindrze, zasilanie ga-
zem moze odbywac sie przy spetnieniu warunkéw podanych w p. 10.3.1.6 Kodeksu IGF.

20.9.5 Jesli monitorowanie spalania pojedynczego cylindra nie jest mozliwe ze wzgledu na roz-
miar i konstrukcje silnika, dopuszczalne jest monitorowanie catego spalania.

20.9.6 Jeslinie wykazano inaczej w analizie ryzyka, dziatanie uktadéw monitorowania i bezpie-
czenstwa silnikow dwupaliwowych? lub silnikéw gazowych powinno spetnia¢ wtasciwe wymaga-
nia PRS oraz postanowienia tabeli 20.9.1.

Tabela 20.9.1

Automatyczne Automatyczne
uruchomienie przetgczanie na )
dwufunkevinveh trvb zasilani Zatrzymanie
Parametr Alarm wufunkcyjnyc ryb zasilania silnika
zaworow odcinajaco- paliwem
upustowych olejowym?)
1sr.11er1.13 odll)lega]qce od normy w linii X X X Xs)

zasilania paliwem gazowym
Awaria systemu zasilania paliwem gazowym X X X X5
Aw_arla systeméw plllotowego wtrysku X X2 X X 25
paliwa lub zaptonu iskrowego
W}./soka tenllperatura gazéw wylotowych za X X2 X X 25
kazdym cylindrem
Niska lub odbiegajgca od przecietnej
temperatura gazéw wylotowych za kazdym X X2) X X2)59)
cylindrem3)

I W przypadku silnikéw dwupaliwowych, tabela 20.9.1 ma zastosowanie tylko do trybu zasilania gazowego.
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Automatyczne Automatyczne
uruchomienie przetaczanie na )
dwufunkcyjnych tryb zasilania Zatrzymanie
Parametr Alarm . yiny yb Z silnika
zawordéw odcinajaco- paliwem
upustowych olejowym?)
Niewtlasciwe ci$nienie zasilania lub awaria
zaptonu cylindra, wigcznie z brakiem X X249 X4 X 2)4)5)
zaptonu, stukaniem i nieré6wnym spalaniem
Wysokie stezenie mgty olejowej w skrzyni X X X
korbowej lub wysoka temperatura tozyska®)
Wysokie ci$nienie w skrzyni korbowej4) X X X
Zatrzymania silnika z dowolnej przyczyny X X
Awaria urzadzenia kontrolno-aktywujgcego X X X

zawor6w odcinajaco-upustowych

Uwagi:

1) Tylko w przypadku silnikéw dwupaliwowych, pracujacych w trybie zasilania gazem.
2) W przypadku silnikéw gazowych, dwufunkcyjne zawory odcinajaco upustowe oraz odcinanie silnika nie mogg
by¢ uruchamiane w przypadku okres$lonych awarii majacych wptyw tylko na jeden cylinder, jesli cylinder ten
moze by¢ indywidualnie odciety, a bezpieczne dziatanie silnika moze by¢ w tych warunkach wykazane poprzez

analize ryzyka.

3)  Wymagane jedynie w przypadku konieczno$ci wykrycia braku zaptonu.
49 W przypadku gdy awaria moze by¢ usunieta przez dziatanie automatyczne, uruchamiany moze by¢ tylko sy-
gnat alarmowy. Jesli awaria przedtuza sie przez czas okreslony, nalezy rozpocza¢ dziatania zabezpieczajace.

5)  Tylko w przypadku silnikéw gazowych.
6)  Jedli jest to wymagane przez UR M10.
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21 BEZWACHTOWA PRACA MASZYNOWNI I JEDNOOSOBOWA OBSLUGA MOSTKA -
ZNAKI: AUT, NAV1

21.1 Zakres zastosowania

21.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkdw, ktére majg w symbolu
klasy otrzyma¢ dodatkowy znak AUT lub dodatkowy znak NAV 1. Uktady automatyki tych statkow
powinny odpowiada¢ réwniez wymaganiom zawartym w pozostatych rozdziatach niniejszej czesci
Przepisow.

21.1.2 Dla otrzymania znaku AUT, oznaczajacego zdolnos¢ statku do bezwachtowej pracy maszy-
nowni, nalezy spetni¢ wymagania zawarte w 21.2 do 21.4. Wymagania te zostaty ustalone przy za-
lozeniuy, Ze na statku bedzie znajdowac sie zatoga maszynowa w liczbie dostatecznej do zapewnienia
ruchu statku w przypadku awarii uktadéw automatyki, a takze do przeprowadzenia biezacej regu-
lacji i kontroli dziatania urzadzen i mechanizméw w maszynowni.

21.1.3 Dla otrzymania znaku NAV 1, oznaczajacego przystosowanie statku do jednoosobowej ob-
stugi mostka, powinny by¢ spetnione wymagania okres§lone w Publikacji 35/P - Statki z jednoosobowq
wachtq morskq na mostku.

21.2 Wymagania ogélne

21.2.1 Stopien automatyzacji urzadzen maszynowych powinien by¢ taki, aby mozliwa byta ich
praca bez bezposredniego nadzoru w czasie 8 godzin. Dotyczy to nastepujacych mechanizmoéow
i urzadzen:

napedu gléwnego tacznie z mechanizmami pomocniczymi i $rubg nastawng;
Zrédet i rozdziatu energii elektrycznej;

kottéw parowych oraz kottéw utylizacyjnych;

sprezarek powietrza;

wirowek paliwa i oleju;

wytwornic gazu obojetnego;

innych mechanizméw i urzagdzen uwzglednionych w Przepisach.

Souswivkek

Nalezy przewidzie¢ uktady regulacji parametréow pracy (temperatury, ci$nienia, lepkosci itd.) dziata-
jace tak, aby we wszystkich normalnych warunkach eksploatacji, z manewrami wtacznie, wartosci tych
parametréw miescily sie w zakresach wtasciwych dla rozpatrywanych mechanizméw, urzadzen i in-
stalacji.

21.2.2 Napodstawie osobnego uzgodnienia z PRS, stopien automatyzacji niektorych prostych i spo-
radycznie w ciggu doby wykonywanych czynnos$ci moze by¢ ograniczony do zdalnego sterowania
z mostka nawigacyjnego statku.

21.2.3 Lokalna obstuga reczna jako jedyny sposéb obstugi moze by¢ zastosowana przy wykony-
waniu czynnosci:

.1 wystepujacych w regularnych odstepach czasu, jezeli ze wzgledu na ich charakter lub sposéb
zaprojektowania instalacji odstepy te sa wieksze niz przewidywany czas pozostawania ma-
szynowni bez bezposredniego nadzoru;

.2 wystepujacych sporadycznie i niewymagajgcych szybkiej reakcji na zachodzace zmiany (np.
przedmuchiwanie skrzyn i zaworéw dennych, z wyjatkiem przypadku wymienionego w 21.2.5,
przelaczanie na napetnianie, oprdéznianie, czyszczenie lub podgrzewanie zbiornikéw itp.);

.3 zwiazanych z przygotowaniem instalacji do rozruchu.
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21.2.4 Zrédta pomocniczej energii pneumatycznej lub hydraulicznej stosowanej w uktadach au-
tomatyki powinny uruchamiaé sie automatycznie w zaleznosci od zapotrzebowania, aby zapewnia¢
ciagtos¢ zasilania we wszystkich warunkach eksploatacji.

21.2.5 Na statkach ze wzmocnieniami lodowymi L1A lub L1 urzadzenia stuzace do oczyszczania
skrzyn i zaworéw dennych powinny by¢ zdalnie sterowane z mostka nawigacyjnego statku.

21.2.6 Jezeli na statku posiadajagcym w symbolu klasy znak automatyzacji maszynowni dla pracy
bezwachtowej zainstalowane s3 klasyfikowane przez PRS urzadzenia chtodnicze, to stopien auto-
matyzacji tych urzadzen, ich wyposazenie w uktady kontrolne oraz rozmieszczenie wskaznikow
tych uktadéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

21.2.7 Powinny by¢ zapewnione $rodki umozliwiajgce wykrycie wzrostu poziomu wody w zezach
lub studzienkach zezowych maszynowni. W tym celu nalezy speinia¢ nastepujace wymagania:

.1 Studzienki zezowe powinny by¢ dostatecznie pojemne, aby pomiesci¢ $cieki gromadzace sie
w okresie pozostawania maszynowni bez nadzoru. Rozmieszczenie tych studzienek i czujni-
kéw poziomu powinno zapewnia¢ wykrycie gromadzenia sie wod zezowych przy wszystkich
normalnych katach przechytu i przegiebieniach okreslonych w podrozdziale 1.6 Czesci VI -
Urzqdzenia maszynowe i urzqdzenia chtodnicze.

.2 W przypadku automatycznego sterowania instalacjg zezowg osuszania maszynowni nalezy
przewidzie¢ podawanie sygnatéw informujacych, ze naptyw wod zezowych przekracza wy-
dajnos¢ pompy lub Ze czestotliwos$¢ zatgczania sie pompy jest wieksza od zatozZone;j.

Wytyczne: W celu spetnienia powyzszego wymagania moga by¢ zastosowane nastepujace

rozwigzania:

— zmniejszona objetos¢ studzienek zezowych, dostosowana odpowiednio do czasu groma-
dzenia sie normalnych przeciekéw,

— sygnalizacja alarmowa o pracy pompy zezowej w czasie dtuzszym niz 15 minut,

— sygnalizacja alarmowa wysokiego poziomu wody w studzienkach zezowych, dziatajaca
przed automatycznym uruchomieniem pompy.

Przy zastosowaniu automatycznego sterowania pompami zezowymi nalezy zwréci¢ uwage
na spetnienie wymagan dotyczacych ochrony morza przed zanieczyszczeniem.

.3 Sygnalizacja alarmowa o wysokim poziomie wody w zezach oraz sygnalizacja wynikajgca z wy-
magan podpunktu .2 powinny by¢ podawane w pomieszczeniu okreslonym w 21.3.6, w rejonie
pomieszczen mieszkalnych zatogi odpowiedzialnej za prace urzadzen maszynowych oraz na
mostku nawigacyjnym.

21.2.8 Wymagania dotyczace instalacji wykrywczych pozaru w maszynowni zawarte sa w roz-
dziale 4 Czesci V - Ochrona przeciwpoZarowa.

21.3 Uklady kontrolne

21.3.1 Zakres i sposob dziatania uktadéw kontrolnych powinien by¢ zgodny:
— na statkach o pojemnosci brutto 500 lub wiekszej - z tabelg 21.3.1-1,
— na statkach o dtugosci ponad 24 m i pojemnosci brutto ponizej 500 - z tabelg 21.3.1-2.

Przyjecie innego zakresu kontrolowanych parametréw i innego sposobu dziatania uktadéw podlega
odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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Wymaganego w tabelach 21.3.1-1 i 21.3.1-2 automatycznego przetaczenia mechanizméw dubluja-
cych w instalacjach pomocniczych gtéwnego silnika spalinowego mozna nie stosowac, jezeli do na-
pedu statku stuzg co najmniej dwa silniki gtéwne, majace niezalezne od siebie instalacje pomocnicze
oraz niezalezny uktad bezpieczenstwa, powodujacy zatrzymanie jednego silnika z jednoczesnym od-
taczeniem go, w razie koniecznosci, od uktadu napedowego.

21.3.2 Uktad alarmowy powinien obejmowac swoim dziataniem wszystkie urzadzenia zautomaty-
zowane oraz wszystkie rodzaje sygnalizacji podane w 20.4.1.2.

21.3.3 W przypadku konieczno$ci grupowania sygnatéw alarmowych w sitowni mozna grupowac
tylko te sygnaty indywidualne, ktére pochodza od parametréw, ktérych przekroczenia nie moga wy-
stepowac jednocze$nie oraz te, ktére dotycza jednego urzadzenia, jeZeli w miejscu usytuowania tego
urzadzenia wskazywane s3g sygnaty indywidualne.

Sygnaty grupowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania stawiane uktadowi alarmowemu zgodnie
z20.4.1.

21.3.4 Rozmieszczenie sygnalizatoréw uktadu alarmowego powinno by¢ takie, aby w czasie po-
zostawania maszynowni bez bezposredniego nadzoru personel odpowiedzialny za prace urzadzen
maszynowych mdégt by¢ powiadomiony o pojawieniu sie niesprawnosci tych urzadzen.

Jezeli oficer nawigacyjny petnigcy wachte na mostku nawigacyjnym jest jedynym dyzurnym, to
uktad alarmowy powinien by¢ wykonany tak, aby w przypadku pojawienia sie sygnatu alarmowego
na stanowisku sterowania urzadzeniami maszynowymi oficer ten byt poinformowany o:

.1 zaistnieniu awarii,
.2 przystapieniu do usuwania skutkéw awarii,
.3 usunieciu awarii.

Do realizacji funkcji wymienionej w .3 moga by¢ zaakceptowane Srodki tacznosci pomiedzy most-
kiem nawigacyjnym, pomieszczeniami mieszkalnymi zatogi maszynowej oraz maszynownia.

Wytyczne: Wymagania niniejszego punktu moga by¢ zrealizowane m. in. przez:

— usytuowanie na mostku nawigacyjnym i w pomieszczeniach mieszkalnych personelu odpowie-
dzialnego za prace urzadzen maszynowych alarmdéw grupowych oraz sygnalizatoréw szczegéto-
wych uktadu alarmowego w pomieszczeniu, w ktdrym znajduje sie nadrzedne stanowisko stero-
wania, lub

— usytuowanie wszystkich sygnalizatoréw szczegétowych uktadu alarmowego na mostku nawiga-
cyjnym oraz alarméw grupowych w pomieszczeniach personelu odpowiedzialnego za prace
urzadzen maszynowych.

W kazdym przypadku potwierdzenie przyjecia sygnatu alarmowego w maszynowni i w pomiesz-
czeniach mieszkalnych personelu odpowiedzialnego za prace urzadzen maszynowych powinno
by¢ wskazane na mostku nawigacyjnym.

21.3.5 Jezeli do wskazywania stanéw alarmowych na mostku nawigacyjnym zastosowano alarmy
grupowe, to - w zalezno$ci od przyjetych rozwigzan - uktad alarmowy powinien obejmowac naste-
pujace grupy alarmowe:

.1 alarm o konieczno$ci zatrzymania silnika gtéwnego,

2 alarm o koniecznosci redukcji obcigzenia silnika gtéwnego,

.3 alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa zatrzymujacego silnik gtéwny,

4 alarm o zadzialaniu uktadu bezpieczenstwa powodujacego redukcje obcigzenia silnika gtow-
nego,

alarm o niezdolno$ci do uruchomienia (przesterowania) silnika gtéwnego,

alarm o awarii urzadzenia sterowego,

o
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.7 alarm o zaniku zasilania uktadéw automatyki,

.8 alarm o podwyZszeniu poziomu w zezach maszynowni,

.9 grupe obejmujaca pozostate alarmy wedtug 21.3.1,

.10 alarm o zadziataniu uktadu alarmowego silnika napedowego pradnicy awaryjnej,

.11 alarm o zadziataniu uktadu bezpieczenstwa silnika napedowego pradnicy awaryjnej.

Alarmy o stanach wptywajacych bezposrednio na wtasciwosci manewrowe statku powinny by¢ od-
bierane na mostku nawigacyjnym niezaleznie od tego, skad odbywa sie nadzér nad praca urzadzen
maszynowych.

Przetaczeniu uktadu alarmowego z maszynowni na mostek nawigacyjny i odwrotnie powinien to-
warzyszy¢ sygnatl dzwiekowy i Swietlny zgodny z 20.4.1.5, 20.4.1.6 i 20.4.1.7.

21.3.6 Wszystkie sygnalizatory uktadu alarmowego oraz w niezbednym zakresie mierniki uktadu
wskazujgcego nalezy zgrupowaé w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie nadrzedne stanowisko ste-
rowania.

Jezeli obok stanowiska sterowania na mostku nawigacyjnym, wyposazonego w alarmy grupowe, ist-
nieja tylko lokalne stanowiska sterowania w maszynowni, to wszystkie mierniki uktadu wskazuja-
cego powinny by¢ umieszczone tylko bezposrednio na silnikach, turbinach i mechanizmach,
a wszystkie sygnalizatory szczegdtowe uktadu alarmowego powinny by¢ zgrupowane w jednym miej-
scu w maszynowni lub w pomieszczeniu bezposrednio do niej przylegtym i potgczonym z maszy-
nownig drzwiami.

21.3.7 W przypadku zainstalowania w rejonie pomieszczen mieszkalnych repetytoréw uktadu
alarmowego, kazde wylaczenie w tym rejonie sygnatu alarmowego (potwierdzenie przyjecia sy-
gnatu) powinno by¢ wskazywane réwniez na mostku nawigacyjnym.

Jezeli nie przewidziano zainstalowania repetytoré6w w rejonie pomieszczen mieszkalnych, nalezy
zastosowac inny szybko i pewnie dziatajgcy srodek tacznosci mostka nawigacyjnego z pomieszcze-
niami zajmowanymi przez cztonkéw zalogi odpowiedzialnych za prace urzadzen maszynowych. Za-
leca sie zastosowanie takiego Srodka fgcznosci rdwniez w przypadku zainstalowania repetytoréw.

21.4 Uklady sterowania
21.4.1 Uklad sterowania napedem gléwnym

21.4.1.1 Stanowisko sterowania napedem gtéwnym na mostku, poza przyrzadami i urzagdzeniami
wymienionymi w 20.5.13, nalezy wyposazy¢ w urzadzenie do natychmiastowego zatrzymania sil-
nika lub turbiny gtéwnej, dziatajgce niezaleznie od uktadu sterowania. Urzadzenie to powinno by¢
tak zbudowane, aby speinione byly wymagania podane w 20.2.3.8 i 20.4.2.10.

21.4.1.2 Jezeli do napedu gtéwnego zastosowano silniki spalinowe, to nalezy przewidzie¢ urzg-
dzenia stuzace do utrzymania ci$nienia powietrza rozruchowego na wymaganym poziomie.

21.4.2 Uklady sterowania zréodtami i rozdzialem energii elektrycznej

Nalezy zapewni¢ samoczynng kontrole efektywnej rezerwy mocy zespotéw pradotwérczych zasila-
jacych sie¢, dziatajacg w taki sposéb, aby automatyczne wiaczenie do pracy duzych odbiornikow
mocy mogto nastapic¢ tylko w czasie, gdy rezerwa mocy zespotéw pradotworczych jest wystarcza-
jaca do pokrycia rozruchowego i roboczego zapotrzebowania mocy tych odbiornikéw, w koniecz-
nych przypadkach - po uprzednim automatycznym uruchomieniu zespotu rezerwowego.
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21.5 Alarm czujnosci oficera wachtowego (Personnel alarm)

21.5.1 Alarm czujnosci oficera wachtowego powinien automatycznie uruchomi¢ alarm na mostku
nawigacyjnym albo w pomieszczeniach mieszkalnych oficeréw, zaleznie od tego, co zostanie uznane
za wlasciwe, przy czym powinno to nastapi¢ po czasie nieprzekraczajacym 30 minut, jesli personnel
alarm nie zostanie wcze$niej skasowany z przedziatu maszynowego.

21.5.2 W maszynowni powinien sie wigczy¢ sygnat ostrzegawczy uruchamiany 3 minuty przed
alarmem, o ktérym mowa w 21.5.1.

21.5.3 System alarmowy powinien zosta¢ uruchomiony:
.1 automatycznie, kiedy personel petnigcy stuzbe musi wejs¢ do maszynowni z powodu alarmu,
.2 recznie przez personel peinigcy stuzbe podczas rutynowej kontroli w maszynowni.

21.5.4 System alarmowy powinien by¢ wyltaczony przez personel pelnigcy stuzbe po opuszczeniu
maszynowni. Jezeli system zostat uruchomiony automatycznie zgodnie z 21.5.3.1, to wylaczenie sys-
temu powinno by¢ niemozliwe, dopoki personel nie potwierdzi wystepujacego w maszynowni
alarmu.

21.5.5 Personnel alarm powinien spowodowa¢ automatyczne uruchomienie alarmu dla mechani-
kéw, wymaganego w 21.6.

21.6 Alarm dla mechanikow

W uzupetieniu do recznego uruchamiania z przedziatu maszynowego, na statkach z maszynownia
okresowo bezwachtowa alarm dla mechanikéw powinien zosta¢ uruchomiony, gdy w maszynowni
lub Centrali Manewrowo-Kontrolnej istnieje alarm niepotwierdzony w wyznaczonym czasie zalez-
nym od wielko$ci statku, jednak nie dtuzszym niz 5 minut.
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Tabela 21.3.1-1

Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

Lp. lub urzadzenia Parametry 1 sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
1 Uklad napedowy
1.1 Gléwny silnik spalinowy
(wodzikowy)
111 Instalacja paliwowa ci$nienie paliwa na odlocie z filtra — minimalna wlaczenie pompy rezerwowej zdalny pomiar
(na wlocie do silnika)
lepkos¢ lub temperatura paliwa przed |- maksymalna -
pompami wtryskowymi i minimalna
przecieki paliwa z rurociggéw wyso- — sygnat alarmowy -
kiego ci$nienia
poziom w zbiorniku rozchodowym — minimalna - sygnat alarmowy wysokiego po-
ziomu wymagany w przypadku
braku instalacji przelewowej
ci$nienie paliwa w szynie paliwowej — minimalna -
silnikéw typu common rail
1.1.2 Instalacje oleju smarowego ci$nienie oleju smarowego na wlocie |- minimalna pierwszy stopien: wiaczenie zdalny pomiar
do tozyska gtéwnego i oporowego pompy rezerwowej
drugi stopien: redukcja obcigZenia 2)
trzeci stopien: zatrzymanie silnika
ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna pierwszy stopien: wigczenie zdalny pomiar
do tozysk wodzikowych pompy rezerwowej
drugi stopien: redukcja obcigzenia 2 |jezeli przewidziane sg oddzielne
instalacje oleju smarowego
trzeci stopien: zatrzymanie silnika
ci$nienie oleju serwomechanizmu — minimalna
silnikéw typu common rail
ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna pierwszy stopien: wiaczenie jezeli przewidziane sg oddzielne
do watu rozrzadu pompy rezerwowej instalacje oleju smarowego
drugi stopien: zatrzymanie silnika
temperatura oleju smarowego na — maksymalna - jezeli przewidziane sg oddzielne

wlocie do watu rozrzadu

instalacje oleju smarowego
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ . , .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru

temperatura oleju smarowego na wlo- |— maksymalna -

cie do SG

temperatura wktadéw tozyska oporo- |- maksymalna pierwszy stopien: redukcja obcia-

wego lub temperatura na odlocie z to- zenia

zyska drugi stopien: zatrzymanie silnika

temperatura oleju na odlocie z tozysk: |— maksymalna redukcja obcigzenia dla silnikéw o mocy > 2250 kW

gtéwnego, korbowego, wodzikowego, lub o $rednicy cylindra > 300

lub mm

uruchomienie urzadzen do wykrywa- | — niebezpieczna redukcja obcigzenia 3) dla silnikéw o mocy > 2250 kW

nia mgly olejowej (lub uruchomienie lub o $rednicy cylindra > 300

uktadéw monitorowania temperatury mm

lub urzadzen réwnowaznych:

- wylotu oleju tozysk gtéwnego

i korbowego silnika; lub

- tozysk: gtéwnego i korbowego silnika8)

przeptyw oleju smarowego cylindréw |- zanik przeptywu redukcja obcigzenia

na kazdym cylindrze

poziom w zbiornikach oleju smaro- — minimalna - jezeli wystepuja oddzielne obiegi

wego oleju smarowego (np. watu roz-
rzadu, dzwigni popychaczy za-
wordw itp.), to dla kazdego
zbiornika wymagany jest od-
dzielny sygnat alarmowy

1.1.3 Instalacja turbosprezarek ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna - jezeli nie przewidziano niezaleznej

do turbosprezarek instalacji oleju smarowego zinte-
growanej z turbosprezarka

temperatura oleju smarowego kazdego |~ maksymalna* -

tozyska na odlocie z turbosprezarek

*

Jesli ze wzgledu na konstrukcje turbosprezarki niemozliwe jest zapewnienie alarmu ,maksymalna temperatura oleju smarowego” dla kazdego tozyska na odlocie z turbosprezarek, to nalezy

zapewnic alternatywne $rodki, na przyktad ciagly pomiar ci$nienia i temperatury oleju smarowego w potaczeniu z okresowymi kontrolami tozysk zgodnie z zaleceniami producenta turbo-
sprezarki.
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Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

Lp. lub urzadzenia Parametry sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
predko$¢ obrotowa turbosprezarki ¥ — maksymalna - zdalny pomiar
114 Instalacja chtodzaca ttoki ci$nienie czynnika chtodzgcego na wlocie | — minimalna pierwszy stopien: wiaczenie redukcja obcigzenia nie jest wyma-
pompy rezerwowej 4) gana, jezeli olej chtodzacy pocho-
drugi stopien: redukcja obcigzenia 2 |dzi z centralnej instalacji chtodza-
cej silnika
temperatura czynnika chtodzacego — maksymalna redukcja obcigzenia 2)
ttoki na odlocie kazdego z cylindréow
przeptyw czynnika chtodzacego ttoki — zanik przeptywu redukcja obcigzenia 2)
na odlocie z kazdego cylindra 7)
poziom w zbiorniku wyréwnawczym — minimalna -
czynnika chtodzacego ttoki
1.1.5 Instalacja wody chlodzacej ci$nienie wody morskiej — minimalna wlaczenie pompy rezerwowej
morskiej
1.1.6 Instalacja wody stodkiej ci$nienie wody chtodzacej cylindry — minimalna pierwszy stopien: wiaczenie
chtodzacej cylindry na wlocie pompy rezerwowej 4)
drugi stopien: redukcja obcigzenia?)
temperatura wody chtodzacej cylindry |— maksymalna redukcja obcigzenia 2) jezeli dla wszystkich cylindrow
(za kazdym cylindrem) lub przewidziano wsp6lng prze-
strzen chtodzaca bez indywidu-
alnych zaworéw
temperatura wody chtodzacej cylindry |- maksymalna redukcja obcigzenia 2) jezeli dla wszystkich cylindréw
na odlocie przewidziano wsp6lng prze-
strzen chtodzaca bez indywidu-
alnych zaworéw
obecnos¢ oleju w instalacji chtodzacej |- sygnat alarmowy - jezeli woda chtodzaca silnik stoso-
silnik wana jest w wymiennikach ciepta
paliwa i oleju smarowego
poziom w zbiorniku wyréwnawczym — minimalna -

wody chtodzacej cylindry
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ . , .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
1.1.7 Instalacja powietrza ci$nienie powietrza rozruchowego — minimalna - zdalny pomiar
rozruchowego i sterujacego przed gtéwnym zaworem odcinajacym
ci$nienie powietrza sterujacego — minimalna -
ciSnienie powietrza uktadu bezpieczen- | — minimalna -
stwa
1.1.8 Uktad powietrza przeptukuja- ci$nienie w zasobniku powietrza - zdalny pomiar
cego przeptukujacego
temperatura powietrza przeptukuja- — maksymalna redukcja obcigzenia 3)
cego w przestrzeni podttokowej
(pozar)
poziom wody w zbiorniku powietrza — maksymalna -
przeptukujacego
1.19 Uktad wydechowy temperatura gazéw wydechowych — maksymalna redukcja obcigzenia 2) zdalny pomiar
za kazdym cylindrem
temperatura gazéw wydechowych — maksymalna -
za kazdym cylindrem. Odchylenie
od wartoSci $redniej
temperatura gazéw wydechowych — maksymalna - zdalny pomiar
przed kazda turbosprezarka
temperatura gazéw wydechowych — maksymalna - zdalny pomiar
za kazda turbosprezarka
1.1.10 [ Instalacja czynnika chtodza- ci$nienie czynnika chtodzacego — minimalna wlaczenie pompy rezerwowej
cego wtryskiwacze wtryskiwacze
temperatura czynnika chtodzacego — maksymalna -
wtryskiwacze
poziom w zbiorniku wyréwnawczym — minimalna -
czynnika chtodzacego wtryskiwacze
1.1.11 [ Predko$c¢ obrotowa/kierunek - - - zdalny pomiar

obrotéw silnika

niewta$ciwy manewr

— sygnat alarmowy
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Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

Lp. lub urzadzenia Parametry sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
1.1.12 | Nadobroty silnika — sygnat alarmowy zatrzymanie silnika
1.1.13 | Awaria zasilania uktadu steru- — sygnat alarmowy -
jacego, bezpieczenstwa i alar-
mowego
1.2 Gléwny silnik spalinowy
(bezwodzikowy)
1.2.1 Instalacja paliwowa ci$nienie paliwa na odlocie z filtra — minimalna wlaczenie pompy rezerwowej zdalny pomiar
(na wlocie do silnika)
lepko$¢ lub temperatura paliwa — maksymalna - tylko w przypadku pracy silnika
przed pompami wtryskowymi i minimalna na paliwie ciezkim
przecieki paliwa z rurociggéw wyso- — sygnat alarmowy -
kiego ci$nienia
poziom w zbiorniku rozchodowym — minimalna - sygnat alarmowy warto$ci mak-
paliwa symalnej poziomu jest wyma-
gany w przypadku braku instala-
cji przelewowej
ci$nienie paliwa w szynie paliwowej — minimalna -
silnikéw typu common rail
1.2.2 Instalacja oleju smarowego ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna pierwszy stopien: wigczenie zdalny pomiar
do tozyska gtéwnego i oporowego pompy rezerwowej
drugi stopien: zatrzymanie silnika
rdéznica ci$nien na filtrze oleju smaro- |- maksymalna wlaczenie pompy rezerwowej, zdalny pomiar
wego o ile wystepuje
temperatura oleju smarowego na wlo- |— maksymalna - zdalny pomiar
cie do SG
uruchomienie urzadzen do wykrywa- |- niebezpieczna zatrzymanie silnika tylko dla silnikéw $rednioobro-

nia mgly olejowej (lub uruchomienie
uktadéw monitorowania temperatury
lub urzadzen réwnowaznych:

towych o mocy > 2250 kW lub
o $rednicy cylindra > 300 mm 5)
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ ) . .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
- wylotu oleju tozysk gtéwnego i kor-
bowego silnika; lub
- tozysk: gtéwnego i korbowego silnika
8),11)
przeptyw oleju smarowego cylindréw |- zanik przeptywu redukcja obciazenia
na kazdym cylindrze
1.2.3 Instalacja turbosprezarek ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna - zdalny pomiar
do turbosprezarek
temperatura oleju smarowego kazdego |- maksymalna* - jezeli nie przewidziano niezalez-
tozyska na odlocie z turbosprezarek nej instalacji oleju smarowego
zintegrowanej z turbosprezarka
predko$¢ obrotowa turbosprezarki 9 — maksymalna -
1.2.4 Instalacja wody chtodzacej ci$nienie wody morskiej — minimalna wlaczenie pompy rezerwowej zdalny pomiar
morskiej
1.2.5 Instalacja wody stodkiej chto- ci$nienie lub przeptyw wody chtodzg- |- minimalna pierwszy stopien: wiaczenie zdalny pomiar
dzacej cylindry cej cylindry na wlocie pompy rezerwowej
drugi stopieni: redukcja obcigZzenia
temperatura wody chtodzacej cylindry |— maksymalna redukcja obcigzenia 6 zdalny pomiar
na odlocie
poziom w zbiorniku wyréwnawczym — minimalna -
wody chtodzacej cylindry
1.2.6 Instalacja powietrza rozrucho- ci$nienie powietrza rozruchowego — minimalna - zdalny pomiar
wego i sterujgcego przed gtéwnym zaworem odcinajacym
ci$nienie powietrza sterujacego — minimalna - zdalny pomiar
1.2.7 Uktad powietrza temperatura powietrza przeptukuja- — maksymalna -
przeptukujacego cego w zbiorniku
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Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

1 . , .
Lp. lub urzadzenia Parametry sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
1.2.8 Uktad wydechowy temperatura gazéw wydechowych — maksymalna redukcja obcigzenia zdalny pomiar, dotyczy silnikéw
za kazdym cylindrem o mocy > 500 kW /cylinder
temperatura gazéw wydechowych — maksymalna - dla silnikéw o mocy > 500 kW/
za kazdym cylindrem. Odchylenie od cylinder
wartoSci $redniej
1.29 Liczba obrotdw silnika - - - zdalny pomiar
1.2.10 | Nadobroty silnika - — sygnat alarmowy zatrzymanie silnika
1.2.11 | Awaria zasilania uktadu steru- - — sygnat alarmowy -
jacego, bezpieczenistwa i alar-
mowego
1.3 Gtéwna turbina parowa
1.31 Instalacja oleju smarowego ci$nienie oleju przed turbing — minimalna pierwszy stopien: wiaczenie
pompy rezerwowej;
drugi stopien: odciecie pary od tur-
biny
temperatura oleju smarowego — maksymalna -
poziom w zbiorniku grawitacyjnym — minimalna -
1.3.2 Instalacja skroplinowa i wody podcisnienie w skraplaczu — minimalna zatrzymanie turbiny
chtodzacej
poziom w skraplaczu — maksymalna zatrzymanie turbiny
— minimalna
poziom w skrzyni cieplnej — maksymalna -
— minimalna
poziom w urzadzeniu prézniowym — maksymalna -
— minimalna
ci$nienie w urzadzeniu prézniowym — minimalna -
ci$nienie lub przeptyw wody chtodzg- |- minimalna uruchomienie pompy rezerwowej

cej skraplacz (za skraplaczem)
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ ) . .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
ci$nienie skroplin za pompa — minimalna uruchomienie pompy rezerwowej
1.3.3 Instalacja parowa ci$nienie pary na wlocie do turbiny — maksymalna -
— minimalna
ci$nienie pary uszczelniajacej dtawice |- maksymalna - oddzielnie dla kazdego korpusu
— minimalna turbiny
134 Inne obracarka — wigczenie -
temperatura tozysk oporowych — maksymalna -
i no$nych
przesuniecie osiowe wirnika — maksymalna zatrzymanie turbiny
przesuniecie poprzeczne wirnika — maksymalna zatrzymanie turbiny
drganie korpusu turbiny — niebezpieczna zatrzymanie turbiny
rozbieganie sie turbiny zatrzymanie turbiny
1.4 Przektadnia gtéwna ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna pierwszy stopien: wigczenie
pompy rezerwowej 4
drugi stopien: zatrzymanie silnika
gtéwnego
temperatura oleju smarowego na wlo- |- maksymalna -
cie
réznica ci$nien na filtrze oleju smaro- |- maksymalna -
wego
temperatura tozysk gtéwnych — maksymalna -
1.5 Waty napedowe temperatura fozyska oporowego, to- — maksymalna -
zysk no$nych i pochwy watu $rubo-
wego
ci$nienie oleju w sprzegle hydraulicz- |- minimalna - tylko w przypadku, gdy sprzegto
nym ma oddzielny obieg
poziom w zbiorniku grawitacyjnym — minimalna -

oleju smarowego pochwy watu $rubo-
wego
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ ) , .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
ci$nienie oleju w systemie przestawia- |- minimalna wlaczenie pompy rezerwowej
nia skrzydet §ruby nastawnej
temperatura oleju w systemie przesta- | — maksymalna -
wiania skrzydet sruby nastawnej na
odlocie
1.6 Sprezarki ci$nienie oleju smarowego sprezarki — minimalna zatrzymanie sprezarki
przeptyw wody chtodzacej sprezarki — zanik przeptywu zatrzymanie sprezarki
temperatura wody chtodzacej spre- — maksymalna -
zarki na odlocie
2 Instalacje elektryczne
2.1 Rozdzielnice gtéwne opornos¢ izolacji — minimalna dla 2.1 2.2 dziatanie uktadu bez-
pieczenistwa bedzie rozpatrywane
zaleznie od przyjetych rozwiazan
napiecie — maksymalna
— minimalna
czestotliwos¢ — maksymalna
— minimalna
2.2 Pradnice gtéwne prad obcigzenia — maksymalna
prad zwarcia — minimalna
moc zwrotna — maksymalna
2.3 Silniki spalinowe napedu prad- ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna zatrzymanie silnika
nic podstawowych (bezwodzi-
kowe)
przeptyw lub ci$nienie wody chtodzacej |- zanik przeptywu -
— minimalna
temperatura oleju smarowego na wlocie [ — maksymalna -
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ ) . .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
uruchomienie urzadzen do wykrywa- niebezpieczna zatrzymanie silnika dla silnikéw o mocy > 2250 kW

nia mgty olejowej (lub uruchomienie

uktadéw monitorowania temperatury

lub urzadzen réwnowaznych:

- wylotu oleju tozysk gtéwnego i korbo-
wego silnika; lub

- tozysk: gtéwnego i korbowego silnika
8)11)

nadobroty silnika

poziom w zbiorniku wyréwnawczym,

jezeli nie jest podigczony do systemu

centralnego

temperatura wody chtodzacej lub

powietrza na odlocie

przeciek paliwa z rurociggéw wyso-

kiego ci$nienia

poziom w zbiorniku rozchodowym
paliwa

ci$nienie powietrza rozruchowego
przed silnikiem lub w zbiorniku

lepko$¢ lub temperatura paliwa
przed pompami wtryskowymi
temperatura gazoéw wydechowych
za kazdym cylindrem

ci$nienie paliwa w szynie paliwowej
silnikéw typu common rail
ci$nienie oleju serwomechanizmu
silnikéw typu common rail
predkos$¢ turbosprezarki 9

sygnat alarmowy
minimalna
maksymalna
warto$¢ fizyczna
uzgodniona z PRS

zaleznie od zastoso-
wanych rozwigzan

minimalna

minimalna

minimalna
i maksymalna

maksymalna
minimalna
minimalna

maksymalna

zatrzymanie silnika

lub o $rednicy cylindra > 300 mm

przed silnikiem tylko w przy-
padku zdalnego uruchamiania
zespotu rezerwowego z mostka
dla silnikéw na paliwo ciezkie

dla silnikéw o mocy
> 500 kW/cylinder
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Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

Lp. lub urzadzenia Parametry sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
2.4 Silniki spalinowe napedu prad- przecieki paliwa z rurociaggéw — sygnat alarmowy - dla silnikéw o mocy > 220 kW
nic awaryjnych ci$nieniowych
temperatura oleju smarowego — maksymalna
ci$nienie oleju smarowego — minimalna -
uruchomienie urzadzen do wykrywa- | — niebezpieczna zatrzymanie silnika dla silnikéw o mocy > 2250 kW
nia mgly olejowej (lub uruchomienie lub o $rednicy cylindra > 300 mm
uktadéw monitorowania temperatury
lub urzadzen réwnowaznych:
- wylotu oleju tozysk gtéwnego i kor-
bowego silnika; lub
- tozysk: gtéwnego i korbowego silnika
8),11)
ci$nienie lub brak przeptywu czynnika |- minimalna - dla silnikéw o mocy > 220 kW
chtodzacego
temperatura czynnika chtodzacego — maksymalna -
nadobroty silnika — sygnat alarmowy zatrzymanie silnika dla silnikéw o mocy > 220 kW
2.5 Turbiny parowe napedu pradnic ci$nienie oleju smarowego na wlocie — maksymalna zatrzymanie turbiny
temperatura oleju smarowego na — maksymalna -
wlocie
ci$nienie w skraplaczu — maksymalna zatrzymanie turbiny dotyczy przeciwci$nienia lub
i minimalna podci$nienia
poziom w skraplaczu — maksymalna -
przesuniecie osiowe wirnika — maksymalna zatrzymanie turbiny
2.6 Urzadzenie sterowe z nape- napiecie zasilania — minimalna wiaczenie drugiego obwodu zasi-
dem elektrycznym lub elektro- lajacego lub drugiego zespotu zasi-
hydraulicznym lajacego
prad obciazenia — maksymalna zaleznie od przyjetych rozwiazan
prad zwarcia — minimalna wylaczenie napedu
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ ) , .
Lp. . Parametry 1) . y Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana warto$¢
parametru
2.7 Napedy elektryczne innych — prad obcigzenia — maksymalna zaleznie od przyjetych rozwiagzan
mechanizméw waznych
— prad zwarcia — minimalna wylaczenie napedu
3 Instalacje rurociagéw
3.1 Instalacja zezowa — podcisnienie na ssaniu pompy — minimalna -
— poziom w studzienkach zezowych — maksymalna - zaleca sie oddzielny sygnat alar-
maszynowni mowy na mostku (p. 21.2.8)
3.2 Instalacje przygotowania — poziom w zbiorniku osadowym paliwa |[— minimalna -
paliwa
— woda uszczelniajgca wiréwki paliwa — ubytek wody - tylko jezeli praca wir6wki jest
niezbedna
— temperatura paliwa na wlocie do wi- — maksymalna - w oKresie pozostawiania sitowni
rowki — minimalna bez nadzoru
— poziom w zbiorniku odpadéw — maksymalna -
z wiréwek
33 Instalacje $ciekowe — poziom w zbiornikach $ciekowych — maksymalna -
3.4 19 | Kanaty doprowadzania powie- |- pozar we wstepnym stadium — sygnat alarmowy -
trza do kottéw oraz przewody
spalinowe (kanaty dymowe)
3.510 | Kanaly powietrza przeptukuja- [ — pozar we wstepnym stadium — sygnat alarmowy -
cego urzadzen napedowych
4 Kotly parowe i instalacje zwigzane
41 Kociot — ci$nienie pary — maksymalna -
— poziom wody — maksymalna przy poziomie minimalnym -
— minimalna odciecie doptywu paliwa
— temperatura pary przegrzanej — maksymalna - tylko dla kottéw gtéwnych
— temperatura pary nasyconej — maksymalna - tylko dla kottéw gtéwnych
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Mechanizm, instalacja

Uktad alarmowy:
alarmowy stan/

1 . , .
Lp. lub urzadzenia Parametry sygnalizowana wartos¢ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
parametru
4.2 Pompa obiegowa — przeptyw wody przez pompe — zanik przeptywu zaleznie od instalacji i wiasciwosci
kotta
4.3 Instalacja zasilajaca — ci$nienie na ttoczeniu pompy zasilaja- |[— minimalna wlaczenie pompy rezerwowej
cej
— ci$nienie oleju smarowego na wlocie — minimalna zatrzymanie turbiny i wigczenie tylko dla kottéw gtéwnych
do turbiny napedu pompy zasilajacej pompy rezerwowej
4.4 Instalacja opalania — ci$nienie paliwa przed palnikiem — minimalna
— zgaszenie ptomienia palnika odciecie doptywu paliwa
— ci$nienie powietrza nadmuchowego — minimalna odciecie doptywu paliwa
— temperatura paliwa przed palnikiem — maksymalna przy temperaturze minimalnej -
— minimalna odciecie doptywu paliwa
— poziom w zbiorniku rozchodowym — minimalna - w przypadku kottéw pomocni-
czych tylko jezeli praca kotta jest
niezbedna do ruchu silnika gtéw-
nego
— obrotowy podgrzewacz powietrza — zatrzymanie odciecie doptywu paliwa tylko dla kottéw gtéwnych
— ci$nienie pary rozpylajacej paliwo — minimalna odciecie doptywu paliwa tylko dla kottéw gtéwnych
5 Klasyfikowane urzadzenia chtodnicze
Urzadzenia chtodnicze — niesprawno$¢ - grupowy sygnat alarmowy
— awaria - grupowy sygnat alarmowy

o zadziataniu uktadu bezpieczen-
stwa

1) Parametry objete uktadami bezpieczenistwa i alarmowymi - z wyjatkiem pozioméw i przeptywu - powinny by¢ réwniez objete uktadem wskazujacym.
2)  Funkcja uktadu bezpieczenistwa moze by¢ wykonana przez obstugujacego odpowiednio do sygnatu alarmowego lub moze nie by¢ wymagana, jezeli (wedtug o§wiadczenia wy-
tworcy silnika) przekroczenie parametru nie stwarza sytuacji krytycznej dla silnika.

3) Jezeli redukcja obcigzenia nie zapewnia wystarczajacego zabezpieczenia silnika, PRS moze wymaga¢ zastosowania automatycznego zatrzymania.

4 Pompa rezerwowa moze by¢ réwniez uruchamiana sygnatem wywotanym zanikiem przeptywu.
5)  Jeden wykrywacz mgty olejowej dla kazdego silnika, ktéry posiada dwa niezaleZne wyjscia inicjujgce alarm i zatrzymanie silnika, spetnia wymaganie niezalezno$ci miedzy uktadem

alarmowym a uktadem zatrzymania silnika.
6)  Wymagane sg dwa oddzielne czujniki: dla wywotania alarmu i dla redukcji obcigzenia.
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7) Jezeli konstrukcja silnika uniemozliwia monitorowanie przeptywu na odlocie, PRS moze zaakceptowac¢ inne rOwnowazne rozwiazanie zastepcze.

8) Urzadzenie do wykrywania i sygnalizacji stopnia koncentracji par (mgty olejowej) w skrzyniach korbowych (niezalezne dla kazdego silnika) lub zamiennie - uktad do kontroli
temperatury tozysk silnika badz inny rownowazny uktad bezpieczenstwa, powinny by¢ typu uznanego przez PRS. Procedura préb typu urzadzenia do wykrywania i sygnalizacji
mgty olejowej okreslona jest w Publikacji 79/P - Proby typu wyrobu urzqdzen do wykrywania i sygnalizacji mgty olejowej w skrzyniach korbowych.

9 Wymagane tylko dla turbosprezarek kategorii B i C (kategorie - patrz Publikacja 5/P).

10) Patrz takze interpretacje w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ V, p. 6.16.5.1.

11) W przypadku kazdego silnika, wymaganie dotyczace niezaleznych uktadéw alarmowych i zatrzymujacych bedzie spetnione przy zainstalowaniu jednego wykrywacza mgty olejo-
wej (lub uktadu monitorujgcego temperature tozyska silnika lub urzadzenia réwnowaznego) posiadajacego dwa niezalezne wyjscia: do aktywowania alarmu oraz do zatrzymania

silnika.
Tabela 21.3.1-2
Uktad alarmowy:
Lp. Mechanizm, mSté.llaC] a Parametry 1) alarmoyvy stan/ Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana
warto$¢ parametru
1 Uklad napedowy
1.1 Gtéwny silnik spalinowy
111 Instalacja oleju smarowego — ciénienie na wlocie do silnika — minimalna pierwszy stopien: wigczenie pompy
(za filtrem) rezerwowej 3); drugi stopien: zatrzy-
manie silnika
— temperatura na wlocie do silnika — maksymalna redukcja obcigzenia 2)
— poziom w zbiorniku obiegowym — minimalna -
1.1.2 | Instalacja chtodzaca — temperatura wody chtodzacej na odlo- |- maksymalna - na kolektorze odlotowym za
cie z silnika cylindrami
— ci$nienie lub przeptyw wody chtodza- |-~ minimalna pierwszy stopien: wigczenie pompy |dla wody stodkiej i morskiej
cej na wlocie rezerwowej 3);
drugi stopien: redukcja obcigZenia 2)
— poziom w zbiornikach — minimalna -
wyréwnawczych
1.1.3 Instalacja paliwowa — poziom w zbiornikach — minimalna -
rozchodowych
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ . , .
Lp. , Parametry 1) . Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana
warto$¢ parametru
1.1.4 | Uktad wydechowy temperatura gazéw wydechowych — maksymalna redukcja obcigzenia 2) na kolektorze wydechowym
za cylindrami
1.1.5 Nadobroty silnika - — sygnatalarmowy | zatrzymanie silnika
1.2 Przektadnia gtéwna ci$nienie oleju smarowego na wlocie |- minimalna pierwszy stopien: wigczenie pompy
rezerwowej 3);
drugi stopien: zatrzymanie silnika
gtéwnego
temperatura oleju smarowego na — maksymalna -
wlocie
1.3 Waly napedowe temperatura tozyska oporowego — maksymalna -
ci$nienie oleju na sprzegle hydraulicz- |— minimalna - tylko w przypadku, gdy
nym sprzegto ma oddzielny bieg
poziom w zbiorniku grawitacyjnym — minimalna -
oleju smarowania pochwy watu $ru-
bowego
ci$nienie oleju w systemie przestawia- |— minimalna wlaczenie pompy rezerwowej
nia skrzydet sruby nastawnej
2 Instalacja elektryczna
2.1 Rozdzielnice gtéwne oporno$¢ izolacji — minimalna - zaleca sie
napiecie — maksymalna - zaleca sie
minimalna
czestotliwos¢ — maksymalna - zaleca sie
minimalna
2.2 Silniki spalinowe napedu pradnic ci$nienie oleju smarowego — minimalna zatrzymanie silnika
na wlocie
temperatura oleju smarowego — maksymalna -
na wlocie
temperatura wody chtodzacej — maksymalna -
lub powietrza na odlocie
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Uktad alarmowy:
Mechanizm, instalacja alarmowy stan/ . , .
Lp. , Parametry 1) . Uktad bezpieczenstwa Uwagi
lub urzadzenia sygnalizowana
warto$¢ parametru
— ci$nienie powietrza rozruchowego — minimalna -
— nadobroty silnika — sygnatalarmowy | zatrzymanie silnika
3 Instalacje rurociagow
3.1 Instalacja zezowa — poziom w studzienkach zezowych ma- | — maksymalna - oddzielny sygnat alarmowy
szynowni na mostku (patrz tez 21.2.7)
3.24) | Kanaty doprowadzania powie- — pozar we wstepnym stadium — sygnat alarmowy -
trza do kottéw oraz przewody
spalinowe (dymowe)
3.34 | Kanaty powietrza przeptukuja- — pozar we wstepnym stadium — sygnat alarmowy -
cego urzadzen napedowych
Kotly parowe i instalacje zwiazane
4.1 Kociot — ci$nienie pary — maksymalna -
— poziom wody — maksymalna przy poziomie minimalnym odciecie
minimalna doptywu paliwa
4.2 Instalacja obiegowa — przeptyw wody przez instalacje obie- |- zanik przeptywu [ zaleznie od instalacji i wtasciwosci
gowa kotta
4.3 Instalacja zasilajaca — ci$nienie na ttoczeniu pompy zasilaja- |-~ minimalna wylaczenie pompy rezerwowej
cej
4.4 Instalacja opalania — awaria palnika awaryjne wytaczenie doptywu paliwa

1) Parametry objete uktadami bezpieczenstwa i alarmowymi - z wyjatkiem poziomdw i przeptywu - powinny by¢ réwniez objete uktadem wskazujacym.

2)  Funkcja uktadu bezpieczenstwa moze by¢ wykonana przez obstugujacego odpowiednio do sygnatu alarmowego lub moze nie by¢ wymagana, jezeli (wedtug o$wiadczenia
wytworcy silnika) przekroczenie parametru nie stwarza sytuacji krytycznej dla silnika.

3)  Pompa rezerwowa moze by¢ réwniez uruchamiana sygnatem wywotanym zanikiem przeptywu.

4 Patrz takze interpretacje w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ V, p. 6.16.5.1
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22 WYMAGANIA DLA UZYSKANIA DODATKOWEGO ZNAKU W SYMBOLU KLASY")
22.1 Statki pasazerskie - znak: PASSENGER SHIP
22.1.1 Zasilanie i sygnalizacja

22.1.1.1 Zasilanie pomp, sprezarek i uktadéw kontrolno-sygnalizacyjnych instalacji tryskaczo-
wej powinno by¢ wykonane bezposrednimi, oddzielnymi obwodami z rozdzielnicy gtdwnej i awa-
ryjnej. Obwody te nalezy doprowadzi¢ do automatycznego przetacznika, ktéry w normalnym po-
tozeniu powinien zatacza¢ obwéd z rozdzielnicy gtéwnej, a w przypadku zaniku napiecia powi-
nien automatycznie przetaczac sie na obwod z rozdzielnicy awaryjnej. Wytaczniki tych obwodéw
w rozdzielnicy gtéwnej i awaryjnej powinny by¢ wyraznie oznakowane i opatrzone napisami o ko-
nieczno$ci ustawienia ich stale w pozycji zatgczonej. Nie nalezy instalowac zadnych innych prze-
tacznikéw w tych obwodach.

22.1.1.2 Kable zasilajace mechanizmy instalacji tryskaczowej (pompa, sprezarka, uktad kon-
trolno-sygnalizacyjny) nie powinny by¢ prowadzone przez przedziaty maszynowe, kuchnie i inne
zamkniete pomieszczenia o duzym stopniu zagrozenia pozarowego, z wyjatkiem przypadkow, gdy
wymienione mechanizmy zainstalowane sg w tych pomieszczeniach.

22.1.1.3 Oswietlenie salonéw, trapow, przejs¢ i schodéw prowadzacych na poktad todziowy po-
winno by¢ zasilane z co najmniej dwéch niezaleznych obwoddéw.

Punkty $wietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby w przypadku uszkodzenia jednego obwodu
zapewnione byto mozliwie r6wnomierne oswietlenie. Obwody te powinny by¢ zasilane z r6znych
rozdzielnic grupowych, ktére w przypadku zastosowania w rozdzielnicy gtéwnej sekcjonowanych
szyn zbiorczych powinny by¢ przytaczone do réznych sekcji szyn.

22.1.1.4 Obwody zasilania waznych urzadzen powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby pozar
w jakiejkolwiek gtéwnej strefie pozarowej nie uszkodzit obwodéw takich urzadzen umieszczo-
nych w innej strefie. Wymaganie to uznaje sie za spetione, jezeli kable gtéwnego i awaryjnego
zasilania, przechodzace przez dowolng gtéwng strefe pozarowa, sa mozliwie jak najbardziej od-
dalone od siebie w kierunku poziomym i pionowym.

22.1.1.5 Nalezy stosowac¢ dwa oddzielne systemy sygnalizacji alarmu ogélnego: dla pasazeréw
i dla zatogi. Na statkach z instalacjg matej mocy dopuszcza sie stosowanie tylko jednej grupy sy-
gnalizacji alarmu og6lnego.

22.1.1.6 Dodatkowo do wymagan okreslonych w 16.8.1.5 1 16.8.1.6, kable do odbiornikéw, kto-
rych wiasciwe dziatanie wymagane jest réwniez podczas pozaru, powinny by¢ typu ognioodpor-
nego, jezeli przechodza przez gtdwne pionowe strefy pozarowe, a odbiorniki nie sg zainstalowane
w tych strefach.

22.1.1.7 Dodatkowo do miejsc wymienionych w punkcie 7.5.2.1 nalezy zainstalowac sygnaliza-
cje pozaru na balkonach, gdzie zastosowano umeblowanie i wykoniczenie inne niZ umeblowanie
i wykonczenie o ograniczonym zagrozeniu pozarowym wymienione w SOLAS II-2 prawidto 3,
punkty 40.1, 40.2, 40.3, 40.6 oraz 40.7.

“)  Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale s wymaganiami uzupetniajagcymi do podanych w innych rozdziatach
niniejszej czesci Przepiséw dla nadania znakéw dodatkowych w symbolu klasy. Okre$lenie poszczeg6lnych znakéw
patrz Czesé I - Zasady klasyfikaciji.
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22.1.2 Zasilanie z awaryjnego zrdodla energii elektrycznej

22.1.2.1 Na statkach pasazerskich, z wyjatkiem statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi Il lub
III, awaryjne Zrddto energii elektrycznej powinno by¢ zdolne do réwnoczesnego zasilania w ciaggu
36 godzin nastepujacych odbiornikow:

.1 o$wietlenia awaryjnego:

— stanowisk przy todziach i tratwach ratunkowych oraz przestrzeni zaburtowych w miej-
scach opuszczania ich na wode zgodnie z wymaganiami Konwencji SOLAS (wymagania
takie zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich,
Cze$é II - Srodki i urzqdzenia ratunkowe),

— tabliczek kierujacych do wyjs¢ na poktad todziowy oraz tabliczek informacyjnych przy
srodkach ratunkowych,

— wyj$¢ z pomieszczen, w ktérych moze znajdowac sie jednoczes$nie wieksza liczba pasa-
zerow, personelu specjalnego lub cztonkéw zatogi,

— korytarzy i schodéw prowadzacych z pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych, wyjsé¢
na otwarty poktad oraz kabin dZwigéw osobowych,

— pomieszczen maszynowych i zespotéw pradotwdrczych tacznie z ich lokalnymi stano-
wiskami sterowania,

— wszystkich stanowisk sterowania oraz rozdzielnic gtéwnej i awaryjnej,

— pomieszczenia awaryjnego Zrdédia energii elektrycznej,

— mostka nawigacyjnego,

— kabiny nawigacyjnej i pomieszczenia radiostacji,

— miejsc sktadowania sprzetu awaryjnego, sprzetu pozarniczego i usytuowania przyci-
skdw recznej sygnalizacji pozarowej,

— pomieszczenia urzadzenia sterowego,

— miejsc przy pompie pozarowej, awaryjnej pompie zezowej i pompie instalacji tryska-
czowej oraz miejsc rozruchu ich silnikéw,

— hangaréow i ladowisk dla $migtowcow,

— pomieszczenia zyrokompasu,

— pomieszczen szpitalnych;

.2 Swiatet nawigacyjnych, latarni ,nie odpowiadam za swoje ruchy” oraz innych latarni wy-
maganych w obowigzujacych Miedzynarodowych przepisach o zapobieganiu zderzeniom na
morzu;

.3 wyposazenia radiowego i nawigacyjnego zgodnie z wymaganiami Konwencji SOLAS (wy-
magania takie zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw mor-
skich, Czes¢ IV - Urzqdzenia radiowe i Czes¢ V - Urzqgdzenia nawigacyjne);

4 srodkéw facznosci wewnetrznej, rozgltos$ni dyspozycyjno-manewrowej i sygnalizacji alarmu
ogolnego;

.5 instalacji wykrywczej pozaru, urzadzen sterowania i sygnalizacji potozenia drzwi przeciw-
pozarowych, wymienionych w 6.1.8.3 Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa;

.6 lampy sygnalizacji dziennej, dZwiekowych $rodkéw sygnalizacyjnych (gwizdek, gong itp.),
recznie obstugiwanej sygnalizacji przywotania i wszystkich sygnalizacji wewnetrznych, wy-
maganych w planach awaryjnych;

.7 jednej z pomp pozarowych i pompy automatycznej instalacji tryskaczowej oraz urzadzen
elektrycznych zapewniajacych prace wytwornic pianowych wymienionych w 3.5.3.5 Cze-
Sci V- Ochrona przeciwpozarowa;

.8 awaryjnej pompy zezowej i instalacji zdalnego sterowania zaworami instalacji zezowej;

.9 innych odbiornikéw, ktérych praca bedzie uznana przez PRS za niezbedng do zapewnienia
bezpieczenstwa statku i znajdujgcych sie na nim ludzi.
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Odbiorniki wymienione w podpunktach .1 do .6 mogg by¢ zasilane z wtasnych baterii akumulato-
réw, zainstalowanych zgodnie z 9.2 i 0 pojemnosci wystarczajgcej do ich zasilania w ciggu 36 godzin.

Dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi wymagany czas 36 godzin moze by¢ skrocony - za
zgoda Administracji - do 18 godzin dla rejonu II przy wykonywaniu tylko podrézy krajowych i do
12 godzin dla rejonu III przy wykonywaniu podrézy krajowych i miedzynarodowych.

22.1.2.2 Awaryjne Zrodto energii elektrycznej powinno zapewni¢ zasilanie uktadu dodatko-
wego oS$wietlenia dolnego, wymienionego w 22.1.4, w ciggu co najmniej 60 minut od momentu
zataczenia uktadu w sytuacji awaryjne;j.

22.1.2.3 Awaryjne Zrédto energii elektrycznej powinno zapewnic¢ zasilanie urzadzenia stero-
wego zgodnie z 5.5.6.

22.1.2.4 Awaryjne zrddlo energii elektrycznej powinno zapewnia¢ zasilanie w ciggu 30 minut
nastepujacych odbiornikéw:

.1 napeddw elektrycznych drzwi wodoszczelnych z ich wskaznikami potozZenia i sygnalizacja
ostrzegawcza; dopuszcza sie mozliwos$¢ kolejnego zamykania drzwi, pod warunkiem ze
wszystkie bedg zamkniete po uptywie 60 sekund;

.2 awaryjnego napedu dzwigéw osobowych; mozliwe jest kolejne podnoszenie dzwigdéw pasa-
zerskich.

.3 na statkach zbudowanych 1 lipca 2010 r. lub po tej dacie - dodatkowego o$wietlenia we
wszystkich kabinach, tak aby wyraznie wskaza¢ droge do wyjscia. Lampy moga posiadaé
wtasne zrodto zasilania.

22.1.2.5 Jezeli awaryjnym Zrodtem energii elektrycznej jest pradnica z niezaleznym napedem,
to powinna ona:

.1 by¢ napedzana silnikiem spalinowym (patrz punkt 2.1.7 z Czesci VII - Silniki, mechani-
zmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe);

.2 uruchamia¢ sie automatycznie przy zaniku napiecia w sieci podstawowej oraz automa-
tycznie zatgczac sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej, a wymagane w 22.1.2.8 odbiorniki
powinny by¢ automatycznie zasilane z pradnicy awaryjnej. L.aczny czas rozruchu i przeje-
cia obcigzenia przez pradnice nie moze przekroczy¢ 45 sekund;

.3 by¢uzupekione o tymczasowe Zrodto energii elektrycznej, zataczajace sie automatycznie
przy zaniku napiecia.

22.1.2.6 Jezeli awaryjnym Zrodtem energii elektrycznej jest bateria akumulatoréw, to powinna ona:

.1 pracowaé bez dotadowania, przy zachowaniu zmian napiecia na zaciskach w granicach
12% ponizej lub powyzZej napiecia znamionowego, przez caty okres roztadowania;

.2 automatycznie zatgczac sie na szyny rozdzielnicy awaryjnej przy zaniku napiecia w sieci
podstawowej i zasila¢ co najmniej odbiorniki wymienione w 22.1.2.8.

22.1.2.7 Jako tymczasowe Zrédio energii elektrycznej wymagane w 22.1.2.5.3 nalezy stosowac
baterie akumulatoréw, ktéra powinna pracowac bez dotadowania, przy zachowaniu zmian napie-
cia w granicach 12% ponizej lub powyzej napiecia znamionowego, przez caty okres roztadowania.

22.1.2.8 Pojemnos¢ baterii bedacej tymczasowym Zrdédtem energii elektrycznej powinna by¢
taka, aby zapewni¢ zasilanie w ciggu 30 minut nastepujacych odbiornikéw:

.1 o$wietlenia i latarni sygnalowo-pozycyjnych zgodnie z 22.1.2.1.11 22.1.2.1.2;
.2 wszystkich srodkéw tacznosci wewnetrznej i sygnalizacji niezbednych w czasie awarii;
.3 sygnalizacji alarmu og6lnego, sygnalizacji wykrywczej pozaru;
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4 lampy sygnalizacji dziennej, dZwiekowych $rodkéw sygnalizacyjnych (gwizdkéw, gongow
itp.) oraz urzadzen sterowania i sygnalizacji potozenia drzwi przeciwpozarowych wymie-
nionych w punkecie 6.1.8.3 z Czesci V - Ochrona przeciwpoZarowa;

.5 napedéw drzwi wodoszczelnych, ich wskaZnikéw potozenia i sygnalizacji ostrzegawcze;j.
Zamykanie moze nastepowac kolejno.

Nie wymaga sie, by odbiorniki wymienione w .2, .3 i .4 byly zasilane ze Zrédta tymczasowego, jezeli
wyposazone sg we wlasne baterie akumulatoréw zapewniajgce ich zasilanie w ciggu wymaganego
czasu.

22.1.3 Wyposazenie elektryczne drzwi wodoszczelnych

22.1.3.1 Wpyposazenie elektryczne drzwi wodoszczelnych oraz przynalezne mu elementy po-
winny by¢, o ile jest to praktycznie mozliwe, usytuowane powyzej poktadu grodziowego, poza
strefami niebezpiecznych rejonéw i pomieszczen.

22.1.3.2 Elementy wyposazenia elektrycznego, ktére z konieczno$ci umieszczono ponizej po-
ktadu grodziowego, powinny mie¢ nastepujace stopnie ochrony obudowy:

.1 silniki elektryczne, zwigzane z nimi obwody i elementy sterowania — IPX7;
.2 czujniki potozenia drzwi i zwigzane z nimi elementy obwodu - IPX8;
.3 elementy sygnalizacji ostrzegawczej ruchu drzwi - IPX6.

22.1.3.3 Obwody zasilajace, sterowania oraz sygnalizacji informacyjnej i alarmowej powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami w taki sposdb, aby uszkodzenia obwodu elektrycznego
jednych drzwi nie powodowaty uszkodzen obwodéw innych drzwi.

Zwarcia lub inne uszkodzenia w obwodach sygnalizacji informacyjnej i alarmowej nie powinny
powodowac uszkodzen obwoddw zasilania i sterowania.

Uktad powinien by¢ tak skonstruowany, aby przedostanie sie wody do elementéw wyposazenia
elektrycznego umieszczonego pod poktadem grodziowym nie powodowato otwierania sie drzwi.

22.1.3.4 Pojedyncze uszkodzenie w obwodzie zasilajacym lub sterowania zasuwanych drzwi wo-
doszczelnych nie powinno powodowac ich otwierania sie. Zasilanie silnikow elektrycznych napedu
mechanicznego drzwi typu 3 (wymienionych w podrozdziale 21.2.1 z Czesci 1l - WyposaZenie ka-
dtubowe) powinno by¢ stale kontrolowane w bezposredniej blisko$ci kazdego z tych silnikéw.

Zanik zasilania w obwodzie zasilajgcym i sterowania powinien by¢ sygnalizowany $wietlnie
i dZwiekowo na stanowisku centralnym umieszczonym na mostku nawigacyjnym.

Pojedyncze uszkodzenie w systemach elektrycznie lub hydraulicznie napedzanych drzwi wodosz-
czelnych, z wyjatkiem urzadzenia uruchamiajacego, nie powinno uniemozliwiaé recznego otwar-
cia zadnych z tych drzwi.

22.1.3.5 Drzwi wodoszczelne wykorzystywane rowniez jako drzwi pozarowe nie powinny by¢
automatycznie zamykane w przypadku wykrycia pozaru przez instalacje sygnalizacji wykrywczej
pozaru.

22.1.4 Dodatkowe oswietlenie dolne

22.1.4.1 Drogi ewakuacji, wiacznie ze schodami i wyjsciami, oprdécz oswietlenia awaryjnego, po-
winny by¢ oznaczone dodatkowym o$wietleniem dolnym we wszystkich punktach drogi ewakuacji,
z uwzglednieniem naroznikéw i skrzyzowan. Dodatkowo nalezy wykona¢ oznakowanie drég ewa-
kuacji oraz miejsc umieszczania wyposazenia przeciwpozarowego, zgodnie z 22.1.4.2.
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22.1.4.2 Dodatkowe o$wietlenie dolne (wymagane w punkcie 6.1.6.10.5 Czesci V - Ochrona prze-

ciwpozarowa) powinno by¢ wykonane z:

— materiatéw fotoluminescencyjnych (uznanych przez PRS), posiadajacych wtasciwosci magazy-
nowania energii $wietlnej przy zmniejszeniu skutecznos$ci o§wietlenia; lub

— 7Zrédet Swiatta zasilanych energia elektryczng, takich jak zaréwki, diody $wiecace, lampy lumi-
nescencyjne, lampy fluorescencyjne itd.

Do produkcji elementéw dodatkowego oswietlenia dolnego nie nalezy stosowa¢ materiatéw ra-
dioaktywnych ani trujacych.

22.1.4.3 Dodatkowe oswietlenie dolne powinno dziata¢ przez co najmniej 60 minut. Uruchomie-
nie o$wietlenia powinno nastepowac bezposrednio z posterunku dowodzenia ze statg wachta.

Dodatkowe o$wietlenie dolne moze dziata¢ ciggle lub zalgczac sie automatycznie, na przyktad przy
pojawieniu sie dymu w przestrzeniach, gdzie jest ono zainstalowane.

22.1.4.4 We wszystkich przejSciach dodatkowe oswietlenie dolne powinno by¢ ciagte, z wyjat-
kiem przerw na drzwi kabin i korytarze, przy czym brak ciggtosci nie moze przekracza¢ 2 m. Dodat-
kowe oswietlenie dolne powinno by¢ zainstalowane po co najmniej jednej stronie korytarza, na Scia-
nie, na wysokosci nie wiekszej niz 300 mm nad podtoga lub na podtodze w odlegtosci nie wiekszej
niz 150 mm od $ciany. W korytarzach o szerokosci rownej i wiekszej niz 2 m dodatkowe o$wietlenie
dolne powinno by¢ zainstalowane po obu stronach.

Na Kklatkach schodowych dodatkowe o$wietlenie dolne powinno by¢ zainstalowane nad stop-
niami, na wysokosci nieprzekraczajacej 300 mm, tak aby kazdy stopien byt podswietlony z dotu
lub z géry.

Jezeli szerokos¢ klatki schodowej wynosi 2 m lub wiecej, dodatkowe o$wietlenie dolne powinno
by¢ zainstalowane po obu stronach. Ostatnie stopnie (gérny i dolny) kazdego ciagu schodéw po-
winny by¢ pod$wietlone.

W $lepych korytarzach dodatkowe oswietlenie dolne powinno by¢ wykonane za pomoca strzatek
umieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 1 m lub réwnowaznych wskaznikéw kierunko-
wych, skierowanych w kierunku od $lepego konca.

We wszystkich kabinach pasazerskich, na wewnetrznej stronie drzwi wej$ciowych, nalezy umie-
$ci¢ instrukcje objasniajaca zasade dziatania o$wietlenia dolnego. Powinna on takze zawieraé ry-
sunek pokazujgcy umieszczenie dwdch wejsé najblizszych danej kabinie oraz droge do nich.

22.1.4.5 Dodatkowe os$wietlenie dolne powinno prowadzi¢ do klamki drzwi wyjsciowych;
zadne inne drzwi nie powinny by¢ oznaczone w podobny sposéb.

Przesuwne drzwi pozarowe i wodoszczelne powinny mie¢ oznaczenia wykonane przy pomocy dodat-
kowego oswietlenia dolnego, pokazujacego sposob otwarcia drzwi.

22.1.4.6 Szeroko$¢ paskoéow fotoluminescencyjnych nie powinna by¢é mniejsza niz 75 mm. Do-
puszcza sie stosowanie paskéw o mniejszej szerokosci, pod warunkiem ze ich luminancja bedzie
odpowiednio zwiekszona.

Materiaty fotoluminescencyjne powinny zapewni¢ luminancje réwna co najmniej 15 mcd/m?2,
mierzong w 10 minut po odiaczeniu wszystkich zewnetrznych Zrédet Swiatta i wieksza niz
2 mcd/m? przez 60 minut. W celu spelnienia wymagan dotyczacych luminancji instalacji wykona-
nej z materiatéw fotoluminescencyjnych nalezy przewidzie¢ odpowiednie os$wietlenie ze-
wnetrzne, zapewniajgce wystarczajgce natadowanie materiatu fotoluminescencyjnego.
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22.1.4.7 Dodatkowe oswietlenie dolne zasilane energia elektryczng powinno by¢ przylaczone
do rozdzielnicy awaryjnej, zeby zapewni¢ jego zasilanie z podstawowego zrodta energii w nor-
malnych warunkach eksploatacyjnych i z awaryjnego Zrdédta energii w warunkach awaryjnych
(patrz takze 22.1.2.2).

Dla statkdw istniejacych dopuszcza sie podiaczenie dodatkowego o$wietlenia dolnego do uktadu
oswietlenia podstawowego, pod warunkiem Ze bedzie przewidziana niezalezna bateria fadowana
z uktadu o$wietlenia podstawowego, zapewniajaca zasilanie oSwietlenia dolnego przez co najmniej
60 minut. Dodatkowe o$wietlenie dolne zasilane z baterii powinno spetnia¢ wymagania podane
w22.1.4.7 +22.1.4.10.

22.1.4.8 Dodatkowe o$wietlenie dolne zasilane energia elektryczng powinno spetia¢ naste-
pujace wymagania:

.1 liniowe Zrédta swiatta powinny mieé luminancje réwnga co najmniej 10 cd/m2 od aktywnych
czesci w linii ciggtej o szeroko$ci minimum 15 mm;

.2 punktowe zrodta $wiatta wykonane z miniaturowych zaréwek powinny zapewnia¢ sred-
nig Swiatto$¢ sferyczna réwna co najmniej 150 mcd przy odstepach miedzy zaré6wkami nie
wiekszych niz 100 mm;

.3 punktowe Zrédia Swiatta wykonane z diod emitujacych $wiatto powinny posiada¢ swia-
tto$¢ szczytowa rowna co najmniej 35 mcd; kat stozka potowy SwiattoSci powinien by¢
odpowiedni do kierunku widzenia; odstepy miedzy diodami nie powinny by¢ wieksze niz
300 mm;

4 lampy elektroluminescencyjne powinny dziata¢ przez 60 minut od chwili odtaczenia pod-
stawowego Zrodta zasilania wymienionego w 22.1.4.6.

Jako odpowiedni kierunek widzenia Zrédet S$wiatta nalezy rozumie¢:

a) dla zamocowania poziomego - wnetrze sfery stozka o kacie 60°, ktérego o$ jest odchylona
0 30° od powierzchni poziomej i r6wnolegta do kierunku drogi,

b) dla zamocowania pionowego - wnetrze sfery stozka o kacie 60°, ktdrego o$ jest prostopadta
do powierzchni pionowe;j.

22.1.4.9 Zasilanie dodatkowego o$wietlenia dolnego energia elektryczng powinno by¢ tak wy-
konane, aby uszkodzenie w instalacji, jak rowniez pozar w dowolnej strefie pozarowej lub na do-
wolnym poktadzie nie powodowaty braku o§wietlenia w zadnej strefie pozarowej ani na zadnym
poktadzie. Wymaganie to moze by¢ zrealizowane przez odpowiednig konfiguracje obwodu zasi-
lania, zastosowanie kabli ognioodpornych spetniajgcych wymagania IEC 60331 lub zastosowanie
odpowiednio umieszczonych zasilaczy zawierajacych baterie akumulatorow o pojemnosci wy-
starczajgcej na co najmniej 60 minut pracy o$wietlenia.

22.1.4.10 Lampy dodatkowego oSwietlenia dolnego powinny by¢ tak zaprojektowane i wyko-
nane, aby uszkodzenie lampy, inne niz zwarcie, nie powodowato braku o$wietlenia na dtugosci
wiekszej niz 1 metr.

22.1.4.11 Oprawy oSwietleniowe dodatkowego os$wietlenia dolnego powinny by¢ trudno za-
palne, powinny posiadac stopiei ochrony co najmniej IP55 i powinny spetnia¢ wymagania doty-
czace préb podane w Publikacji 11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkéw.

22.1.4.12 Dodatkowe oS$wietlenie awaryjne na promach pasazerskich, wykonane wedtug
22.2.2, moze by¢ wykorzystane czeSciowo lub catkowicie jako oSwietlenie dolne, pod warunkiem
Ze spetnia ono warunki podane w 22.1.4.1 - 22.1.4.10.
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22.1.5 Dodatkowe wymagania dla rozgtosni dyspozycyjnych

22.1.5.1 Na statku pasazerskim rozgto$nia dyspozycyjna powinna zapewnia¢ mozliwos¢ przy-

taczenia do niej trzech linii transmisyjnych:

— poktadowej, okre$lonej w 7.3.2.5.1,

— stuzbowej, okreslonej w 7.3.2.5.2,

— pasazerskiej, przeznaczonej do przytaczenia gto$nikdw zainstalowanych w pomieszcze-
niach mieszkalnych i og6lnych pasazeréw (kabiny, jadalnie, biblioteki, werandy, kawiarnie, bu-
fety itp., wlaczajac korytarze i podesty przylegajace do tych pomieszczen).

22.1.5.2 Rozgtosnia dyspozycyjna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ odtaczenia pasazerskiej linii
transmisyjnej od linii stuzbowej i pokladowej podczas nadawania komunikatéw adresowanych
tylko do zatogi.

22.1.5.3 Rozglosnia dyspozycyjna powinna by¢ zabezpieczona przed uruchomieniem przez
osobe nieupowazniona. Powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ takiego recznego sterowania nadawa-
niem wiadomosci z gtdbwnego punktu mikrofonowego umieszczonego na mostku nawigacyjnym,
aby informacje bezpieczenstwa mogty by¢ przekazywane priorytetowo, nawet w przypadku wy-
taczenia lub $ciszenia dowolnego z gtosnikéw lub gdy rozgtosnia dyspozycyjna jest wiasnie uzy-
wana do innych celow.

22.1.5.4 Rozgtos$nia dyspozycyjna powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

.1 kazda z linii transmisyjnych wymienionych w 22.1.5.1 powinna sktadac¢ sie z co najmniej
dwoch niezaleznych ognioodpornych podlinii, odseparowanych od siebie na catej swojej
dtugos$ci oraz z dwéch niezaleznych wzmacniaczy. Okablowanie wzmacniaczy powinno
by¢ poprowadzone oddzielnymi torami kablowymi;
kazdy gto$nik powinien by¢ indywidualnie zabezpieczony przed zwarciem;
.3 w kazdym mikrofonowym stanowisku dyspozycyjnym nalezy przewidzie¢ alarmowy or-
gan sterowania, ktéry powinien:
— by¢ wyraznie oznaczony jako przeznaczony do uzycia w niebezpieczenstwie,
— by¢ zabezpieczony przed uzyciem przez osobe nieupowazniong,
— automatycznie odlacza¢ wszystkie inne programy i potgczenia,
— automatycznie kasowaé nastawienie wszystkich innych organow sterowania w syste-
mie rozgtos$ni dyspozycyjnej w celu zapewnienia wymaganego w 7.3.2.9 poziomu gto-
$nosci odbioru informacji bezpieczenstwa we wszystkich miejscach na statku.

N

22.1.5.5 Kable i przewody zasilajgce taczno$¢ wewnetrzng lub sygnalizacje powinny by¢ na tyle,
na ile jest to praktycznie mozliwe, poprowadzone z dala od kuchni, pralni, przedzialéw maszyno-
wych kategorii A i ich szybéw oraz innych rejonéw o duzym zagrozeniu pozarowym!1. Tam, gdzie
jest to mozliwe, wszystkie takie kable powinny by¢ prowadzone w spos6b zapobiegajacy utracie ich
przydatnosci do pracy wskutek podgrzania przegrody, ktére moze by¢ spowodowane pozarem
w przyleglym pomieszczeniu.

22.1.5.6 Poziomy glo$nosci podane w punkcie 7.3.2.9 dotycza takze pomieszczen kategorii spe-
cjalnej, pomieszczen ro-ro i pomieszczen do przewozu pojazdéw mechanicznych.

I Rejony o duzym zagrozeniu pozarowym nalezy przyja¢ zgodnie z okre$leniem w Prawidle 9 Rozdziatu I1-2 Konwencji
SOLAS, ze zmianami w rezolucjach IMO, wtacznie z MSC.421(98).
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22.1.6 Napedy elektryczne wentylatorow

22.1.6.1 Statki pasazerskie, ktore przewoza wiecej niz 36 pasazeréw, powinny posiadaé urzadze-
nia do zdalnego wylaczania wentylatoréw (z wyjatkiem tych, ktére obstuguja przedziaty maszy-
nowe i tadownie) rozmieszczone w taki sposdb, aby wszystkie wentylatory mogty zosta¢ zatrzy-
mane z dowolnego z dwdch miejsc odseparowanych od siebie tak dalece jak to mozliwe.

22.1.6.2 Statki pasazerskie, ktore przewoza wiecej niz 36 pasazeréw powinny posiada¢ w miejscu
statego przebywania zatogi urzadzenia do zdalnego wytaczania wszystkich wentylatoréw. W miej-
scu tym powinna sie znajdowac takze sygnalizacja systemu wykrywczego pozaru oraz przyciski
zdalnego zamykania drzwi pozarowych. Wentylatory te powinny posiada¢ dodatkowo mozliwo$¢
ich ponownego uruchomienia przez zatoge z miejsca statego przebywania zatogi. W tym samym
miejscu statego przebywania zatogi nalezy przewidzie¢ identyfikacje zataczenia i wytaczenia sygna-
lizacji alarmowej i wentylatorow oraz zamkniecia i otwarcia drzwi pozarowych. Obwody identyfi-
kacji ww. systemdéw (panele, instalacja) powinny by¢ zasilane z podstawowego Zrédta energii elek-
trycznej oraz z awaryjnego zZrodta energii elektrycznej (w przypadku braku zasilania podstawo-
wego). Niezaleznie od tego, nalezy przewidzie¢ dla nich podtrzymanie pracy w przypadku braku
ww. zasilania (tj. czas niezbedny do uruchomienia zespotu pradotworczego awaryjnego) — automa-
tyczne zasilanie z baterii akumulatoréw. Czas zasilania z baterii powinien wynosi¢ co najmniej
30 minut.

22.1.6.3 Wentylatory tadowni powinny posiada¢ urzadzenia do zdalnego wytaczania, umiesz-
czone poza pomieszczeniem, w ktérym sie znajduja.

22.1.7 Statki pasazerskie odbywajace podréze krajowe

Statki pasazerskie uprawiajace zegluge krajowa i otrzymujace w symbolu klasy, w uzupetieniu
znaku PASSENGER SHIP, jeden z nastepujacych znakéw dodatkowych: Class A, Class B, Class C
lub Class D, powinny spehia¢ ogélne wymagania niniejszej czesci Przepiséw oraz wymagania Pu-
blikacji 100/P.

22.1.8 Bezpieczny powrot do portu - dodatkowy znak SRTP

Wymagania dla statkéw, ktére otrzymaja dodatkowy znak SRTP w symbolu klasy, podano osobno
w Publikacji 90/P - Wytyczne dotyczqce bezpiecznego powrotu do portu oraz dobrze zorganizowa-
nej ewakuacji i opuszczenia statku pasazerskiego.

22.1.9 Sieé kablowa

22.1.9.1 W przypadku gdy kable urzadzen oraz instalacji wymienionych w 16.8.1.5 (wlacznie
z ich zasilaniem energetycznym) przechodza przez gtéwne pionowe strefy pozarowe, inne po-
mieszczenia przez nie obstugiwane, powinny by¢ one tak rozmieszczone, aby pozar w tych rejo-
nach nie mial wptywu na dziatanie urzadzenia lub instalacji w innym rejonie. Mozna to uzyskac
przez zastosowanie ktéregokolwiek z rozwigzan podanych w 16.8.1.6.

22.2 Statki pasazerskie ro-ro i promy pasazerskie - znaki: RO-RO/PASSENGER SHIP,
FERRY/PASSENGER SHIP1

22.2.1 Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach kategorii specjalnej

22.2.1.1 Wymagania podrozdziatu 22.2.1 maja zastosowanie do pomieszczen kategorii specjal-
nej, zdefiniowanych w Czesci V - Ochrona przeciwpozZarowa.

1 Patrz takze wytyczne zawarte w MSC.1/Circ.1615.
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22.2.1.2 Na poktadzie lub platformie samochodowej, znajdujacych sie powyzej poktadu gro-
dziowego, w strefie powyzej 450 mm nad poktadem lub platforma uniemozliwiajagcg swobodne
przenikanie gazéw w doét, dopuszcza sie instalowanie urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony
nie nizszym od IP 55, pod warunkiem Ze instalacja wentylacyjna zapewnia co najmniej 10-krotng
wymiane powietrza w ciggu 1 godziny. W wyzej opisanych lokalizacjach moze by¢ réwniez insta-
lowane wyposazenie przeznaczone do montazu w strefie 2 zgodnie z okresleniem w Publikacji
IEC 60079-10-1:2015. Typy ochrony mozliwe do zastosowania w strefie 2 okreslono w Publikacji
IEC 60079-14: 2013..

22.2.1.3 W tadowniach i pomieszczeniach znajdujacych sie powyzej poktadu grodziowego,
w strefie ponizej 450 mm nad poktadem lub platforma uniemozliwiajaca swobodne przenikanie
gazéw w dot oraz w kanatach instalacji wentylacji wyciaggowej nalezy instalowa¢ urzadzenia elek-
tryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, przeznaczone do montazu w strefie 1 (grupa gazowa
1A, klasa temperatury T3), zgodnie z okresleniem w Publikacji IEC 60079-10-1:2015. Typy
ochrony mozliwe do zastosowania w strefie 1 okreslono w Publikacji IEC 60079-14: 2013.

22.2.1.4 W tadowniachipomieszczeniach znajdujacych sie ponizej poktadu grodziowego nalezy
w catej ich objeto$ci instalowaé urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym,
przeznaczone do montazu w strefie 1.

22.2.1.5 Instalacje elektryczne urzadzen zamykajacych i blokujacych furt dziobowych i wrét we-
wnetrznych, prowadzacych do zamknietych nadbudéw rozciaggajacych sie na catej dtugosci statku,
do dtugich zamknietych nadbudéwek dziobowych lub do dtugich niezamknietych nadbudéwek
zamontowanych w celu uzyskania wymaganej minimalnej wysokosci dziobu, powinny spetia¢
nastepujgce wymagania:

.1 0ddzielne wskazniki optyczne i alarmy dzwiekowe powinny by¢ zainstalowane na mostku
i na kazdym panelu obstugi, aby przekazywac¢ informacje o tym, ze furty dziobowe i wrota
wewnetrzne sg zamkniete, a ich urzadzenia zamykajgce i blokujace znajduja sie w prawi-
dtowym potozeniu. Panel ze wskaznikiem powinien by¢ zaopatrzony w lampke kontrolna.
Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wytaczenia lampki wskaznika.

.2 System wskaznikéw powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania
bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia i powinien pokazywac przy pomocy alarméw
optycznych, ze furty nie sg catkowicie zamkniete i zablokowane oraz przy pomocy alar-
moéw dzwiekowych sygnalizowa¢ otwieranie urzadzen zamykajacych i odbezpieczanie
urzadzen blokujacych. Zasilanie systemu wskaZnikéw napedu i zamykania furt powinno
by¢ niezalezne od zasilania napedu i zamykania furt. System wskaznikéw powinien mie¢
zasilanie rezerwowe z awaryjnego zrodta energii lub inaczej zagwarantowane zasilanie,
np. UPS. Czujniki systemu wskaznikéw powinny by¢ chronione przed woda, lodem i uszko-
dzeniami mechanicznymi;

Uwaga: System wskaZnikéw moze by¢ uznany za system zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowa-
nia bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia, jezeli:
1. Panel wskaznikéw jest wyposazony w:
— sygnalizacje przerwy w zasilaniu,
— sygnalizacje uszkodzenia uziemienia,
— oprzyrzadowanie do testowania wskaZznikéw,
— oddzielne wskazniki informujace, ze furty/wrota sa zamkniete, furty/wrota nie s3 zamkniete,
furty/wrota sa zablokowane, furty/wrota nie sa zablokowane.
2.  Wylaczniki krancowe s3 elektrycznie zwarte, gdy furta/wrota sa zamkniete (jesli wystepuje kilka wytacz-
nikéw krancowych, moga one by¢ potaczone szeregowo).

3. Wylaczniki krancowe s3 elektrycznie zwarte, gdy urzadzenia zabezpieczajace znajduja sie w prawidto-
wym potozeniu (przy kilku wytacznikach moga one by¢ potaczone szeregowo).
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4. Sktada sie zdwo6ch obwodéw elektrycznych (moze by¢ kabel wielozytowy): jednego do wskazywania za-
mkniecia/ niezamkniecia furty/wrét, drugiego do wskazywania zablokowania/niezablokowania
furty/wroét.

5. W przypadku przemieszczenia wytacznikdw krancowych wskazniki sygnalizuja: niezamkniete/ niezablo-
kowane urzadzenia zabezpieczajace w nieprawidtowym potozeniu.

.3 Panel wskaznikéw na mostku powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wyboru funkcji
,port/rejs”, tak aby inicjowat na mostku alarm dZwiekowy, gdy statek opuszcza port z nie-
zamknieta furta dziobowa lub wrotami wewnetrznymi, albo z jakimikolwiek urzadze-
niami zamykajacymi, znajdujacymi sie w nieprawidtowym potozeniu;

Uwaga: System ten powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania bezpieczenstwa
w przypadku uszkodzenia - powinien spetnia¢ wymagania podane w uwadze do punktu 22.2.1.5.2.

4 System wykrywania przeciekéw wody, wyposazony w alarm dzwiekowy i nadzér telewi-
zyjny, powinien dawac¢ rowniez mozliwo$¢ przekazania sygnatu na mostek i do CMK, jezeli
nastapi przeciek przez wrota wewnetrzne;

Uwaga: System ten powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania bezpieczenstwa
w przypadku uszkodzenia - powinien spetnia¢ wymagania podane w uwadze do punktu 22.2.1.5.2.

.5 System nadzoru telewizyjnego pomiedzy furta dziobowa a wrotami wewnetrznymi powi-
nien by¢ potaczony z monitorem na mostku i w CMK. System musi kontrolowa¢ potozenie
furty i wystarczajaca ilo$¢ jej urzadzen zamykajgcych. Specjalnego rozwazenia wymaga
oswietlenie i kontrast koloréw obiektow objetych nadzorem;

Uwaga: System ten powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania bezpieczenstwa
w przypadku uszkodzenia - powinien spetnia¢ wymagania podane w uwadze do punktu 22.2.1.5.2.

.6 W przestrzeni miedzy furta dziobowa a rampg lub - jezeli nie zainstalowano rampy -
w przestrzeni miedzy furtg a wrotami wewnetrznymi nalezy zainstalowac¢ system odwod-
nienia. System ten powinien by¢ wyposazony w alarm dZwiekowy doprowadzony na mo-
stek, wiaczajacy sie gdy poziom wody w tych przestrzeniach przekracza 0,5 m lub poziom,
przy ktérym wiacza sie alarm wysokiego poziomu wody, w zaleznoSci od tego, ktéry z nich
jest mniejszy. Patrz rowniez uwaga do punktu 22.2.1.5.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace urzadzen zamykajacych i blokujacych furt dziobowych i wrét wewnetrznych
podano w odpowiednich miejscach w Czesci I1l - Wyposazenie kadtubowe.

22.2.1.6 Instalacje elektryczne i sygnalizacyjne drzwi burtowych (za grodzig zderzeniowa) i furt
rufowych prowadzace do przestrzeni zamknietych powinny speinia¢ nastepujace warunki:

.1 Oddzielne wskaZniki optyczne i alarmy dZwiekowe powinny by¢ zainstalowane na mostku
i na kazdym panelu obstugi, aby przekazywac informacje o tym, Ze furty sa zamkniete, a ich
urzadzenia zamykajace i blokujace znajduja sie w prawidtowym potozeniu. Panel ze wskaz-
nikami powinien by¢ zaopatrzony w lampke kontrolna. Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wylta-
czenia lampki wskaznika.

.2 System wskaznikéw powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowania
bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia i powinien pokazywac przy pomocy alarméw
optycznych, Ze furty nie sg catkowicie zamkniete i zablokowane oraz przy pomocy alar-
méw dzwiekowych sygnalizowa¢ otwieranie urzadzen zamykajacych i odbezpieczanie
urzadzen blokujacych. Zasilanie systemu wskaznikdw powinno by¢ niezalezne od zasilania
urzadzen obstugi i zamykania furt.

System wskaznikdw powinien mie¢ zasilanie rezerwowe z awaryjnego zZrédta energii lub
inaczej zagwarantowane zasilanie, np. UPS.

Czujniki systemu wskaZnikow powinny by¢ chronione przed wodga, lodem i uszkodze-
niami mechanicznymi.
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Uwaga: System wskaZnikéw moze by¢ uznany za system zaprojektowany z uwzglednieniem zasady zachowa-
nia bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia, jezeli spetnia wymagania podane w uwadze do punktu 7.4.8.5.

.3 Panel wskaznikéw na mostku powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wyboru funkcji
,port/rejs”, tak aby inicjowat alarm dZwiekowy, gdy statek opuszcza port z niezamknietg
furta burtowa lub rufowa albo z jakimikolwiek urzadzeniami zamykajacymi znajdujacymi
sie w nieprawidtowym potozeniu.

4 Na statkach pasazerskich powinien by¢ zainstalowany system wykrywania przeciekow
wody, wyposazony w alarm dZwiekowy i nadzér telewizyjny. System ten powinien sygna-
lizowaé na mostku i w CMK wystapienie kazdego przecieku przez furte.

Na statkach towarowych powinien by¢ zainstalowany system wykrywania przeciekéw
wody, wyposazony w alarm dZwiekowy przekazujacy sygnat na mostek.

Uwaga: Wymagania punktéw 7.5.6.4+7.5.6.7 dotycza furt w $cianach ograniczajacych pomieszczenia ro-ro
i w pomieszczeniach kategorii specjalnej, przez ktére pomieszczenia te moga zosta¢ zalane. Nie dotycza one
furt na statkach towarowych, jezeli Zadna cze$¢ furty nie lezy ponizej najwyzszej wodnicy tadunkowej, a po-
wierzchnia otworu furty nie przekracza 6 m2.

22.2.1.7 Na statkach pasazerskich ro-ro przebieg toréw kablowych sygnalizacji alarmu ogélnego
i rozgtosni statkowej podlega zatwierdzeniu przez PRS.

22.2.1.8 W przypadku zastosowania izolowanego uktadu rozdziatu energii elektrycznej zaleca sie
zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pragdowych w obwodach zasilania gniazd wtykowych prze-
znaczonych do zasilania instalacji elektrycznej pojazdéw samochodowych. Dodatkowo zaleca sie
zastosowanie oddzielnego transformatora z uziemionym uktadem rozdzielczym obwodu wtérnego,
przeznaczonego dla ww. instalacji elektrycznej statku (dla podanych obwoddw gniazd wtykowych).

22.2.1.9 Zaleca sie, aby przenosne kable elektryczne stuzace do potaczenia instalacji elektrycznej
statku (gniazda wtykowe okreslone w punkcie 22.2.1.7) z instalacjg pojazdéw samochodowych byty
umieszczone na jednostce i obstugiwane przez wykwalifikowana zatoge. Dodatkowo zaleca sie, aby
zaloga miata mozliwo$¢ weryfikacji ciggtosci oraz przewodnoSci elektrycznej potaczenia pomie-
dzy kadtubem statku a podwoziem/nadwoziem pojazdu samochodowego za pomoca dostepnych
na jednostce urzadzen pomiarowych mierzacych przewodno$¢ elektryczng (np. z sygnalizacja
alarmowg braku odpowiedniego potaczenia).

22.2.2 Dodatkowe o$swietlenie awaryjne

22.2.2.1 Nastatkach pasazerskich z pomieszczeniami fadunkowymi poziomego tadowania lub po-
mieszczeniami kategorii specjalnej nalezy, niezaleznie od o$wietlenia awaryjnego wymaganego
w 22.1.2.1.1, zainstalowa¢ we wszystkich pomieszczeniach pasazerskich ogdlnego uzytku i koryta-
rzach dodatkowe o$wietlenie awaryjne, zapewniajace dziatanie przez co najmniej 3 godziny w wa-
runkach dowolnego przechytu statku, w przypadku gdy wszystkie inne Zrédia energii elektrycznej
przestang dziata¢. Oswietlenie to powinno by¢ takie, aby mozna byto fatwo zauwazy¢ dojscia do
miejsc ewakuacji (lub zapewnia¢ natezenie o$wietlenia 0,5 luksa).

Kazde uszkodzenie lampy powinno by¢ widoczne.

22.2.2.2 Zrédlem energii dla tego dodatkowego o$wietlenia powinny by¢ baterie akumulatoréw
umieszczone w lampach o$wietleniowych, stale tadowane z rozdzielnicy awaryjnej i wymieniane
w odstepach czasu okre$lonych przez producenta, z uwzglednieniem warunkéw panujacych
w miejscu ich zainstalowania.

22.2.2.3 W kazdym korytarzu pomieszczen zatogowych, w pomieszczeniach rekreacyjnych za-
togi oraz w kazdym pomieszczeniu roboczym, gdzie znajduje sie zatoga, nalezy przewidziec¢
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przenos$ne lampy zasilane z akumulatoréw, chyba ze zainstalowano w tych pomieszczeniach do-
datkowe oswietlenie awaryjne zgodnie z 22.2.2.11 22.2.2.2.

22.2.3 Sygnalizacja alarmu ogdlnego

22.2.3.1 Minimalny poziom glto$nosci sygnalizacji podany w punkcie 7.4.1 dotyczy takze po-
mieszczen kategorii specjalnej, ro-ro, a takze przestrzeni przeznaczonych do przewozu pojazdéw
mechanicznych.

22.3 Promy i pojazdowce - znaki: FERRY, RO-RO SHIP
22.3.1 Instalowanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach tadunkowych ro-ro

22.3.1.1 Pomieszczenia tadunkowe ro-ro (patrz definicja w Czesci V — Ochrona przeciwpoza-
rowa) nalezy traktowac jako pomieszczenia zagrozone wybuchem.

22.3.1.2 Wpyposazenie elektryczne pomieszczen tadunkowych ro-ro powinno spetnia¢ wymaga-
nia podrozdziatu 22.2.1.

22.3.1.3 Kable powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kable prowa-
dzone poziomo powinny by¢ uktadane co najmniej 450 mm ponad pokladem ciggtym lub plat-
forma uniemozliwiajgcg swobodne przenikanie gazéw w dot.

Przejscia kablowe przez poktady i grodzie powinny by¢ gazoszczelne.

22.3.1.4 Urzadzenia elektryczne instalowane w kanatach instalacji wentylacji wyciaggowej, takie
jak silniki wentylatoréw, powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie wzmoc-
nionej (Exe) lub z ostong ognioszczelng (Exd).

22.3.1.5 Oswietlenie zainstalowane w pomieszczeniach tadunkowych ro-ro nalezy rozdzie-
li¢ na co najmniej dwie grupy, z ktorych kazda powinna by¢ zasilana z oddzielnego obwodu.

22.3.2 Instalowanie urzadzen elektrycznych w tadowniach i pomieszczeniach
przeznaczonych do przewozu pojazddow z zatankowanym paliwem,
innych niz pomieszczenia tadunkowe ro-ro

22.3.2.1 W tadowniachipomieszczeniach w strefie powyzej 450 mm nad poktadem ciagtym lub
platforma uniemozliwiajaca swobodne przenikanie gazéw w d6t, mozna instalowa¢ urzadzenia
elektryczne o stopniu ochrony co najmniej IP 55, pod warunkiem ze instalacja wentylacyjna za-
pewnia co najmniej 10-krotng wymiane powietrza w ciggu 1 godziny. W wyzej opisanych lokali-
zacjach moze by¢ réwniez instalowane wyposazenie przeznaczone do montazu w strefie 2.

22.3.2.2 W tadowniach i pomieszczeniach w strefie ponizej 450 mm nad poktadem ciggtym lub
platformg uniemozliwiajacg swobodne przenikanie gazéw w do6t oraz w kanatach instalacji wen-
tylacji wyciagowej nalezy instalowac urzadzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym
- przeznaczone do montazu w strefie 1.

22.4 Kontenerowce i statki przystosowane do przewozu kontenerow - znaki:
CONTAINER SHIP, ACC (...)

22.4.1 Zakres stosowania

Wymagania podrozdziatu 22.4 majg zastosowanie do wyposazenia elektrycznego kontenerow-
cow i statkéw przeznaczonych do przewozu kontenerdéw izotermicznych.

22.4.2 Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej
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22.4.2.1 Moc podstawowych zrodet energii elektrycznej i przetwornic elektrycznych, oprécz
spetniania wymagan podanych w 3.1.2, powinna zapewnia¢ zasilanie pelnej liczby konteneréw
izotermicznych przewidzianych do przewozu na statku.

W celu zapewnienia zasilania konteneréw izotermicznych podczas operacji zatadunkowych na
statku moga by¢ wykorzystywane wszystkie podstawowe Zrddta energii elektrycznej i przetwor-
nice elektryczne, tacznie z rezerwowymi.

Jako wielko$¢ mocy urzadzen elektrycznych konteneréw izotermicznych nalezy przyjmowac ich
moc zainstalowang. Zapotrzebowanie mocy przez urzadzenia elektryczne kontenera izotermicz-
nego w warunkach pracy znamionowej nie powinno przekracza¢ 15 kW (18,75 kVA).

Stosowanie wspotczynnikéw réwnoczesnosci i obcigzenia podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

22.4.2.2 Urzadzenia ochrony Zrodet energii elektrycznej przed przecigzeniami, przewidziane
w 8.2.3, powinny zapewnia¢ odtaczenie obwodu zasilajacego rozdzielnice konteneréw izoter-
micznych od rozdzielnicy gtéwnej w ostatniej kolejnosci (patrz takze 19.2.1).

22.4.2.3 Sie¢ elektryczna zasilajaca urzadzenia elektryczne konteneréw izotermicznych po-
winna by¢ oddzielona od og6lnej sieci statku transformatorami rozdzielajagcymi, zasilanymi z roz-
dzielnicy gtéwne;j.

22.4.2.4 Zasilanie urzadzen elektrycznych konteneréw izotermicznych powinno odbywac sie ze
specjalnych rozdzielnic, zasilanych oddzielnymi obwodami.

22.4.2.5 Zasilanie gniazd wtyczkowych zainstalowanych w tadowniach lub na otwartych pokta-
dach w miejscach ustawienia kontenerdw izotermicznych powinno odbywac sie oddzielnymi ob-
wodami ze specjalnych rozdzielnic, wymienionych w 22.4.2.4 1 22.4.3.

22.4.2.6 Sie¢ elektryczna gniazd wtyczkowych przeznaczonych do zasilania energig urzadzen
elektrycznych konteneréw izotermicznych powinna mie¢ napiecie znamionowe 220 V lub 380 V
tréjfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz albo 240 V lub 440 V tréjfazowego pradu
przemiennego o czestotliwosci 60 Hz.

22.4.3 Urzadzenia rozdzielcze i transformatory

22.4.3.1 Rozdzielnice konteneréw izotermicznych, przetwornice elektryczne (jezeli s zastoso-
wane) oraz transformatory rozdzielajace powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach zamknietych
ruchu elektrycznego.

22.4.3.2 Uzwojenia wtérne transformatoréw rozdzielajacych powinny mie¢ izolowany punkt
ZErowy.

22.4.3.3 Kazda rozdzielnica powinna mie¢ aparature zapewniajaca:
.1 Swietlng sygnalizacje obecnosci napiecia na rozdzielnicy,
.2 zalgczanie i wylgczanie kazdego obwodu zasilajacego gniazda wtyczkowe,
.3 zabezpieczenie przed zwarciami obwodo6w zasilajacych gniazda wtyczkowe,
4 pomiar rezystancji izolacji.

22.4.4 Gniazda wtyczkowe

22.4.4.1 W tadowniach przeznaczonych do przewozu konteneréw izotermicznych gniazda wtycz-
kowe moga by¢ instalowane tylko w celu zasilania konteneréw. Gniazda wtyczkowe powinny mie¢

Polski Rejestr Statkéw 177




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2022 Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 22 - Wymagania dla uzyskania ....

stopien ochrony co najmniej IP 55 przy instalowaniu w tadowni oraz IP 56 przy instalowaniu na
otwartym poktadzie.

W przypadku stosowania elektrycznych systeméw zdalnej kontroli temperatury, wilgotnosci,
wentylacji i innych parametréw konteneréw izotermicznych, w tadowniach lub na poktadach
moga by¢ instalowane dodatkowe gniazda wtyczkowe do przytaczenia takich urzadzen kontrol-
nych.

22.4.4.2 Gniazda wtyczkowe do zasilania urzadzen elektrycznych konteneréw izotermicznych,
niezaleznie od wymagan podanych w 14.2.3, powinny mie¢ wytacznik z blokada uniemozliwiajaca
roztgczenie lub potaczenie wtyczki z gniazdem w potozeniu wylagcznika ,zatgczone” oraz powinny
mie¢ tabliczke informacyjng z podana wielko$cia napiecia.

22.4.4.3 Zasilanie urzadzen elektrycznych kontenera izotermicznego z elektrycznej sieci statku
powinno odbywac sie poprzez gniazda wtyczkowe o kierunku wirowania faz w kolejnosci L1, L2,
L3 zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 22.4.4.3.

Wtyczka (widok z przodu) Gniazdo wtyczkowe (widok z przodu)

Rys. 22.4.4.3. Kolejno$¢ faz we wtyczce i gniazdku wtyczkowym

22.4.4.4 Gniazdka wtyczkowe przeznaczone do zasilania urzadzen elektrycznych kontenerow
izotermicznych powinny by¢ obliczone na nastepujace prady znamionowe:

— 60 Adlanapie¢ 220V, 50 Hz lub 240V, 60 Hz,

— 32 Adlanapie¢ 380V, 50 Hz lub 440 V, 60Hz.

22.4.4.5 C(zesci stykowe potaczen wtyczkowych powinny mieé taka konstrukcje i wymiary, aby
uniemozliwi¢ polaczenie wtyczek z gniazdem wtyczkowym o innym napieciu znamionowym.

22.4.4.6 Konstrukcja i wymiary cze$ci stykowych gniazd wtyczkowych i wtyczek powinny od-
powiada¢ normom miedzynarodowym.

22.4.5 Uziemienia ochronne

Gniazdo wtyczkowe przeznaczone do podiagczenia zyly uziemiajacej gietkiego kabla kontenera
izotermicznego powinno by¢ uziemione zyla uziemiajaca w obwodzie zasilajgcym. Zyta uziemia-
jaca kabla zasilajgcego powinna by¢ uziemiona w miejscu ustawienia rozdzielnicy zasilajacej
gniazda wtyczkowe konteneréw izotermicznych.
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22.5 Ropowce, produktowce, gazowce, chemikaliowce, statki do zwalczania rozlewow
olejowych - znaki: CRUDE OIL TANKER, PRODUCT CARRIER A, LIQUEFIED GAS
TANKER, CHEMICAL TANKER, OIL RECOVERY VESSEL

22.5.1 Zakres stosowania

22.5.1.1 Wymagania podrozdziatu 22.5 majg zastosowanie do urzadzen elektrycznych na stat-
kach przeznaczonych do przewozu cieczy o temperaturze zaptonu 60°C lub nizszej, a takze stat-
kow przeznaczonych lub przystosowanych do likwidacji rozlewdéw ropy naftowe;j.

22.5.1.2 Urzadzenia na wyzej wymienionych statkach, instalowane w przestrzeniach zagrozo-
nych, powinny by¢ przeznaczone dla mieszanin wybuchowych okreslonych w 2.8.4. Wyjatek sta-
nowia nastepujace mieszaniny wybuchowe:

— woddr i acetylen o grupie wybuchowosci IIC,

— aldehyd octowy i eter etylowy o klasie temperaturowej T4,

— dwusiarczek weglowy o klasie temperaturowej T6 i grupie wybuchowosci IIC.

22.5.2 Uklady rozdzielcze energii elektrycznej

22.5.2.1 Do rozdziatu energii elektrycznej moga by¢ stosowane tylko nastepujace uktady:

.1 dwuprzewodowy izolowany pradu statego;

.2 dwuprzewodowy izolowany pradu przemiennego jednofazowego;

.3 trojprzewodowy izolowany pradu przemiennego tréjfazowego (rowniez dla napie¢ ponad
1000 do 11 000 V pradu przemiennego);

4 uktad tréjprzewodowy z uziemionym punktem zerowym poprzez wysokoomowa rezy-
stancje dla napie¢ ponad 1000 do 11 000 V pradu przemiennego (patrz tez 18.2.1).

22.5.2.2 Uziemione uktady rozdziatu energii elektrycznej mozna stosowac tylko do zasilania na-
stepujacych odbiornikéw, pod warunkiem stosowania ich poza pomieszczeniami i przestrzeniami
zagrozonymi wybuchem:

.1 uktad pradowej ochrony katodowej dla zewnetrznej ochrony kadtuba przed korozjg,
.2 uktad kontroli i pomiaru rezystancji izolacji (patrz 4.5.4.8),
.3 uktad elektrycznego rozruchu silnikéw spalinowych.

22.5.3 Pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem

22.5.3.1 Do pomieszczen i przestrzeni zagrozonych wybuchem zalicza sie:

.1 wewnetrzne przestrzenie przedziatéw i zbiornikéw fadunkowych, rurociggéw tadunko-
wych i uktadéw przepompowywania;

.2 otwarte przestrzenie do 1 m powyzej powierzchni wody pokrytej ropa (dla statkéw pra-
cujacych bezposrednio w rejonie rozlewu ropy naftowej);
.3 przedzialy ochronne i inne pomieszczenia przylegajace do przedziatéw i zbiornikéw ta-

dunkowych;

4 zamkniete lub pélzamkniete przestrzenie zawierajace pompy tadunkowe, zamkniete lub
potzamkniete przestrzenie zawierajgce rurociagi fadunkowe, ktore nie sg catkowicie spa-
wane;

.5 zamkniete i p6tzamkniete przestrzenie nad poktadem przedziatéw i zbiornikéw tadun-
kowych oraz przestrzenie majace grodzie powyzej lub na poziomie grodzi przedziatow
i zbiornik6w tadunkowych;

.6 zamkniete lub poétzamkniete pomieszczenia usytuowane bezposrednio nad pompow-
niami oraz nad pionowymi przedziatami ochronnymi przylegtymi do przedzialéw i
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zbiornikéw tadunkowych, jezeli nie sg one podzielone gazoszczelnymi poktadami i nie
maja sztucznej wentylacji;

.7  przestrzenie i pomieszczenia inne niz przedziaty ochronne, przylegte i potoZone ponizej
gornej czesci przedziatéw i zbiornikéw tadunkowych;

.8 przestrzenie oraz p6tzamkniete pomieszczenia na poktadzie otwartym w promieniu 3 m
od wtazéw, lukéw i innych niewentylacyjnych otworéw przedziatéw i zbiornikéw tadun-
kowych, a takze koncéw rurociggéw tadunkowych;

.9 przestrzenie na otwartym poktadzie nad przedziatami i zbiornikami tadunkowymi (oraz
nad zbiornikami balastowymi uzytkowanymi jako zbiorniki tadunkowe) na catej szero-
kosci statku oraz dodatkowo po 3 m w kierunku dziobu i w kierunku rufy, do wysokoSci
2,4 m nad poktadem. Dla statkdw pracujacych bezposrednio w rejonie rozlewu ropy naf-
towej przestrzen ta rozciagga sie na catg dtugos¢ statku;

.10 pomieszczenia przeznaczone do przechowywania wezy tadunkowych i sprzetu przezna-
czonego do zbierania zanieczyszczen olejowych z powierzchni morza;

.11 zamkniete i p6tzamkniete pomieszczenia majace bezposrednie wyjscia lub inne otwory do
jednej z wymienionych wyzej przestrzeni lub pomieszczen;

.12 pomieszczenia i przestrzenie nad przedzialami ochronnymi przylegte do przedziatow
zbiornikéw tadunkowych, nieoddzielone olejo- i gazoszczelnymi grodziami lub poktadami
i niemajace odpowiedniej wentylacji oraz majgce wejscie z poktadu potozonego wyzej;

.13 pomieszczenia, w ktorych zainstalowane s3 silniki elektryczne pomp tadunkowych
i resztkowych, usytuowane nad pompowniami.

22.5.3.2 Jezeli poktad zbiornika tadunkowego rozciagga sie do grodzi pomieszczen mieszkal-
nych, pomieszczenia wymienione w 22.5.3.1.9 nalezy okre$la¢ zaktadajac, ze wysokos$¢ przegrody
przelewowej jest co najmniej rowna wysokos$ci przegrody burtowej ograniczajacej Sciekanie fa-
dunku ciektego z poktadu statku. W tym przypadku strefa niebezpieczna rozciaga sie na odlegtos¢
3 m poza przegrode przelewowa.

22.5.3.3 Pomieszczenia usytuowane ponizej poziomu poktadu gtéwnego i majace bezposrednie
wyjscia lub inne otwory do przestrzeni na poktadzie gtdwnym wymienione w 22.5.3.1.9 nie sa
zaliczane do zagrozonych wybuchem, pod warunkiem Ze przewidziane sg odpowiednie, podwdjne
samozamykajgce sie drzwi gazoszczelne, tworzace $luze powietrzng oraz dodatkowa wentyla-
cja sztuczna z wlotem powietrza znajdujgcym sie poza strefg zagrozong wybuchem.

22.5.3.4 Dla statkéw przystosowanych do pracy w rejonie rozlewu ropy naftowej wejscia,
otwory wentylacyjne (wloty i wyloty) i inne otwory w pomieszczeniach nie zagrozonych wybu-
chem, takich jak: pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i maszynowe, ktére nie majg gazoszczel-
nych zamknie¢, powinny by¢ usytuowane powyzej 6 m od najwyzszej linii tadunkowej i powinny
by¢ w kazdym przypadku poza strefa zagrozong wybuchem. Wejscia do tych pomieszczen usytu-
owane ponizej 6 m od najwyzszej linii tadunkowej lub w strefie zagrozonej wybuchem powinny
by¢ wyposazone w $luzy powietrzne, natomiast pozostate otwory powinny mie¢ zamkniecia ga-
zoszczelne i by¢ zamkniete podczas operacji zwiazanych z likwidacja rozlewow ropy naftowe;j.

22.5.3.5 Automatyczne odtgczanie (izolowanie) niecertyfikowanego wyposazenia (nieprzezna-
czonego do zastosowan w atmosferze wybuchowej) w przypadku wykrycia tatwopalnego gazu
nie jest dopuszczalne jako alternatywa do zastosowan wyposazenia certyfikowanego (dobranego
odpowiednio do zagrozenia wybuchowego).

22.5.3.6 Uktady rozdziatu energii elektrycznej, Zrédta energii elektrycznej oraz zwigzane z nimi
uktady sterowania powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby pojedyncze uszkodzenie nie
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powodowato utraty zdolno$ci do utrzymania odpowiedniego ci$nienia zbiornikéw tadunkowych
oraz temperatury materiatow (struktury) kadtuba.

22.5.3.7 Oswietlenie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinno by¢ podzielone na co
najmniej dwa obwody. Wytgczniki i 1aczniki powinny odiaczaé wszystkie fazy lub bieguny obwodéw
i powinny by¢ usytuowane w przestrzeni niezagrozonej wybuchem.

22.5.3.8 Wyposazenie pomiarowe zanurzenia lub wyposazenie logu, a takze wyposazenie
ochrony katodowej (anody, elektrody) powinny by¢ umieszczone w obudowach gazoszczelnych.

22.5.3.9 Silniki pomp zanurzeniowych i kable zasilajgce takie pompy moga by¢ instalowane
w systemie ochrony tadunku gazu skroplonego. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia do automatycz-
nego zatrzymania tych silnikéw w przypadku obnizonych parametréw pracy na podstawie sy-
gnatu z czujnika niskiego ci$nienia tloczenia, niskiego natezenia pradu w silniku lub niskiego po-
ziomu cieczy. Nalezy zapewni¢ sygnalizacje automatycznego zatrzymania silnikéw w centrali ta-
dunkowej, a takze mozliwo$¢ odtaczenia zasilania energia tych silnikéw podczas odgazowywania
zbiornikéw.

22.5.4 Urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych
wybuchem

22.5.4.1 Instalacje elektryczne w przestrzeniach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami IEC 60092-502.

22.5.4.2 W pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie nalezy instalowa¢
urzadzen elektrycznych, z wyjatkiem:

.1 opraw os$wietleniowych i lamp sygnatowych z ostong pod ci$nieniem (Exp), z ostona
ognioszczelng (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe);

.2 1acznikéw o budowie wzmocnionej (Exe) lub z ostong ognioszczelng (Exd);

.3 urzadzen kontroli, regulacji, zdalnego sterowania i facznosci w iskrobezpiecznym wykona-
niu (Exi);

4 silnikéw elektrycznych o budowie wzmocnionej (Exe), z ostong ognioszczelng (Exd) lub
z ostong pod ci$nieniem (Exp).

22.5.4.3 W wewnetrznych przestrzeniach przedziatéw i zbiornikéw tadunkowych, rurociagéw
tadunkowych i uktadéw przepompowywania nie nalezy instalowac¢ urzadzen elektrycznych i ka-
bli, z wyjatkiem urzgdzen w wykonaniu iskrobezpiecznym (Exi).

22.5.4.4 W otwartych przestrzeniach do 1 m powyzej powierzchni wody pokrytej ropa (w przy-
padku statkéw pracujacych bezposrednio w rejonie rozlewu ropy naftowej) nie nalezy instalowac
urzadzen elektrycznych i kabli, z wyjatkiem urzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym (Exi).

22.5.4.5 W przedzialach ochronnych i innych pomieszczeniach przylegtych do przedziatéw
i zbiornikéw tadunkowych nie nalezy instalowa¢ urzadzen elektrycznych, z wyjatkiem:

.1 urzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym (Exi);

.2 oscylatoréow echosond i ich kabli zgodnie z wymaganiami Konwencji SOLAS (wymagania takie
zawarte sg rowniez w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéw morskich, Czes¢ V - Urzqdze-
nia nawigacyjne, podrozdziat 4.2.4);

.3 kabliinstalacji pradowej ochrony katodowej do zewnetrznej ochrony kadtuba, uktadanych
w odpornych na korozje metalowych rurach z gazoszczelnymi zlagczami, az do pokladu
gornego.
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22.5.4.6 W zamknietych i pétzamknietych przestrzeniach zawierajacych pompy tadunkowe lub
rurociagi tadunkowe mozna instalowac tylko:

.1 urzadzenia elektryczne wymienione w 22.5.4.5.1 do 22.5.4.5.3;

.2 os$wietlenie zasilane z co najmniej dwoch obwodéw z bezpiecznikami i wytgcznikami we
wszystkich biegunach lub fazach, usytuowanymi na zewnatrz pomieszczen i przestrzeni za-
grozonych wybuchem; mozliwe s3a przy tym nastepujace wykonania:

— oSwietlenie za pomocg lamp zainstalowanych od strony zewnetrznej pomieszczen
i przestrzeni zagrozonych wybuchem poprzez nieotwieralne $wietliki umieszczone
w gazoszczelnych grodziach lub poktadach, pod warunkiem Ze nie zmniejszaja one wy-
trzymato$ci, gazoszczelnosci i ognioszczelnoSci tych grodzi i poktadow;

— oprawy oswietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym z ostong pod ci$nieniem
(Exp) lub z ostong ognioszczelng (Exd), ktérych kable powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong metalows;

.3 przejscia kablowe.

Silniki elektryczne napedu urzadzen usytuowanych w pompowniach powinny by¢ instalowane
w s3gsiednich pomieszczeniach niezagrozonych wybuchem. Dla watéw przechodzacych przez gro-
dzie i poktady nalezy przewidzie¢ gazoszczelne dtawnice. Silniki elektryczne powinny mie¢ urza-
dzenia do zdalnego wytaczania, umieszczone na zewnatrz pomieszczen, w ktérych zainstalowano
silniki, powyzej poktadu zbiornikow.

22.5.4.7 W zamknietych i pétzamknietych przestrzeniach nad poktadem przedziatéw i zbiorni-
kéw tadunkowych oraz przestrzeniach majacych grodzie powyzej lub na poziomie grodzi prze-
dziatéw i zbiornikéw tadunkowych, w zamknietych i pétzamknietych pomieszczeniach znajduja-
cych sie bezposrednio nad pompowniami oraz nad pionowymi przedziatami ochronnymi przyle-
glymi do przedziatéw i zbiornikéw tadunkowych, jezeli nie sg one oddzielone gazoszczelnymi po-
ktadami i nie majg sztucznej wentylacji w pomieszczeniach wezy do przepompowywania tadunku
i sprzetu przeznaczonego do zbierania zanieczyszczen olejowych z powierzchni morza, mozna in-
stalowac tylko:

.1 urzadzenia w wykonaniu iskrobezpiecznym (Exi);

.2 oprawy o$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym z ostong pod ci$nieniem (Exp),
ostong ognioszczelng (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe); wylaczniki tych opraw po-
winny znajdowac sie poza pomieszczeniami i przestrzeniami zagrozonymi wybuchem;

.3 przejscia kablowe.

22.5.4.8 W pomieszczeniach i przestrzeniach innych niz przedziaty ochronne, przylegtych do
przedziatéw i zbiornikéw tadunkowych lub usytuowanych ponizej ich gérnej czesci, mozna insta-
lowac¢ tylko:

.1 urzadzenia elektryczne wymienione w 22.5.4.5,

.2 oprawy o$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym, z ostong pod ci$nieniem (Exp)
lub z ostong ognioszczelng (Exd); oSwietlenie to powinno by¢ wykonane za pomocg lamp
zasilanych z co najmniej dwdch obwoddéw z bezpiecznikami i wytgcznikami we wszystkich
biegunach lub fazach, usytuowanymi na zewnatrz pomieszczen i przestrzeni zagrozonych
wybuchem,

.3 przejscia kablowe.

22.5.4.9 W przestrzeniach i pomieszczeniach pétzamknietych na poktadzie otwartym w pro-
mieniu 3 m od wtazdw, lukéw i innych niewentylacyjnych otworéw przedziatéw i zbiornikéw ta-
dunkowych mozna instalowa¢ tylko:

.1 urzadzenia elektryczne okreslone w 22.5.4.2,

182 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 22 - Wymagania dla uzyskania .... lipiec 2022

.2 przejscia kablowe w kanatach lub rurach, z wyjatkiem petli kompensacyjnych.

22.5.4.10 W przestrzeniach na otwartym poktadzie nad przedziatami i zbiornikami tadunkowymi
(w tym nad zbiornikami balastowymi uzytkowanymi jako zbiorniki tadunkowe) na catej szerokosci
statku oraz po 3 m w Kierunku dziobu i w kierunku rufy na poktadzie otwartym, do wysokosci 2,4
m nad poktadem, w zamknietych lub p6tzamknietych pomieszczeniach majacych bezposrednie wyj-
Scie lub inne otwory do jednej z przestrzeni lub pomieszczen wymienionych w 2.8.11, mozna insta-
lowa¢ tylko:

.1 urzadzenia elektryczne okres$lone w 22.5.4.2,
.2 przejscia kablowe w kanatach lub rurach.

22.5.4.11 W pomieszczeniach i przestrzeniach nad przedziatami ochronnymi przylegtymi do
zbiornikéw tadunkowych, jezeli nie s one oddzielone olejo- i gazoszczelnymi grodziami lub po-
ktadami i nie majg odpowiedniej wentylacji oraz majg wejsScie z poktadu potozonego wyzej, mozna
instalowac tylko:

.1 oprawy o$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym, z ostong pod cisnieniem (Exp),
z ostong ognioszczelng (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe);

.2 inne urzadzenia elektryczne, ktére w normalnych warunkach eksploatacji nie wytwarzaja
tuku oraz ktérych powierzchnie nie nagrzewaja sie do temperatur niebezpiecznych;

.3 inne urzadzenia o budowie wzmocnionej (Exe), wentylowane, z obudowa o stopniu
ochrony minimum IP 55, ktérych powierzchnie nie nagrzewajg sie do temperatur niebez-
piecznych.

22.5.4.12 W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano silniki elektryczne pomp tadunkowych
i resztkowych znajdujacych sie nad pompowniami, mozna instalowac tylko:

.1 oprawy o$wietleniowe w wykonaniu przeciwwybuchowym, z ostong pod cisnieniem (Exp),
z ostong ognioszczelng (Exd) lub o budowie wzmocnionej (Exe);

.2 inne urzadzenia elektryczne, ktére nie wytwarzajg tuku podczas normalnej pracy oraz kto-
rych powierzchnie nie nagrzewaja sie do temperatur niebezpiecznych;

.3 inne urzadzenia ze wzmocniong obudowg (Exe), wentylowane lub z obudowa o stopniu
ochrony co najmniej IP 55, ktérych powierzchnie nie nagrzewaja sie do temperatur nie-
bezpiecznych.

Jezeli potozenie i rozktad pomieszczenia moze sprzyja¢ gromadzeniu sie wybuchowych mieszanin
par, gazéw lub pytow z powietrzem, nalezy zapewni¢ skuteczng wentylacje. Nalezy rowniez zasto-
sowac¢ blokade miedzy urzadzeniami rozruchu silnika elektrycznego pompy tadunkowej a elek-
trycznym napedem instalacji wentylacyjnej tego pomieszczenia. Blokada ta powinna umozliwiaé
rozruch silnika elektrycznego pompy tylko po dostatecznym przewietrzeniu pomieszczenia.

22.5.4.13 Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ tworzenia sie wybuchowej mieszaniny gazu z powie-
trzem podczas operacji przepompowywania tadunku, balastowania i uwalniania gazéw $§rodkami
mechanicznymi na zewnatrz pomieszczen i przestrzeni wymienionych w 22.5.3.1. Otwarte i p6t-
zamkniete przestrzenie na poktadzie otwartym, w obszarze ograniczonym pionowym cylindrem
o0 nieograniczonej wysokos$ci, promieniu 6 m i Srodku podstawy umieszczonym na $srodku wylotu
oraz, ponizej wylotu, sferg o promieniu 6 m mierzac od srodka wylotu, co pozwala na przeptyw
duzych ilosci oparéw, mieszanin gazéw podczas zatadunku/wyltadunku/balastowania, nalezy
uznac za Strefe 1, jak okreslono w punkcie 4.2.2.8 z IEC 60092-502.

Przestrzen w obrebie 4 m poza wyzej opisanym obszarem nalezy uznac¢ za Strefe 2, jak okreslono
w punkcie 4.2.3.2 IEC 60092-502.
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W powyzszych przestrzeniach nie nalezy w zasadzie instalowac kabli i wyposazenia elektrycz-
nego. Jezeli jest to konieczne ze wzgleddw eksploatacyjnych, dopuszcza sie instalowanie urzadzen
elektrycznych w tych przestrzeniach, ale tylko zgodnie z wymaganiami I[EC 60092-502.

22.5.4.14 W przypadku gdy wymagania w zakresie stref zagrozonych wybuchem i doboru urza-
dzen lub wyposazenia do tych stref sg uwzglednione w Konwencji SOLAS, Kodeksach IBC oraz IGC,
a takze w normach IEC (m.in. [EC 60092-502) i nie s3 jednolite, nalezy bazowa¢ na wymaganiach
okreslonych w Konwencji SOLAS oraz Kodeksach IBC i IGC.

22.5.4.15 Otwarte i pétzamkniete przestrzenie na poktadzie otwartym w promieniu do 3 m od
wylotow wentylacji zbiornikdw tadunkowych, ktére umozliwiajg przeptyw matych ilosci pary lub
mieszanin gazowych spowodowany réznicami temperatur, nalezy uznac za Strefe 1, jak okreslono
w punkcie 4.2.2.7 IEC 60092-502.

Przestrzen w obrebie 2 m poza wyzej opisanym obszarem nalezy uznac za Strefe 2 (zakres wiek-
szy niz 1,5 m wedtug okreslenia w punkcie 4.2.3.1 IEC 60092-502:1999).

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie nalezy w zasadzie instalowac¢ kabli i wyposazenia
elektrycznego. JeZeli jest to konieczne ze wzgleddw eksploatacyjnych, dopuszcza sie instalowanie
urzadzen elektrycznych w tych przestrzeniach, ale tylko zgodnie z wymaganiami IEC 60092-
502:1999.

22.5.5 Przeno$ny sprzet elektryczny przeznaczony do zbierania zanieczyszczen
olejowych z powierzchni morza

22.5.5.1 Przenos$ny sprzet elektryczny powinien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

22.5.5.2 Tablice lub gniazda stuzace do zasilania przenos$nego sprzetu elektrycznego po-
winny by¢ wyposazone w blokade uniemozliwiajgca podigczenie przeno$nego sprzetu pod na-
pieciem, a takze w zabezpieczenia przed zwarciem i przecigzeniem w kazdej fazie. Te tablice lub
gniazda powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby kabel stuzacy do zasilania przeno$nego
sprzetu elektrycznego nie przechodzit przez otwory drzwiowe i inne zamykane otwory ograni-
czajace pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem.

22.5.5.3 Kable gietkie, stosowane do zasilania sprzetu przenos$nego, powinny mie¢ metalowy
ekran pokryty szczelna niemetalowa powtoka ochronng odporna na dziatanie produktéw nafto-
wych.

22.5.6 Ukladanie kabli

22.5.6.1 Na poktadach ropowcow i statkéw przeznaczonych lub przystosowanych do pracy
w rejonie rozlewu ropy naftowej, kable prowadzone na pomostach komunikacyjnych nalezy ukta-
da¢ w odpowiednich kanatach (korytach) lub rurach (patrz 16.8.8).

Jezeli pomosty komunikacyjne znajduja sie w przestrzeniach wymienionych w 22.5.3.1.9, to kable
uktadane na tych pomostach powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.8.15.

22.5.6.2 Dlauktadéw o napieciu podanym w 22.5.2.1.4 nalezy stosowac¢ wytacznie kable z ekra-
nami miedzianymi i z dodatkowa powtoka izolacyjna na tych ekranach.

Pole przekroju poprzecznego ekranu nie powinno by¢ mniejsze od przekroju zyty. Konstrukcja
takich kabli podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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22.5.7 Dodatkowe srodki w celu zapobiezenia wybuchom w pompowniach
tadunkowych

22.5.7.1 Pompy tadunkowe, balastowe i resztkowe, zamontowane w pompowniach tadunkowych
i napedzane przy pomocy watéw przechodzacych przez grodzie pompowni, powinny by¢ wyposa-
zone w uktady pomiaru temperatury uszczelnien grodziowych, tozysk i oston pomp. Przekroczenie
dopuszczalnej temperatury tych elementéw powinno by¢ sygnalizowane w centrali fadunkowej lub
na stanowisku sterowania pomp. Sygnat alarmowy powinien by¢ ciagly, dzwiekowy i Swietlny.

22.5.7.2 Nalezy zastosowac jeden z nizej wymienionych sposobdéw, aby nie dopusci¢ do wejscia
zatogi do pompowni w czasie, kiedy nie dziala instalacja wentylacyjna:

.1 Nalezy przewidzie¢ zblokowanie o$wietlenia pompowni tadunkowej z jej wentylacja, tak
aby zalaczenie o$wietlenia byto mozliwe dopiero po uruchomieniu instalacji wentylacyjnej.
Uszkodzenie instalacji wentylacyjnej nie powinno spowodowaé wylaczenia oswietlenia.
W odniesieniu do o$wietlenia awaryjnego zblokowania takiego nie nalezy stosowac.

.2 Przy wejs$ciu do pompowni nalezy zainstalowa¢ sygnalizacje:

— S$wietlng, ostrzegajaca, Ze instalacja wentylacyjna pompowni nie dziata, a wiec znajdu-
jaca sie w niej mieszanka gazéw moze by¢ wybuchowa i wejScie do pompowni jest za-
bronione do czasu stwierdzenia braku zagrozenia;

— Swietlng i dZwiekowg, alarmujaca, iz nastgpito otwarcie drzwi do pompowni, mimo ze
jej instalacja wentylacyjna nie dziala; sygnalizacja ta powinna by¢ powt6rzona na
mostku nawigacyjnym i tylko z niego powinno by¢ mozliwe kasowanie alarmu.

22.5.7.3 Nalezy przewidzie¢ uktad ciggtego monitoringu stezenia weglowodoréw gazowych.
Punkty poboru prébek lub czujki wykrywcze powinny by¢ umieszczone w odpowiednich miej-
scach w celu tatwego wykrycia potencjalnie niebezpiecznych przeciekéw gazu. Dopuszcza sie se-
kwencyjne pobieranie probek, gdy jest ono ograniczone tylko do przestrzeni pomp tadunkowych,
w tym kanatéw wyciggowych, oraz gdy czas prébkowania jest krétki. Tymi miejscami moga by¢
kanaly instalacji wentylacji wyciggowej, dolne cze$ci pompowni powyzej podtogi lub inne miejsca
o niedostatecznej wentylacji. Uktad powinien spowodowa¢ zadziatanie alarmu, gdy stezenie we-
glowodoréw gazowych przekroczy 10% dolnej granicy zaptonu. Sygnaty alarmowe (Swietlny
i dzZwiekowy) powinny by¢ podawane w pompowni, CMK, centrali tadunkowej i na mostku nawi-
gacyjnym. Wymagania dotyczace instalowania analizatoréw do ciggtego pomiaru stezenia gazu
podane sg w 22.5.8.

22.5.7.4 Wszystkie pompownie fadunkowe powinny by¢ wyposazone w uktad monitoringu po-
ziomu zez z odpowiednio umieszczong sygnalizacja alarmowa.

22.5.8 Instalowanie analizatoréw do ciagtego pomiaru palnych par i gazéw

22.5.8.1 Analizatory gazu w wykonaniu innym niz przeciwwybuchowe mogg by¢ umieszczone
na zewnatrz przestrzeni tadunkowych, na przyktad w centrali tadunkowej, na mostku nawigacyj-
nym lub w maszynowni, na grodzi dziobowej, pod warunkiem spelnienia wymagan podanych
w 22.5.8.2do 22.5.8.6

22.5.8.2 Rurociagiz probkami gazu nie powinny przechodzi¢ przez przestrzenie zagrozone wy-
buchem, z wyjatkiem, o ktérym mowa w 22.5.8.6.

22.5.8.3 Rurociagi z probkami gazu powinny posiada¢ bariery zatrzymujgce ptomien. Préobki
gazu powinny by¢ odprowadzane do atmosfery poprzez wyloty znajdujace sie w miejscach nieza-
grozonych wybuchem.
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22.5.8.4 PrzejScia rurociggéw z probkami gazu przez grodzie oddzielajace przestrzenie zagro-
zone wybuchem od niezagrozonych wybuchem powinny by¢ typu uznanego i powinny mie¢ taka
samg odpornos$¢ ogniowa jak te grodzie. Na konicu kazdego rurociagu z probkami gazu, przy gro-
dzi od strony bezpiecznej, nalezy przewidzie¢ reczny zawoér odcinajacy.

22.5.8.5 Uktad wykrywania gazu, w tym rurociagi z probkami, pompy, cewki, analizatory itp.
powinny by¢ umieszczone w dostatecznie gazoszczelnej szafce stalowej (np. szafce stalowej
z uszczelnionymi drzwiczkami), monitorowanej przez swoéj wtasny punkt prébkowania. Analiza-
tor gazu powinien by¢ automatycznie wylaczony, gdy stezenie gazu wewnatrz stalowej szafki
przekroczy 30% dolnej granicy zaptonu.

22.5.8.6 Jezeli szafka nie moze by¢ umieszczona bezposrednio na grodzi, to rurociagi z prob-
kami powinny by¢ wykonane ze stali lub z innego réwnorzednego materiatu, nie powinny mie¢
rozlaczalnych potaczen, z wyjatkiem miejsc do wstawienia zaworéw odcinajgcych przy grodzi
i analizatorach oraz powinny by¢ prowadzone mozliwie najkrétsza droga.

22.5.9 Zintegrowane systemy ladunkowo-balastowe na zbiornikowcach

22.5.9.1 Wymagania niniejszego podrozdzialu maja zastosowanie do zbiornikowcéw wybudo-
wanych po 1 stycznia 2004 r.

22.5.9.2 Zintegrowany system fadunkowo-balastowy oznacza kazdy hydrauliczny i/lub elek-
tryczny system stosowany do sterowania pracg zar6wno pomp tadunkowych, jak i balastowych.

22.5.9.3 Awaria zintegrowanego systemu tadunkowo-balastowego, obejmujgca réwniez jego
system sterowniczo-kontrolny i bezpieczenstwa, nie powinna jednocze$nie uniemozliwia¢ dzia-
tania pomp tadunkowych i balastowych.

22.5.9.4 Obwody awaryjnego zatrzymania systemdw tadunkowych i balastowych powinny by¢
niezalezne od obwoddéw systemu sterowniczo-kontrolnego, a awaria obwoddw systemu sterow-
niczo-kontrolnego lub obwodéw awaryjnego zatrzymania pomp nie powinna powodowac¢ odia-
czenia zasilania, a tym samym zatrzymania pomp balastowych.

22.5.9.5 Reczne awaryjne zatrzymanie pomp tadunkowych nie powinno mie¢ wptywu na prace
pomp balastowych.

22.5.9.6 Systemy sterowniczo-kontrolne powinny by¢ wyposazone w zasilanie rezerwowe, co
moze by¢ osiagniete przez redundancje obwoddéw zasilania z rozdzielnicy gtéwnej. Awaria ktorego-
kolwiek zasilania powinna by¢ sygnalizowana Swietlnie i dZwiekowo na kazdym stanowisku stero-
wania pompami.

22.5.9.7 W przypadku awarii automatycznego lub zdalnego systemu sterowania nalezy zapewni¢
inne $rodki sterowania pracg zintegrowanego systemu fadunkowo-balastowego. Powinno to zosta¢
osiagniete przez zapewnienie mozliwos$ci niezaleZnego sterowania recznego i/lub redundancje urza-
dzen sterowniczych.

22.5.10 Statki przewozace skroplone gazy luzem

22.5.10.1 Statki przewozace skroplone gazy luzem, zbudowane w dniu 1 lipca 2019 lub po tej
dacie, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Kodeksie IGC (Miedzynarodowy kodeks budowy
i wyposazenia statkéw przewozqcych skroplone gazy luzem) - rez. MSC 370(93), ze zmianami?.

I Patrz réwniez IACS UI GC18, IACS Ul GC27 i majgce zastosowanie cyrkularze IMO.
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22.5.10.2 Statki przewozace skroplone gazy luzem, zbudowane w dniu 1 lipca 1986 lub po tej da-
cie, ale przed 1 lipca 2016 r., powinny spetnia¢ wymagania Kodeksu IGC (Miedzynarodowego kodeksu
budowy i wyposazenia statkéw przewozqcych skroplone gazy luzem) - rez. MSC.5(48), ze zmianami
do 2006 .

22.5.11 Awaryjne zrédtlo energii elektrycznej

22.5.11.1 Dodatkowo do punktu 9.3.6, nalezy speni¢ nastepujace wymaganie:
— po osiagnieciu koncowej réwnowagi po zalaniu, awaryjne Zrédto energii powinno by¢ zdolne do
dziatania.

22.5.12 Umiejscowienie zbiornikéw paliwowych w rejonie tadunkowym
na zbiornikowcach olejowych i chemikaliowcach

22.5.12.1 W odniesieniu do wyposazenia elektrycznego obowigzujg wymagania w rejonach niebez-
piecznych.

22.6 Statki specjalistyczne - znaki: RESEARCH SHIP, TRAINING SHIP

22.6.1 Zasilanie waznych urzadzen

Na statkach specjalistycznych przewozacych wiecej niz 50 oséb personelu specjalistycznego ob-
wody zasilajgce wazne urzgdzenia powinny by¢ wykonane zgodnie z 22.1.1.4.

22.6.2 Awaryjne zrdodla energii elektrycznej

22.6.2.1 Nastatkach specjalistycznych przewozacych nie wiecej niz 50 0s6b personelu specjalistycz-
nego, awaryjne zZrodlo energii elektrycznej powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w 9.3.

Statki specjalistyczne o dtugosci wiekszej niz 50 m powinny dodatkowo speinia¢ wymagania za-
warte w 22.1.2.4.1.

22.6.2.2 Na statkach specjalistycznych przewozacych wiecej niz 50 oséb personelu specjali-
stycznego awaryjne zrddto energii elektrycznej powinno spetnia¢ wymagania zawarte w 22.1.2.

22.6.3 Urzadzenia elektryczne w magazynach materiatlé6w wybuchowych

22.6.3.1 W magazynach materiatdw wybuchowych nie nalezy instalowa¢ urzadzen elektrycz-
nych z wyjatkiem opraw oswietleniowych z kloszami i ostonami.

Przelotowe tory kablowe przechodzace przez te pomieszczenia powinny by¢ prowadzone w ru-
rach wodoszczelnych.

22.6.3.2 Wpylaczniki obwodéw oswietleniowych powinny by¢ instalowane na zewnatrz magazy-
noéw. Przy wytacznikach nalezy przewidzie¢ $wietlng sygnalizacje obecno$ci napiecia w obwodzie.

22.6.3.3 Przylacza stuzace do podigczenia przeno$snych magazyndw do sieci elektrycznej statku
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony obudowy co najmniej IP 56 oraz powinny posiada¢
tabliczke okreslajaca dane znamionowe zasilania.

22.7 Zurawie plywajace - znak: FLOATING CRANE

22.7.1 Jezeli na zurawiu plywajacym lub statku dZzwignicowym zastosowano dla urzadzen
dzwignicowych elektryczne uktady napedowe analogiczne do omdédwionych w rozdziale 17, to
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w odniesieniu do tych napedéw mozna zastosowa¢ wymagania rozdziatu 17 w zakresie kazdora-
zowo uzgodnionym z PRS.

22.7.2 Dla zurawi plywajacych z wltasnym napedem moc podstawowych Zrddet energii elek-
trycznej powinna by¢ wystarczajgca do umozliwienia wybiérczej pracy zurawia podczas jazdy lub
w warunkach operacji przetadunkowych.

22.7.3 Pomieszczenia i szafy przeznaczone do ustawienia akumulatoréw, a takze pomieszcze-
nia awaryjnych Zrédet energii elektrycznej moga by¢ umieszczone ponizej poktadu gtéwnego, pod
warunkiem spetnienia wszystkich innych wymagan zawartych w rozdziale 13 i podrozdziale 9.2.

22.7.4 Zurawie ptywajace nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje dZzwiekowg, uruchamiang z kabiny
operatora, do podania sygnatow dzwiekowych w czasie operacji tadunkowych.

22.7.5 Nalezy przewidzie¢ tacznos¢ telefoniczng pomiedzy mostkiem nawigacyjnym i kabing
operatora.

22.8 Masowce - znak: BULK CARRIER

22.8.1 System wykrywania przeciekow w tadowniach, zbiornikach balastowych
oraz suchych przedziatach masowcéow!

22.8.1.1 Masowce powinny zosta¢ wyposazone w nastepujgce czujniki oraz wskazniki:

.1 kazda z fadowni masowca powinna by¢ wyposazona w czujniki oraz sygnalizatory po-
ziomu, dajgce sygnatly Swietlne i dZwiekowe: jeden - gdy poziom wody osiggnie wysokos¢
0,5 m powyzej dna wewnetrznego (prealarm) oraz kolejny - gdy poziom wody osiagnie
wysokos$¢ z zakresu od 15% wysokosci tadowni do maksymalnie 2 m (alarm gtdwny).
Alarmy Swietlne obu tych pozioméw powinny by¢ wyraZnie rozréznialne dla kazdej ta-
downi. Masowce, na ktérych wystepuje juz pierwsza z ww. sygnalizacji, nalezy wyposazy¢
tylko w te druga;

.2 kazdy zbiornik balastowy znajdujacy sie przed grodzia zderzeniowa powinien by¢ wypo-
sazony w czujnik oraz sygnalizator poziomu, dajacy sygnat Swietlny i dZwiekowy gdy po-
ziom cieczy w zbiorniku osiggnie wysoko$¢ nieprzekraczajaca wysokosci odpowiadajacej
10% objetosci zbiornika;

.3 kazdy przedziat suchy lub pusty, inny niz skrzynia tancucha kotwicznego, ktérego do-
wolna cze$¢ rozcigga sie w strone dziobu poza tadownie dziobowg, powinien by¢ wyposa-
zony w czujnik oraz sygnalizator poziomu, dajacy sygnat $wietlny i dzwiekowy gdy po-
ziom wody osiggnie wysoko$¢ 0,1 m powyzej poktadu.

Przedziaty zamkniete o objeto$ci nieprzekraczajacej 0,1% objeto$ci odpowiadajgcej maksymalne;j
wypornosci statku nie musza by¢ wyposazone w takie systemy alarmowe.

22.8.1.2 Charakterystyki Swietlne i dzwiekowe alarméw wymienionych w 22.8.1.1.2122.8.1.1.3
powinny by¢ takie same, jak charakterystyka alarmu gtéwnego dla tadowni, opisanego
w22.8.1.1.1.

22.8.1.3 Systemy alarmowe opisane w 22.8.1.1.1 oraz 22.8.1.1.2 moga by¢ wyposazone w blo-
kady alarmu, wiaczane gdy dana fadownia lub zbiornik wykorzystywany jest do balastowania
statku. Sygnalizacja blokady systemu wykrywania przeciekdw powinna jasno wskazywa¢ tadow-
nie/zbiornik, w ktérej system jest aktualnie zablokowany. W przypadku obnizenia sie poziomu

I Patrz interpretacja w MSC.1/Circ.1572, Annex, Section 9.
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wody danej tadowni/zbiornika ponizej najnizszego jej czujnika, powinno nastgpi¢ automatyczne
wytaczenie blokady systemu wykrywania przeciekow danej fadowni/zbiornika.

22.8.1.4 Wyposazenie elektryczne systemu wykrywania przeciek6w powinno spetnia¢ nastepu-
jace wymagania:

.1 systemy wykrywania przeciekéw oraz ich czeSci sktadowe powinny by¢ typu uznanego przez
PRS;

.2 czujniki powinny by¢ montowane w rufowej czesci kazdej fadowni w osi statku lub w od-
legtosci do 1/6B (gdzie B - szeroko$¢ statku) od osi statku, a jezeli jest to niemozliwe, to
przy kazdej z burt. Czujniki chronigce przestrzenie inne niz tadownie powinny by¢ monto-
wane w najnizszym punkcie tych przestrzeni;

.3 ochrona antykorozyjna czujnikéw powinna by¢ dostosowana do charakteru przewo-

zonych tadunkéw;

czujniki wskazujace poziom wody powinny reagowac z doktadnoscia rzedu 00 mm;

wyposazenie elektryczne instalowane w przestrzeniach fadunkowych powinno by¢ typu

iskrobezpiecznego;

.6 wyposazenie elektryczne instalowane w fadowniach, zbiornikach balastowych i przedzia-
tach suchych powinno mie¢ stopien ochrony obudowy co najmniej IP68 oraz tam, gdzie
jest to konieczne, powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi spo-
wodowanymi przez urzadzenia tadunkowe. Stopien ochrony obudowy wyposazenia elek-
trycznego instalowanego powyzej przestrzeni tadunkowych i balastowych powinien wy-
nosic co najmniej IP56;

.7 przestrzenie zamkniete, w ktorych znajduje sie wyposazenie elektryczne systemu odwad-
niania zainstalowanego przed przestrzeniami suchymi powinny przez co najmniej 24 go-
dziny zapewnia¢ stopien ochrony IPX8 okreslony w IEC 60529:1989/AMD2:2013/
COR1:2019 dla ci$nienia stupa wody odpowiadajacego wysokos$ci przestrzeni, w ktérych
zainstalowano wyposazenie elektryczne;

.8 system powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wprowadzania zwtok czasowych zapobiegajacych
powstawaniu fatszywych alarmow.

vl

22.8.1.5 Uktad alarmowy powinien mie¢ takie wtasciwosci samokontrolne, aby w przypadku
przerwania obwodu lub innych typowych uszkodzen nastepowato wyzwolenie alarmu $wietlnego
i dzwiekowego.

22.8.1.6 System powinien by¢ zasilany z dwéch niezaleznych Zrodet - podstawowego i awaryj-
nego. Dopuszcza sie zastosowanie stale tadowanego dedykowanego akumulatora jako Zrdédia
awaryjnego, pod warunkiem Ze pojemno$c baterii bedzie zapewniata zasilanie systemu przez czas
odpowiadajgcy czasowi pracy zrédta awaryjnego okreslonego w 9.3. Awaria podstawowego zasi-
lania powinna by¢ sygnalizowana $wietlnie i dZwiekowo. W przypadku zastosowania baterii aku-
mulatoréw jako Zrédia awaryjnego nalezy przewidzie¢ sygnalizacje awarii zasilania obu Zrédet
energii elektrycznej.

22.8.1.7 Wszystkie wymienione wyzej alarmy i wskaZniki powinny by¢ sygnalizowane przy-
najmniej na mostku nawigacyjnym.

22.8.1.8 Panel alarmowy powinien by¢ dostosowany do instalowania na mostku nawigacyjnym.
Sygnalizacja $wietlna powinna mie¢ mozliwo$¢ regulacji intensywnoSci $wiecenia. Sygnalizacja
dzwiekowa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wyciszenia. Sygnalizacja $wietlna i dZwiekowa powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w 20.4.1.1, 20.4.1.6, 20.4.1.7 oraz 20.4.1.8.

22.8.1.9 Panel alarmowy powinien by¢ wyposazony w samopowrotny przycisk sprawdzajacy
dziatanie sygnalizacji $wietlnej i dZwiekowe;j.
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22.8.1.10 System powinien by¢ dostosowany do pracy ciagtej podczas jazdy statku w morzu.

22.8.1.11 Sposéb zainstalowania czujnika nie powinien uniemozliwia¢ uzywania jakiejkolwiek

rury sondujacej lub innego przyrzadu wskazywania poziomu wody w tadowniach lub innych prze-
dziatach.

22.9 Statki do przewozu ladunkéw drobnicowych sporadycznie przewozace tadunki
masowe - znak: DRY CARGO SHIP

22.9.1 Statki do przewozu tadunkéw drobnicowych sporadycznie przewozace tadunki masowe
powinny spelnia¢ wymagania zawarte w podrozdziale 22.8 niniejszych Przepiséw.

22.10 Wymagania dodatkowe dla statkow efektywnych energetycznie

22.10.1 Zakres zastosowania

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkdw nowych lub poddanych znacznej
przebudowie, o pojemnosci brutto 400 i wiekszej oraz uprawiajacych zegluge miedzynarodowsg,
okreslonych w prawidle 21 Zatacznika VI do Konwencji MARPOL, zgodnie z definicjami podanymi
w prawidle 2.23 i 2.24 Zatacznika VI do Konwencji MARPOL.

22.10.2 Zakres wymaganej dokumentacji

Zakres dokumentacji na kazdym etapie projektowania okreslony jest w Wytycznych przeglgdéw
i certyfikacji projektowego wskaznika efektywnosci energetycznej (EEDI) oraz w Wytycznych dla
przemystu do obliczania i weryfikacji projektowego wskaznika efektywnosci energetycznej (EEDI),
zawartych w Publikacji 103/P - Wytyczne dotyczqce efektywnosci energetycznej statkéw.

Przed rozpoczeciem i w trakcie budowy lub przebudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS
do rozpatrzenia i zatwierdzenia dokumentacje wymagang na poszczego6lnych etapach projekto-
wania, tacznie z dokumentacjg opracowang po wykonanych prébach morskich.

22.10.3 Dodatkowy znak w symbolu klasy: ECO EF

Statki, dla ktérych osiagniety projektowy wskaznik efektywnosci energetycznej EEDI nie przekra-
cza wymaganego EEDI (obliczonego dla danego okresu czasu), moga otrzyma¢ dodatkowy znak
w symbolu klasy: ECO EF zgodnie z Czesciq I - Zasady klasyfikacji oraz Publikacjq 106/P - Przepisy
ekologicznego znaku klasy.

22.11 Statki ekologiczne - znak: ECO AIR

22.11.1 Wymagania techniczne zwigzane z uktadami zasilania z 13du podano w Publikacji 106/P -
Przepisy ekologicznego znaku klasy.

22.12 Statki do zwalczania zanieczyszczen chemicznych - znak: CHEMICAL RECOVERY
VESSEL

22.12.1 Statki powinny spetnia¢ w odpowiednim zakresie wymagania zawarte w podrozdziale
22.5 niniejszych Przepisow PRS.

22.12.2 Statki powinny spelia¢ wymagania zawarte w podrozdziatach 6.24.12 oraz 6.24.14 Czesci
V Przepiséw — Ochrona przeciwpozarowa.

22.12.3 Postanowienia ogélne
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22.12.3.1 Instalacje elektryczne powinny zapewnia¢, ze ryzyko pozaru i wybuchu ze strony pro-
duktéw palnych jest ograniczone do minimum.

22.12.3.2 Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na charakterystyki materiatéw uzywanych na prze-
wody, izolacje, cze$ci metalowe, itp. Na ile jest to konieczne, elementy te powinny by¢ zabezpie-
czone przed kontaktem z gazami i parami, z ktérymi mogg sie zetknac.

22.12.3.3 Wyposazenie i przewody elektryczne nie powinny by¢ instalowane w miejscach za-
grozonych wybuchem, chyba Ze s3g one niezbedne ze wzgledow eksploatacyjnych.

22.12.3.4 Jezeli, tak jak na to zezwala niniejszy rozdziat, wyposazenie elektryczne instalowane
jest w miejscach zagrozonych wybuchem, to powinno ono posiada¢ certyfikat wystawiony przez
odpowiednie instytucje, potwierdzajgcy mozliwosc¢ ich uzytkowania w atmosferze niebezpieczne;.

22.12.3.5 Ograniczenia podane w niniejszym podrozdziale nie wykluczajg stosowania syste-
mow i/lub obwodéw iskrobezpiecznych we wszystkich miejscach zagrozonych wybuchem, wig-
czajac w to rurociagi tadunkowe. Szczegolnie zalecane jest, aby systemy i obwody iskrobezpieczne
stosowane byty do celo6w pomiarowych, monitoringu, sterowania i tgcznosci.

22.12.3.6 Ladunki o temperaturze zaptonu przekraczajacej 60°C (préba w tyglu zamknietym):

.1 Dla okreslonego tadunku lub dla wyraZnie zdefiniowanego zakresu tadunkéw, po dodat-
kowym rozpatrzeniu, dopuszcza sie zastosowanie silnikéw elektrycznych i zwigzanych
znimi kabli do napedu zanurzonych pomp tadunkowych, przy zwroéceniu szczegdlnej
uwagi na chemiczne i fizyczne wtasciwosci takich produktéw. Nalezy zastosowac¢ rozwia-
zania uniemozliwiajace zasilenie energig silnikéw i kabli znajdujacych sie w mieszaninach
palnych oraz umozliwiajgce odciecie zasilania silnikéw i kabli w przypadku wykrycia nie-
bezpieczenstwa. Takie odciecie powinno by¢ sygnalizowane alarmem na odpowiednim
stanowisku.

.2 Jezeli wyposazenie elektryczne jest usytuowane w pompowni tadunkowej, to nalezy za-
stosowac aparature takiego typu, ktéra zapewnia brak powstawania tuku, iskier i goracych
miejsc w trakcie normalnego dziatania lub ktéra posiada certyfikat, iz jest bezpiecznego
typu.

.3 Jezelitadunek jest podgrzewany do temperatury lezacej w zakresie 15°C ponizej jego tem-
peratury zaptonu, to jako miejsca zagrozone wybuchem nalezy traktowa¢ pompownie fa-
dunkowa, obszary lezgce w obrebie 3 m od otworéw do zbiornikéw, w ktérych tadunek
jest tak podgrzewany oraz obszary lezagce w obrebie 3 m od otworéw wejsSciowych i wen-
tylacyjnych do pompowni tadunkowych. Wyposazenie elektryczne instalowane w takich
rejonach powinno posiadac certyfikat, iz jest bezpiecznego typu.

4 Jezeli tadunek jest podgrzewany do temperatury lezacej powyzej jego temperatury zaptonu,
to majg zastosowanie wymagania podane w 22.12.3.7.

22.12.3.7 Ponizej okreslono miejsca zagrozone wybuchem dla tadunkéw o temperaturze za-
ptonu nieprzekraczajacej 60°C (préba w tyglu zamknietym). Oprocz systeméw i obwoddw iskro-
bezpiecznych, jedynymi instalacjami elektrycznymi, na ktére zezwala sie w miejscach zagrozo-
nych wybuchem sa:

.1 Zbiorniki i rurociagi tadunkowe: nie zezwala sie na Zadne dodatkowe wyposazenie elek-
tryczne.
.2 Wolne przestrzenie przylegajace do, znajdujgce sie nad lub pod zbiornikami integralnymi:
.2.1 Kable przechodzace tranzytem. Kable takie powinny by¢ prowadzone w grubo$cien-
nych stalowych rurach z gazoszczelnymi zlgczami. W takich przestrzeniach nie na-
lezy instalowac¢ tukéw kompensacyjnych.
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.2.2 Elektryczne urzadzenia sondujgce lub elektryczne logi do pomiaru gtebokosci oraz
anody lub elektrody instalacji pragdowej ochrony katodowe;j. Urzadzenia te powinny
by¢ zamkniete w gazoszczelnych obudowach; kable zwigzane z urzadzeniami po-
winny by¢ chronione tak, jak podano w 22.12.3.7.2.1.

.3 Przestrzenie tadunkowe zawierajace niezalezne zbiorniki fadunkowe:

.3.1 Kable przechodzace tranzytem, bez zadnej dodatkowej ochrony.

.3.2 Oprawy os$wietleniowe z ostong ci$nieniowa lub typu ognioszczelnego. System
o$wietleniowy powinien by¢ podzielony na co najmniej dwa odgatezione obwody.
Wszystkie taczniki i urzadzenia zabezpieczajace powinny rozdziela¢ wszystkie bie-
guny lub fazy i powinny by¢ usytuowane w miejscach niezagrozonych wybuchem.

.3.3 Elektryczne urzadzenia sondujace lub elektryczne logi do pomiaru gtebokosci oraz
anody lub elektrody instalacji pragdowej ochrony katodowe;j. Urzadzenia te powinny
by¢ zamkniete w gazoszczelnych obudowach.

4 Pompownie tadunkowe oraz pompownie w obszarze tadunkowym:

4.1 Oprawy os$wietleniowe z ostong ci$nieniowg lub typu ognioszczelnego. System
oSwietleniowy powinien by¢ podzielony na co najmniej dwa odgatezione obwody.
Wszystkie taczniki i urzadzenia zabezpieczajgce powinny rozdziela¢ wszystkie bie-
guny lub fazy i powinny by¢ usytuowane w miejscach niezagrozonych wybuchem.

4.2 Silniki elektryczne do napedu pomp tadunkowych i wszelkich zwigzanych z nimi
pomp pomocniczych. Silniki takie powinny by¢ oddzielone od takich miejsc gazosz-
czelng grodzig lub poktadem i umieszczone w przedziale wyposazonym w wentylacje
nadci$nieniowa. Na watach pomiedzy napedzanymi urzadzeniami a ich silnikami po-
winny by¢ zamontowane elastyczne sprzegta badzZ inne srodki zapewniajace wspoto-
siowo$¢. W miejscu przejscia watdw przez grodz lub poktad powinny by¢ zamonto-
wane dtawnice zgodnie z uznanymi standardami.

4.3 Ognioszczelna sygnalizacja dZwiekowa alarmu ogdélnego.

Strefy na poktadzie otwartym lub pétzamkniete przestrzenie na poktadzie otwartym
w obrebie 3 m od dowolnego wylotu ze zbiornika tadunkowego, wylotu gazéw lub opa-
réw, koierza na rurociggu tadunkowym, zaworu tadunkowego lub wejscia do badz
otworu wentylacyjnego pompowni tadunkowych.

Obszar tadunkowy na poktadzie otwartym nad wszystkimi zbiornikami tadunkowymi i ta-

downiami dla zbiornikoéw tadunkowych, wtgczajac w to wszystkie zbiorniki balastowe

i koferdamy lezace w obrebie bloku zbiornikéw fadunkowych do pelnej szerokosci statku

plus 3 m w kierunku dziobu i rufy oraz do wysokosci 2,4 m nad poktadem:

.5.1 Wpyposazenie posiadajace certyfikat, iz jest typu bezpiecznego, odpowiednie do sto-
sowania na poktadzie otwartym.

.5.2 Kable przechodzace tranzytem.

Zamkniete lub pétzamkniete przestrzenie, w ktérych znajdujg sie rurociggi zawierajgce ta-
dunek.

Zamkniete lub potzamkniete przestrzenie znajdujace sie tuz nad zbiornikami fadunko-
wymi (np. pomiedzy poktadami) lub posiadajace grodzie usytuowane w jednej ptaszczyz-
nie nad grodziami zbiorniko6w tadunkowych;

Zamkniete lub pétzamkniete przestrzenie znajdujace sie tuz nad pompowniami tadunko-
wymi lub nad pionowymi koferdamami przylegajacymi do zbiornikéw tadunkowych, o ile
nie sg oddzielone gazoszczelnym poktadem lub odpowiednio wentylowane;
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Pomieszczenia dla wezy tadunkowych:

.6.1 Oprawy oswietleniowe posiadajgce certyfikat, iz sa bezpiecznego typu. System
o$wietleniowy powinien by¢ podzielony na co najmniej dwa odgatezione obwody.
Wszystkie taczniki i urzadzenia zabezpieczajace powinny rozdziela¢ wszystkie bie-
guny lub fazy i powinny by¢ usytuowane w miejscach niezagrozonych wybuchem.

.6.2 Kable przechodzace tranzytem.

.7 Zamkniete lub pétzamkniete przestrzenie, posiadajace bezposrednie otwory do jakichkol-
wiek wyzej wymienionych stref niebezpiecznych, powinny posiadac instalacje elektryczne
odpowiadajace wymaganiom dla przestrzeni lub strefy, do ktérej prowadzi taki otwor.

22.12.3.8 Uziemienie

Niezalezne zbiorniki tadunkowe powinny by¢ elektrycznie potaczone z kadtubem. Wszystkie zta-
cza rurociggéw wyposazone w uszczelki oraz ztacza dla wezy powinny by¢ elektrycznie uzie-
mione.

22.13 Statki z klasa polarna - znaki: PC1, PC2, PC3, PC4, PC5,PC6 i PC7

Statki przeznaczone do samodzielnej Zeglugi na zalodzonych wodach polarnych zdefiniowanych
w Miedzynarodowym kodeksie dla statkéw Zeglujqcych na wodach polarnych (Kodeks polarny),
w odniesieniu do instalacji elektrycznych powinny spetnia¢ majace zastosowanie wymagania
Kodeksu polarnego, rozdziat 6.

Polski Rejestr Statkéw 193




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2022 Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania. Rozdziat 23 - Cze$ci zapasowe

23  CZESCI ZAPASOWE
23.1 Wymagania ogélne

23.1.1 Liczba, rodzaj i rozmieszczenie czesci zapasowych na statku pozostawiona jest decyzji ar-
matora. Nalezy mie¢ jednak przy tym na uwadze konstrukcje urzadzen elektrycznych i automa-
tyki, zalecenia producentéw, przewidywane warunki eksploatacji oraz konieczno$¢ spetnienia
wymagan administracji kraju, ktérego bandere statek nosi. Ponadto dla uktadéw zdalnego stero-
wania i automatyki nalezy przyjac¢ jako zasade wymiane catych elementéw lub zespotéw (bloki,
kasety itp.), a nie poszczeg6lnych ich czesci sktadowych.

23.1.2 Czesci zapasowe wraz z odpowiednimi narzedziami, materiatami i przyrzadami po-
winny by¢ umieszczone w tatwo dostepnym miejscu oraz zabezpieczone przed korozja.

23.2 Zestaw czesci zapasowych do urzadzen elektrycznych statku

Podang w tabeli 23.2 liczbe i rodzaj cze$ci zapasowych nalezy traktowac jako og6lne zalecenia.

Tabela 23.2
Czesci zapasowe do urzadzen elektrycznych statku
L Urzadzenie Nazwa czeS$ci zapasowej Liczba czesci Uwagi
p: 3 “ P ) zapasowych g
1 | Wirujace pradnice | szczotki 1 komplet | kazdego typu dla trzech jednakowych
i wzbudnice maszyn
szczotkotrzymacze 1 sztuka
tozyska 1 komplet
2 | Wzbudnice tyrystory i diody obwodéw po 1 szt. na trzy wzbudnice jednego typu
statyczne sitowych kazdego typu
rezystory i kondensatory indukcyj- po 1 szt.
nosci obwodéw sitowych kazdego typu
3 | Silniki elektryczne | szczotki 1 komplet | na sze$¢ silnikéw kazdego typu
szczotkotrzymacze 1 sztuka
tozyska 1 komplet
4 | Urzadzenia szczotki 1 komplet | dla kazdego silnika
sterowe
szczotkotrzymacze 1 sztuka
tozyska 1 komplet
wirniki z watem i potowg sprzegta 1 sztuka dodatkowo tylko dla urzadzenia
] - ] sterowego pradu statego z jednym
cewki wzbudzenia kazdego typu 1 sztuka silnikiem
silnik kompletny 1 sztuka tylko dla urzadzenia sterowego
pradu przemiennego z jednym
silnikiem
5 | Napedy pasowe pasy klinowe dla kazdego napedu
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Liczba czesci

Lp. Urzadzenie Nazwa czeSci zapasowej zapasowych Uwagi
6 | Rozdzielnice 1aczniki nozowe i warstwowe itp. 2 sztuki kazdego typu, jezeli zainstalowanych
gtowne, awaryjne | taczniki samoczynne na prad do jest wiecej niz 10 wytacznikéw,
i pomocnicze, pul- | 63 A a jezeli mniej, to 1 szt.
pity sterownicze . ] -
itp. (liczba czesci taczniki samoczynne stykll 1 komplet | kazdego typu
dotyczy catego na prad ponad 63 A | wymienne
statku) cewki 1 sztuka
napieciowe
komory 1 sztuka
tukowe
bezpieczniki kompletne 2 sztuki kazdego typu
bezpieczniki
7 | Aparaty sterowni- | styki ulegajace zuzyciu 1 komplet | kazdego typu na 6 jednakowych
cze i rozruchowe - . urzadzen
oraz styczniki cewki napieciowe 1 sztuka
8 [ Oswietlenie lampy zarowe 1 komplet | jezeli napiecie zasilania oswietlenia
awaryjne rozni sie od napiecia sieci okretowej
9 [ Latarnie sygna- lampy zarowe 2 sztuki dla
towo-pozycyjne kazdej latarni
10 | Rozdzielnica przekaznik 2 sztuki
latarn sygnatowo- -
pozycyjnych lampki kontrolne 1 komplet
11 | Przeno$ne przy- | miernik rezystancji izolacji 1 sztuka zalecany uniwersalny przyrzad
rzady pomiarowe i wielozakresowy
amperomierz 1 sztuka
woltomierz 1 sztuka
omomierz 1 sztuka
12 | Wentylatory kompletny wirnik 1sztuka | dla 6 silnikéw jednego typu pradu
chtodni na statkach i . budzent K : statego, jezeli nie ma silnikéw zapaso-
2 Klasa urzadzen | SeWKi uzwojenia wzbudzenia 1 komplet wych
chtodniczych ] g
kompletny stojan 1 komplet | dla 6 silnikéw jednego typu pradu

przemiennego, jezeli nie ma silnikow
zapasowych
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Zatacznik 1
REZYSTANCJA IZOLAC]I SIECI KABLOWE]
1 WartoSci rezystancji izolacji obwod6éw kablowej sieci elektrycznej, mierzone w odniesieniu

do kadtuba statku w czasie préb zdawczych po zakonczeniu budowy statku lub w czasie przegla-
dow statkéw eksploatowanych, nie powinny by¢ nizsze od podanych w tabeli 1.

Tabela 1
Minimalna rezystancja izolacji [MQ]
Lp. Przeznaczenie obwodu
ponizej 125V od 125 do 500 V powyzej 500 V
1 | Zasilanie odbiornikéw o$wietleniowych 0,3 1,0 -
2 | Zasilanie odbiornikéw sitowych - 1,0 200.0 Q na kaz_dy v
napiecia znamionowego

Obwody uktad6w tgcznosci (jezeli nie
3 . , 0,3 1,0 -

ustalono innych wymagan)

2 W czasie badania kazdy obw6d moze by¢ podzielony na dowolng liczbe odcinkéw przy uzyciu
istniejgcych w obwodzie tacznikow lub przez wyjecie bezpiecznikoéw albo odtgczenie odbiorni-
kow.
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Zatacznik 2

WIELKOSCI MECHANICZNYCH I ELEKTRYCZNYCH PARAMETROW
SPRAWDZANYCH PODCZAS BADAN TYPU URZADZEN
ORAZ PROB INSTALACJI ELEKTRYCZNE]J STATKU

1 Rezystancja izolacji

1.1 Warto$¢ rezystancji izolacji nowych urzadzen elektrycznych, mierzona w wytwérni lub labo-
ratorium badawczym, powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz:

— 10 MQ na zimno, 1 MQ na gorgco - dla urzadzen o napieciu znamionowym do 65 V wigcznie,
— 100 MQ na zimno, 10 MQ na goraco - dla urzadzen o napieciu znamionowym powyzej 65 V.

Dla maszyn elektrycznych przy pomiarze rezystancji izolacji po prébie wytrzymatosci elektrycz-
nej dopuszcza sie warto$¢ rezystancji na goraco rowng 1MQ (patrz tez Publikacja 42/P - Préby
maszyn elektrycznych).

1.2 Wartos$¢ rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych wzgledem kadtuba statku oraz pomie-
dzy fazami (biegunami), mierzona w czasie préb przeprowadzonych po zakonczeniu budowy
statku, nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w tabeli 1.2.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych, mierzone w czasie przegladéw statkow eksploatowa-
nych, moga by¢ mniejsze od warto$ci podanych w tabeli 1.2, lecz nie moga by¢ mniejsze od 2000
Q)/V napiecia znamionowego odbiornika.

Warto$ci rezystancji izolacji podane w tabeli 1.2 odnoszg sie do urzadzen elektrycznych o napie-
ciu do 1000 V. Wartosci minimalnych rezystancji izolacji urzadzen elektrycznych o napieciu po-
wyzej 1000 V powinny odpowiadaé¢ wymaganiom 18.1.2, a w przypadku maszyn elektrycznych o
mocy powyzej 1000 kW (kVA), niezaleznie od wysokoSci napiecia, podlegajg odrebnemu rozpa-
trzeniu przez PRS.

WartoSci rezystancji izolacji nalezy odczytywac po uptywie 1 minuty od chwili przytozenia napie-
cia pomiarowego.

Tabela 1.2
Minimalna rezystancja izolacji w temperaturze otoczenia

Lp. Rodzaj urzadzenia elektrycznego 20 + 5°Cinormalnej wilgotnosci, [MQ]

na zimno na goraco
1 Maszyny elektryczne 1 1
2 Transformatory 5 2
3 Rozdzielnice 1 -
4 Aparatura nastawczo-rozruchowa 5 -

2  Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji
2.1 Wymagania ogélne

Wytrzymatos¢ elektryczng izolacji urzadzen elektrycznych, z wyjatkiem urzadzen, dla ktérych po-
dano inne warto$ci w p. 2.2 niniejszego zatacznika, nalezy sprawdza¢ w przeciggu 1 minuty na-
pieciem probierczym przemiennym, sinusoidalnym, o czestotliwo$ci 50 Hz i o warto$ci skutecznej
podanej w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1
Napiecie znamionowe Un [V] Napiecie probiercze Uy [V]

do 65 2 Un+500
od 66 do 250 1500
od 251 do 500 2000

0d 501 do 1000 2 Un+1000
powyzej 1000 3 Un

Tabela 2.1 nie dotyczy urzadzen tacznosci oraz urzadzen elektrycznych z elementami potprze-
wodnikowymi, dla ktérych wielko$¢ napiecia probierczego podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

2.2 Maszyny, transformatory i aparaty

2.2.1 Izolacja uzwojen maszyn elektrycznych powinna wytrzymaé¢ w ciggu 1 minuty, bez prze-
bicia i przeskoku iskrowego, napiecie probiercze przemienne, praktycznie sinusoidalne, o czesto-
tliwosci 50 Hz i o wartosci skutecznej podanej w tabeli 2.2.1

Tabela 2.2.1
Napiecie probiercze przy probach elektrycznej wytrzymatosci izolacji

Wartos$¢ skuteczna

Lp. Wyszczeg6lnienie napiecia probierczego Up [V]
o mniejszych niz 1 kW (kVA) 2Un+500V
1 Cze$ci izolowane maszyn U 1000V 1 - —
o mocach: n+ ,lecz nie mniej
od 1 kW (kVA) do 10 000 kW (kVA) niz 1500V
2 | Uzwojenia wzbudzajace maszyn pradu statego zasilane z obcego Zrédia 5113‘; ; 0%)2/00 V. lecz nie mniej

10 Uw, lecz nie mniej niz 1500

3 | Uzwojenie wzbudzajace pradnic synchronicznych Vi nie wiecej niz 3500V

rozruch odbywa sie przy uzwojeniu wzbudzajacym | 2 Uw + 1000 V, lecz nie mniej

zwartym lub przytgczonym bezposrednio do niz 1500V
wirnika albo przy nieobcigzonym uzwojeniu pradu
Uzwojenie wzbudzajace przemiennego
4 | silnikéw synchronicznych | rozruch odbywa sie badz przy uzwojeniu 2 Um + 1000V, lecz nie mniej
jezeli: wzbudzajgcym zwartym przez szeregowo wiaczang | niz 1500V

opornos¢, badz przy rozwartym obwodzie
wzbudzenia - niezaleznie od tego, czy obwdd
wzbudzenia sktada sie z oddzielnych galezi czy tez nie

5 | Uzwojenia wirnikéw silni- | wirujacych tylko w jednym kierunku lub tez zmie- |2 Ur + 1000 V, lecz nie mniej
kéw indukcyjnych pierscie- | niajacych kierunek wirowania po uprzednim zatrzy-| niz 1500V

niowych lub indukcyjnych | maniu sie
synchronizowanych, jezeli nawrotnych lub hamowanych przeciwpradem 4 Ur+1000 V, lecz nie mniej
nie sg one stale zwarte (np. niz 1500V

jezeli rozruch odbywa sie
przez rezystancje)

3 Un +1000V,lecz nie mniej

6 | Uzwojenia wirnikéw silnikéw pradu statego dZwignicowych nawrotnych ni% 1500V

jak dla uzwojen wzbudzajg-
7 | Wzbudnice oprécz podanych wlp.2i8 cych, do ktérych zasilania s
przeznaczone

8 [ Wzbudnice silnikéw synchronicznych lub indukcyjnych synchronizowanych, jezeli | 2 Un + 1000 V, lecz nie mniej
sg podczas rozruchu silnika odtgczone lub jezeli jeden ich biegun jest uziemiony niz 1500V
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Un - napiecie znamionowe, [V],

Uw - najwieksze napiecie znamionowe wzbudzenia, [V],

Um - najwieksze napiecie, ktére moze powsta¢ w warunkach rozruchowych pomiedzy zaciskami uzwojenia wzbu-
dzenia lub w przypadku, gdy jest ono podzielone na gatezie - miedzy zaciskami gatezi, [V],

Ur - napiecie miedzy pierScieniami lub zaciskami wirnika, przy zahamowanym wirniku i napieciu znamionowym
przytozonym do zaciskéw stojana, [V],

fn - znamionowa cze¢stotliwo$¢ transformatora, [Hz],

for — czestotliwo$¢ probiercza, [Hz].

2.2.2 Oprécz badan przewidzianych w tabeli 2.2.1, maszyny elektryczne powinny w ciggu 3 mi-
nut wytrzymac bez uszkodzenia podwyZszone napiecie probiercze miedzyzwojowe, uzyskane
przez podwyzszenie napiecia na zaciskach maszyny do 130% wartos$ci napiecia znamionowego.
Maszyny pracujace w okreslonym zakresie napie¢ powinny wytrzymac probe izolacji miedzyzwo-
jowej napieciem probierczym réwnym 130% wartosci gérnego napiecia.

2.2.3 Podczas badan w wytworni transformatory powinny w ciggu 1 minuty wytrzymac prébe
wytrzymatosci elektrycznej izolacji wykonang napieciem probierczym réwnym podwdéjnej war-
toSci miedzyprzewodowego napiecia znamionowego powiekszonego o 1000 V, lecz nie mniej-
szym niz 2500 V. Napiecie probiercze pradu przemiennego o warto$ci wyzej podanej i dowolnej
czestotliwosci w granicach od 25 do 100 Hz nalezy przytozy¢ kolejno miedzy kazde uzwojenie,
a pozostate uzwojenie potaczone z obudowa i uziemionymi rdzeniami. Badania nalezy wykony-
wac po prébie nagrzewania, jezeli byta ona przeprowadzona.

[zolacja miedzyzwojowa powinna wytrzymac badanie napieciem probierczym, réwnym podwo-
jonej wartosci napiecia, ktére powstaje miedzy zwojami, cewkami i zaciskami cewek, gdy do zaci-
skéw transformatora doprowadzi sie napiecie znamionowe.

Czas trwania préby powinien by¢ nie krdtszy od okre$lonego wg wzoru 2.2.3 i nie krétszy niz 15 s:
2
=2 (2.2.3)
fpr
t - czas trwania préby, [min].
2.2.4 Izolacja aparatéow elektrycznych powinna w ciggu 1 minuty wytrzymacé, bez przebicia

i przeskoku iskrowego, przytozenie praktycznie sinusoidalnego napiecia probierczego pradu
przemiennego o czestotliwosci 50 Hz i o wartosci skutecznej podanej w tabeli 2.2.4.

Tabela 2.2.4
Napiecie znamionowe [V] Napiecie probiercze [V]

do 65 1000

od 66 do 250 2000

od 251 do 660 2500

od 661 do 800 3000

0od 801 do 1200 3500

od 1201 do 7500 3Un

2.2.5 Napiecie probiercze bezpiecznikow wykonanych na napiecie znamionowe do 500 V po-
winno wynosi¢ 3000 V.

2.2.6 Izolacja uzwojen zwalniaka elektromagnetycznego powinna w czasie jednej minuty wy-
trzyma¢, bez przebicia i przeskoku iskrowego, napiecie probiercze praktycznie sinusoidalne,
o czestotliwosci 50 Hz i o wartosci skutecznej 2000 V.
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3 Dopuszczalne temperatury

3.1 Dopuszczalne temperatury, w ktérych materialy izolacyjne moga dtugotrwale pracowac,
podane sg w tabeli 3.1.

Tabela 3.1
Klasa izolacji Dopuszczalne temperatury [°C]
A 105
E 120
B 130
F 155
H 180
200, 220, 250 powyzej 180

Jezeli izolacja sktada sie z réznych materiatow, to temperatury osiggane przez kazdy z tych mate-
rialéw nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej dla danego materiatu.

Jezeli izolacja sktada sie z kilku warstw réznych materiatéw, przy czym nie ma mozliwosci pomiaru

temperatury osigganej przez poszczegolne materialy, to temperatura nie powinna przekraczac¢ war-
tosci dopuszczalnej dla materiatu najnizszej klasy.

Materiat izolacyjny zastosowany do ochrony mechanicznej lub jako przektadki dystansowe moze
miec nizsza klase izolacji.

3.2 Dopuszczalne dla maszyn elektrycznych przyrosty temperatur podane sg w tabeli 3.2. Zo-
staly one wyznaczone przy zatozeniu, ze temperatura chtodzacego powietrza wynosi +45°C. Jezeli
temperatura czynnika chtodzacego jest nizsza od zatozonych powyzej wartosci, przyrosty tempe-
ratur moga by¢ odpowiednio zwiekszone, nie wiecej jednak niz o 10°C.

Jezeli temperatura czynnika chtodzacego jest wyzsza od podanych wyZej wartosci, przyrosty tem-
peratur nalezy odpowiednio zmniejszy¢.

Tabela 3.2
Dopuszczalne przyrosty temperatur maszyn elektrycznych
przy temperaturze powietrza chtodzacego +45°C

Klasa izolacji

A E B F H

Pomiar temperatury [°C] metoda:

Lp. Cze$ci maszyn elektrycznych

<’ Ke) <’ Kl < = <’ = < <=
g > |2 = | 2 = |2 = |2 2
5 | |EE|B |o [EE2|8 |~ |EE|B |o |E2| B |~ |EE
£ |S [EE2| 8 | |E2|E |2 |62 € | 28| € | £ [BS
S o Bg| Q9 o |Bg| 2 o [Be| 2 o Bg]| 2 o |B'E
E (s [2z|E |2 |25|E |2 |B2|E |2 |23|E |2 |BF
g |& |82 |& (8|e & [3|e & 8|8 |[& 8
1 2 3|14|(5]|6]|7|8]9|10]11|12]13|14]|15]16]17

1 | Uzwojenia pradu przemiennego
maszyn synchronicznych i asyn-
chroniczych i o mocy 5000 kVA - [ 5555 - |65]|65| - [75(75| - |95]|95| - |120|120
i wiekszej lub o dtugosci czyn-
nego zelaza 1 m i wiekszej
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2

10

11

12

13

14

15

16

17

Uzwojenia maszyn pradu prze-
miennego 0 mocy mniejszej niz
5000 kVA i dtugosci czynnego ze-
laza mniejszej od 1 m. Uzwojenia
wzbudzenia maszyn pradu sta-
tego i przemiennego, zasilane
pradem statym, z wyjatkiem wy-
mienionych w Ip. 3, 4, 5. Uzwoje-
nia twornikdw potaczone z ko-
mutatorem

45

75

80

95

100

120

Uzwojenia wzbudzenia maszyn
z utajonymi biegunami, zasilane
pradem statym

60 | - - |75

85

105

120

Jednowarstwowe uzwojenia
wzbudzenia z nieostonietymi po-
wierzchniami

60

60 | - |75 |75

85

105|105

130

130

Uzwojenia wzbudzajace wielo-
warstwowe o matej opornosci
i uzwojenia kompensacyjne

55

55| - 170 (70

- |75

75

95

95

120

120

Uzwojenia zwarte izolowane

55

- |- |l70 ] -

- |75

95

120

Uzwojenia zwarte nieizolowane

Przyrosty temperatury tych czes$ci nie powinny osigga¢ wartosci zagrazaja-

8 | Rdzenie stalowe i inne czeSci cych uszkodzeniem izolacji lub innych przylegtych materiatéw
niestykajace sie z uzwojeniami

9 Rdzer_lie stglowe i im_le ?zqé.ci ss o {0l 12 losl - los |- |- |12 - ~
stykajace sie z uzwojeniami

(1) Komutatory i .pierlécienie $li- ss | |- les o |- losl - |- les|- |- |os]|- ~
zgowe zamkniete i otwarte

3.3 Przyrost temperatur transformatoréw pracujacych przy obcigzeniu znamionowym i tem-
peraturze otoczenia +45°C nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 3.3.
Tabela 3.3
Dopuszczalny przyrost temperatury [°C]
Lp. Wyszczegdlnienie Metoda pomiaru dla klasy izolacji
A E B F H
1 | Uzwojenie transformatoréw oporowa 55 65 75 95 120
2 | Rdzenie i inne czesci termometrowa taki, by przylegajacy material nie osiagnat tempera-

tury wyzszej od dopuszczalnej dla niego

3.4 Dopuszczalne przyrosty temperatur réznych czesci urzadzen (aparatéw), odniesione do
temperatury otoczenia +45 °C, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 3.4.
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Tabela 3.4

Dopuszczalne przyrosty

Lp. Czesci urzadzenia (aparatu) temperatury [°C]
1 Styki sprezynowe | z miedzi przy pracy ciagtej 35
masywne przy pracy 8-godzinnej, przery- 55
wanej i dorywczej
ze srebra lub z naktadkami ze srebra *
z innych metali oraz ze spiekéw metalowo-ceramicznych w zalezno$ci od rodzaju

metalu lub spieku meta-
lowo-termicznego

2 Styki szczotkowe 25
3 Polaczenia szy- nie zabezpieczone w miejscu styku przed utlenianiem 45
nowe zabezpieczone w miejscu | warstwg cyny lub kadmu 55
styku przed utlenianiem warstwg srebra 75
lutowane lub spawane 75

4 | Magnesy, rdzenie magnetyczne itp. czeSci jak dla izolacji przylega-

jacej do tych czesci

5 | Reczne elementy sterownicze z metalu 10
z materiatu izolacyjnego 20
6 Obudowy, ostony lub czesci dostepne do przypadkowego dotkniecia 35
7 Obudowy opornikéw ostoniete od przypadkowego dotkniecia 200
8 Powietrze chtodzace z opornikéw przy pomiarze w odlegtosci 25 mm 175

*  Dopuszcza sie taki przyrost temperatury, aby nagrzany element nie wywotat przekroczenia temperatury dopusz-
czalnej dla innych przylegajacych do niego czesci.

4 Stopien nieréwnomiernosci biegu zespotéw pradotwérczych

Stopien nier6wnomiernosci biegu zespotéw pradotwoérczych z napedowymi silnikami ttokowymi
na jeden obrot nie powinien przekraczaé wartos$ci podanych w tabeli 4.

Tabela 4
Liczba impulséw Stopien nier6wnomiernosci biegu
silnika na sekundg silniki jedno- i dwucylindrowe silniki o liczbie cylindréw wiekszej niz dwa
ponizej 10 1/75 1/150
0od 10 do 20 1/75 liczba impulséw na sek./1500
powyzej 20 1/75 1/75

Stopien nier6wnomierno$ci biegu przypadajgcy na jeden obroét, przy dowolnym obcigzeniu, do
znamionowego wiacznie i przy znamionowej predkosci obrotowej, okresla sie na podstawie
WZOoru:

S = Opax — Orin (4)
a)SV
®max — hajwieksza predkos¢ katowa,
®min — Najmniejsza predkos$¢ katowa,
ws: — S$rednia predkos$¢ katowa.
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5 Odpornos¢ i wytrzymatosé na drgania
Wymagania sg okreslone w Publikacji 11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkow.

6 Badania klimatyczne

Wymagania sg okreslone w Publikacji 11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkow.

7 Badanie zapalno$ci materialéw elektroizolacyjnych

Wymagania sg okreslone w Publikacji 11/P - Préby srodowiskowe wyposazenia statkow.
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Zatacznik 3

BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE STATKU

Zalecane jest stosowanie IACS Recommendation 166.

SUPLEMENT - WYMAGANIA RETROAKTYWNE

1 POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1 Wymagania zawarte w niniejszym Suplemencie majg zastosowanie do statkéw istniejacych.
1.2 Zakres wymagan retroaktywnych okreslony jest oddzielnie dla kazdego z nich.

1.3 Zakres dokumentacji podlegajacej rozpatrzeniu i zatwierdzeniu przez PRS podany jest w dal-
szych podrozdziatach dotyczacych poszczegdlnych zagadnien objetych wymaganiami retroaktyw-
nymi. Dokumentacja powinna by¢ przestana do PRS z odpowiednim wyprzedzeniem przed datg rea-
lizacji wymagania.

1.4 Realizacja majacych zastosowanie wymagan retroaktywnych nalezy do obowigzkéw wia-
Sciciela statku. Realizacja wymagan retroaktywnych zostaje potwierdzona przez inspektora PRS
w sprawozdaniu z najblizszego przegladu okresowego.

2 WYMAGANIA
2.1 Dodatkowe oSwietlenie dolne

2.1.1 Zakres zastosowania

Niniejsze wymagania maja zastosowanie do istniejacych statkow pasazerskich przewozacych
wiecej niz 36 pasazerdw, zbudowanych przed 1 lipca 1998 roku.

2.1.2 Wymagana dokumentacja

- schemat rozmieszczenia dodatkowego o$wietlenia dolnego,
- schemat zasadniczy zasilania dodatkowego oSwietlenia dolnego (w przypadku oswietlenia zasi-
lanego energia elektryczna).

2.1.3 Wymagania szczegolowe

Dodatkowe oswietlenie dolne, o ktérym mowa w p. 22.1.4 Czesci VIII, nalezy zainstalowac rowniez
w pomieszczeniach socjalno-bytowych zatogi.

2.2 Furty burtowe i rufowe

2.2.1 Zakres zastosowania

Niniejsze wymagania majg zastosowanie do wszystkich istniejacych pasazerskich statkéw ro-ro
zbudowanych przed 30 czerwca 1996 r., rowniez statkdw uprawiajacych wytacznie morska ze-
gluge krajowg, ktére nie byly oddzielnie rozpatrywane przez wtasciwg Administracje panstwa
bandery.

204 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania, Zatgcznik 3 lipiec 2022

2.2.2 Wymagana dokumentacja - patrz 2.3.3

2.2.3 Instalacje elektrycznego wyposazenia zamykajacego i blokujgcego furt burtowych i wrot
wewnetrznych, przez ktére mozliwe jest zatopienie pomieszczen kategorii specjalnej i pomiesz-
czen ro-ro okreslonych w SOLAS 11-2 /3, powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- oddzielne wskazniki optyczne i alarmy dzwiekowe powinny by¢ zainstalowane na mostku i na
kazdym panelu obstugi, aby przekazywac¢ informacje o tym, ze furty dziobowe i wrota we-
wnetrzne sg zamkniete, a ich urzadzenia zamykajace i blokujace znajduja sie w prawidtowym
potozeniu;

- panel ze wskaznikiem powinien by¢ zaopatrzony w lampke kontrolna. Nalezy wykluczy¢ moz-
liwo$¢ wytgczenia lampki wskaznika;

- panel wskaznikéw na mostku powinien by¢ wyposazony w funkcje wyboru trybu ,,port/rejs”,
tak aby dawat na mostku alarm dZwiekowy, jeZeli statek bedzie opuszczat port z niezamknietg
furta dziobowa lub wrotami wewnetrznymi albo z jakimikolwiek urzadzeniami zamykajacymi
znajdujacymi sie w nieprawidtowym potozeniu;

- system wykrywania przeciekow wody, wyposazony w alarm dzwiekowy i nadzoér telewizyjny,
powinien dawaé réwniez mozliwo$¢é przekazania sygnatu na mostek i do CMK, jezeli nastapi
przeciek przez wrota wewnetrzne.

2.3 Furty burtowe i furty rufowe

2.3.1 Zakres zastosowania

Niniejsze wymagania maja zastosowanie do istniejacych proméw pasazerskich i pasazerskich
statkdw ro-ro zbudowanych przed 1 lipca 1997 roku.

2.3.2 Wymagana dokumentacja techniczna

— schemat instalacji zasilania systemu sygnalizacji,

— schemat sygnalizacji zamykania furt wodoszczelnych,

— schemat sygnalizacji wykrycia przeciekéw wody,

— rysunek zestawieniowy panelu wskaznikéw na mostku.

2.3.3 Wymagania szczegétowe

Wyposazenie elektryczne do zamykania i blokowania furt burtowych i rufowych, przez ktére
mozliwe jest zatopienie pomieszczen kategorii specjalnej i pomieszczen ro-ro okreslonych
w SOLAS 11-2 /3, powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- na mostku i na kazdej tablicy (pulpicie) sterowania powinny by¢ zainstalowane oddzielne
wskazniki optyczne i alarmy dzwiekowe do przekazywania informacji o tym, ze furty sa za-
mKkniete, a ich urzadzenia zamykajace i blokujace znajduja sie w prawidtowym potozeniu. Ta-
blica (pulpit) ze wskaZnikami powinna by¢ wyposazona w uktad kontroli lampek wskaZnikow.
Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wytaczenia lampki wskaznika;

- tablica (pulpit) na mostku powinna by¢ wyposazona w funkcje wyboru trybu ,,port/rejs”, tak
aby dawac¢ na mostku alarm dzwiekowy, jezeli statek bedzie opuszczat port z niezamknietg
furta dziobowa lub wrotami wewnetrznymi albo z jakimikolwiek urzadzeniami zamykajacymi
znajdujgcymi sie w nieprawidtowym potozeniu;

- powinien by¢ zainstalowany system wykrywania przeciekow wody, wyposazony w alarm
dZwiekowy i nadzdr telewizyjny. System ten powinien sygnalizowa¢ na mostku i w CMK wy-
stapienie kazdego przecieku przez furte.
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2.4 Sygnalizacja wykrywcza przeciekdw w tadowniach, zbiornikach balastowych
oraz suchych przedziatach masowcow

2.4.1 Masowce zbudowane przed 1 lipca 2004 powinny speinia¢ wymaganie 22.8.1 niniejszych
Przepiséw nie pdzniej niz w dniu przegladu rocznego, posredniego lub dla odnowienia klasy
statku, przeprowadzonego po 1 lipca 2004, w zalezno$ci od tego, ktéry z nich przypada pierwszy.

2.4.2 Na masowcach zbudowanych przed 1 lipca 2004 czujniki poziomu wody w tadowniach
powinny by¢ instalowane w odlegto$ci mniejszej lub rdwnej dlugosci jednej przestrzeni pofatdo-
wanej lub jednej przestrzeni pionowych usztywnien grodzi od osi statku. Jezeli jest to niemozliwe,
woweczas czujniki nalezy instalowa¢ przy kazdej z burt.

2.4.3 Masowce posiadajgce niewystarczajacg liczbe wodoszczelnych grodzi poprzecznych (nie-
spetniajace wymagan Konwencji SOLAS XI1/9) powinny spetnia¢ wymagania opisane w punkcie
2.3.2 Suplementu do Czesci Il - Kadtub.

2.5 Sygnalizacja wykrywcza przeciekéw w tadowniach, zbiornikach balastowych oraz
suchych przedziatach statkow do przewozu tadunkéw drobnicowych sporadycznie
przewozacych tadunki masowe (znak DRY CARGO SHIP)

2.5.1 Statki do przewozu tadunkéw drobnicowych, sporadycznie przewozace tadunki masowe,
ktérych stepka zostata potozona lub ktéore znajdowaty sie na podobnym etapie budowy 1 lipca
2010 r. lub po tej dacie, powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 22.8.

2.6 Sygnalizacja wykrycia wody w tadowni na statkach towarowych z pojedyncza
tadownia, innych niz masowce

2.6.1 Statki towarowe z pojedyncza tadownig, inne niz masowce, o dtugosci, L, mniejszej niz 80 m,
zbudowane przed 1 stycznia 2007 r. (lub 100 m, jezeli byty zbudowane przed 1 lipca 1998 r.) po-
winny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 7.9 z niniejszej Czesci VIII nie p6Zniej niz w dniu pierw-
szego przegladu posredniego lub przegladu odnowieniowego danego statku, przeprowadzonego
po 1 stycznia 2007 r. — w zaleznosci od tego, ktory z nich przypada pierwszy.

2.6.2 Statki istniejgce wyposazone juz w system alarmowy wysokiego poziomu wody w ze-
zach fadowni nalezy zmodernizowa¢ w celu speinienia wymagan okreslonych w 7.9, w terminie
okreslonym w 2.4.1.

2.6.3 Statki o dtugosci podziatowej Ly > 100 m, zbudowane w dniu 1 lutego 1992 r. lub po
tej dacie oraz statki o dtugosci podzialowej Ls; > 80 m, zbudowane w dniu 1 lipca 1998 r. lub
po tej dacie, powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 22.8.

2.6.4 Statki do przewozu tadunkéw drobnicowych sporadycznie przewozace tadunki masowe,
ktérych stepka zostata potozona lub ktére znajdowaly sie na podobnym etapie budowy 1 lipca
2010 r. lub po tej dacie, powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 22.8.

2.7 Wymiana filtréw wyzszych harmonicznych

Wymagania okreslone w podrozdziale 12.2.1 majg zastosowanie do statkdw, na ktérych przepro-
wadzono wymiane filtréw wyzszych harmonicznych na nowe dnia 1 lipca 2017 r. lub po tej dacie.
Wymagania te powinny by¢ wprowadzone i zweryfikowane przez PRS podczas pierwszego prze-
gladu okresowego urzadzen maszynowych, ktéry nastapi po tej dacie.
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2.8 Systemy Pozycjonowania Dynamicznego (DP)

2.8.1 Statki zbudowane przed 9 czerwca 2017 r. (ale po 1 lipca 1994 r.) powinny speinia¢ wy-
magania podane w punkcie 3 Publication 120/P - Requirements for Vessels and Units with Dynamic
Positioning (DP) Systems.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 lipca 2023

Pozycja Tytut/Temat Zrédto
strona 2 Dodano odniesienie do Publikacji 100/P i 125/P PRS
5.5.12 , | Wykrywanie awarii oraz odpowiedZ na nie wszystkich typéw URE 25REV 2
5.5.13 uktadéw monitoring urzadzen sterowych UR M42 REV 5
7.3.1 Lacznod¢ wewnetrzna SOLAS praw. 37,
20.3.6 Zasilanie uktadéw alarmowych i kontrolnych
22.1.7 Poprawki zwigzane z wydaniem nowej Publikacji 100/P PRS
22.5.4.12 | Aktualizacja wymagania, zgodnie z [ACS SC70 IACS SC70
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