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TERMODYNAMIKA

Zadanie 1

Przedstaw cykl przemian na wykresie ponizszym w uktadach wspétrzednych przedstawionych ponizej
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Uzupetnij tabelke wpisujac nazwe przemian i symbole: >0, <0 lub =0 okreslajgc w ten sposdb
wartosci AU, Q i Waewnetrzna

przemiana nazwa AU Q W zewnetrzna
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Odpowiedzi do zadania 1
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przemiana nazwa AU Q Wewnetrzna
I =21 izochoryczna >0 <0 =0
In=>M izotermiczna = <0 >0
m->1v izochoryczna <0 >0 =0
V-1 izotermiczna =0 >0 <0
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Zadanie 1 - DOMOWE

Przedstaw cykl przemian na wykresie ponizszym w uktadach wspétrzednych przedstawionych ponizej
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Uzupetnij tabelke wpisujgc nazwe przemian i symbole: >0, <0 lub =0 okreslajgc w ten sposdb
wartosci AU, Q i Waewnetrzna

przemiana nazwa AU Q W zewnetrzna
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Odpowiedzi do zadania 1 - DOMOWEGO

A
P
1]
Vv
A A
p Il
|
I
Il
1 1l
T T
przemiana nazwa AU Q Wewnetrzna
I > izotermiczna =0 <0 >0
In=>M izochoryczna <0 <0 =0
n->1 izobaryczna >0 >0 <0
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Zadanie 2

Obliczy¢é mase powietrza znajdujacego sie w zbiorniku o pojemnosci V = 60 m? pod ciénieniem
p = 10° Pa i w temperaturze t = 20°C.Gesto$¢ powietrza w warunkach normalnych( p, = 1013 hPa,
To =273 K) po = 1,293 kg/m”.

Odpowiedz: 71,35 kg. B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystéw i kandydatow na studia,
str. 76 zadanie 302

Zadanie 2 — DOMOWE

lle czasteczek powietrza znajduje sie w sali o wymiarach V = 240 m®> w temperaturze t = 15°C i pod
cis$nieniem p = 101320 Pa? W jakim czasie wyleciatyby wszystkie czgsteczki, gdyby w ciggu jednej
sekundy opuszczato sale miliard czasteczek? Objetoé¢ molowa normalna V, = 22,4 dm*/mol.

Odpowiedz: 6,1'1027 ; ok. 2:10"Iat - . B. Fabiariski Z. Paczkowski — Zbiér zadar z fizyki dla maturzystow i
kandydatdw na studia, str. 76 zadanie 303

Zadanie 3

W cylindrze zamknietym za pomoca ttoka znajduje sie powietrze pod ci$nieniem p; = 2:10° Pa, o
temperaturze t, = 27°C. Jaki ciezar Q nalezy pofozy¢ na ttok po ogrzaniu powietrza do temperatury
t, = 50°C, aby objeto$¢ powietrza w cylindrze réwnata sie objetosci poczatkowej? Powierzchnia ttoka
S=30cm’

Odpowiedz: 46 N. B. Fabiariski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystéw i kandydatdéw na studia, str.
77 zadanie 311

Zadanie 3—- DOMOWE

W cylindrze zamknietym za pomocg ttoka znajduje sie gaz o temperaturze t; = 50°C. Jego objetosé
V = 190 cm®. Obliczy¢ prace rozprezania gazu po ogrzaniu go do temperatury t, = 150°C, jezeli ciezar
ttoka Q = 1200 N, jego powierzchnia S = 50 cm?, a ciénienie atmosferyczne p, = 10° Pa.

OdpowiedzZ: 14,1 J. B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystow i kandydatéw na studia,
str. 77 zadanie 313

Zadanie 4

Azot o masie m = 0,2 kg ogrzano od temperatury t; = 20°C do temperatury t; = 100°C pod statym
cisnieniem. Obliczy¢ ilos¢ ciepta pobrang przez gaz, przyrost energii wewnetrznej i prace wykonang
przez gaz nad otoczeniem. Ciepto wtasciwe azotu w statej objetosci ¢, = 726 J / kgK. Masa molowa
azotu M = 28,0134 g/mol, a stata gazowa R = 8,314 J/molK.
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Odpowiedz:
Q=59072J,;AU=11616J,; W =47456J

B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystow i kandydatow na studia, str. 77 zadanie 310

Zadanie 4 — DOMOWE

Sprezono izotermicznie n = 10 moli tlenu i wykonano przy tym prace nad gazem W = 8310 J od
temperatury t; = 20°C. Do jakiej temperatury sprezono ten gaz?

Odpowiedz: 120°C

Zadanie 5

Silnik ma sprawnos$¢ n = 18%. Oblicz temperature zbiornika ciepta, jesli temperatura chtodnicy
t, = 27°C. Wiedzac, ze silnik pobrat ciepto Q; = 10 kJ, oblicz ile ciepta oddat do chtodnicy.

Odpowiedz: 92,85°C; 8,2 kJ

Zadanie 5— DOMOWE

0 ile wyzsza jest temperatura zbiornika ciepta niz chtodnicy, o temperaturze t, = -3°C, jesli sprawno$é
silnika n = 0,2? Jak zmienitaby sie sprawnos¢ silnika, gdyby réznica temperatur byta o potowe
mniejsza przy tej samej temperaturze chtodnicy?

Odpowiedz: 0 67,5 K. W tej drugiej sytuacji sprawnos¢ spadtaby do 1/9, a wiec zmalataby 1,8 razy.

Zadanie 6 (co prawda to nie termodynamika, ale dotoze tu zadanie)

Zmierzono ciezar brytki o gestosci p, = 5200 kg/m> w powietrzu i w wodzie (p,, = 1000 kg/m?) za
pomocg sitomierza, ktdrego doktadnos¢ pomiaru wynosi 0,1 N. Ciezar brytki w powietrzu wynosit
Q, = 2,0 N. Jakie byto wskazanie sitomierza gdy brytke catkowicie zanurzono w wodzie.

Odpowiedz: 1,6 N

Zadanie 6 - DOMOWE (co prawda to nie termodynamika, ale dotoze tu zadanie)

Wykaz, ze aby balon wypetniony powietrzem o tym samym cisnieniu co na zewnatrz unosit sie w
powietrzu, musi by¢ wypetniony powietrzem goretszym.
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Odpowiedz: Aby sie balon unosit, sita wyporu musi by¢ wieksza lub rowna ciezarowi powietrza w balonie wraz z
powtokq i innymi elementami, wiec wieksza od ciezaru catego balonu.

E,=Q

ppowietrzagv = ppowietrza w balonie gV + waposaienia

ppowietrza > ppowietrza w balonie

Z réwnania Clapeyrona mozna wyprowadzi¢ wzor na gestosc: p = Z—T

rM rM
>
RTpowietrza RTpowiet‘rza w balonie
A wiec:
Tpowietrza < Tpowietrza w balonie
Zadanie 7

Kalorymetr o masie m; = 200 g i cieple wtasciwym c, = 461 J / kg'K zawiera m, = 500 g wody o
temperaturze t, = 15°C. W wodzie tej skroplono m; = 25 g pary wodnej o temperaturze t,, = 100°C,
wskutek czego temperatura wody w kalorymetrze podniosta sie do t, = 43,4°C. Obliczyé ciepto
parowania wody. Ciepto wtasciwe wody c,, = 4190 J/kg'K.

Odpowiedz: 2,25°10° I/kg

B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadarn z fizyki dla maturzystow i kandydatow na studia, str. 71 zadanie 264

Zadanie 7— DOMOWE

Do kalorymetru o masie m; = 200 g i cieple wtasciwym c, = 372 J/kg K zawierajgcym m, = 500 g wody
o temperaturze t, =25°C wrzucono kawatek lodu o temperaturze t, = -5°C. Ciepto wtasciwe wody

cw = 4200 J/kg'K, lodu ¢, = 2100 J/kg'K, a ciepto topnienia lodu L = 340000 J/kg. lle lodu wrzucono jesli
temperatura wody spadtfa do t; = 10°C?

Odpowiedz: okoto 109 g.

Zadanie 8

Jaka predko$¢ poczatkowa nalezy nadaé bryle lodu o temperaturze t = -10°C, rzuconej z wysokosci
h = 100 m, aby po zderzeniu z Ziemig catkowicie sie stopit? Ciepto wtasciwe lodu ¢, = 2100 J/kg'K,
ciepto topnienia lodu L = 3,3:10° J/kg. Zaktadamy, ze wydzielone ciepto catkowicie pobiera 16d.

Wtodzimierz Wolczynski - POWTORKA 6 - TERMODYNAMIKA Strona 7



Odpowiedz: 838 m/s

B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystow i kandydatow na studia, str. 71 zadanie 267

Zadanie 8 - DOMOWE

Mtot o masie M = 10 kg spada na ptytke otowiu o masie m = 50 g z predkoscig v =10 m/s. Po
uderzeniu mtot odskakuje na wysoko$¢ 20 cm. Ciepto wtasciwe otowiu ¢ = 125,7 J/kg'K. Obliczyé o ile
stopni ogrzeje sie ptytka zaktadajgc, ze wydzielone ciepto catkowicie pobiera otéw.

Odpowiedz: 76,45 K

B. Fabianski Z. Paczkowski — Zbior zadan z fizyki dla maturzystow i kandydatow na studia, str. 71 zadanie 268
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